Большая Советская Энциклопедия (ФО)
Фоб
Фоб (от греч. phóbos – страх, боязнь), часть сложных слов, означающая боящийся, враждебный, ненавидящий, например женофоб.
Фоб
Фоб (англ. fob, сокр. от free on board – франко борт, буквально – свободно на борту судна), вид купли-продажи товаров при морской перевозке. Условия Ф. означают, что продавец обязан доставить товар в порт и погрузить на указанное покупателем судно; расходы по доставке товара на борт судна включаются в стоимость товара. В некоторых портах при поставках на условиях Ф. расходы по погрузке несёт покупатель. Риск случайной гибели имущества или его повреждения возлагается на продавца – до момента пересечения товаром борта судна, и на покупателя – с указанного момента. По Общим условиям СЭВ право собственности на товар переходит от продавца к покупателю одновременно с переходом риска. См. также Фас .
Фобии
Фо'бии (от греч. phóbos – страх), навязчивые страхи.
Фобия
Фобия (от греч. phóbos – страх, боязнь), часть сложных слов, выражающая боязнь чего-либо, страх перед чем-либо, например гидрофобия, клаустрофобия.
Фобос
Фо'бос , спутник планеты Марс , ближайший к планете (среднее расстояние 9380 км ). Как показали изображения Ф., полученные при помощи космического зонда «Маринер-9» (1971–72), Ф. представляет собой тело неправильной формы (размерами 26 км в длину и 21 км в ширину), покрытое многочисленными кратерами. Период обращения Ф. вокруг Марса 7 ч 39 мин, т. е. меньше периода вращения Марса вокруг оси. Альбедо поверхности Ф. близко к альбедо наиболее тёмных участков Луны (около 5%). Открыт А. Холлом в 1877.
Фобурдон
Фобурдо'н (франц. fauxbourdon, буквально – ложный бас) (музыкальный), вид многоголосия 15–16 вв. В Ф. кантус фирмус помещался в верхнем голосе, средний голос двигался параллельными квартами с ним, а бас дополнял эти кварты до секстаккордов или образовывал октаву с верхним голосом, который часто обогащался дополнительными, украшающими звуками. Название связано с тем, что основной склад Ф. мыслился и записывался как ряд параллельных трезвучий, в которых нижний голос исполнялся октавой выше.
Фовизм
Фови'зм (франц. fauvisme, от fauve – дикий, хищный), авангардистское течение во франц. живописи начала 20 в. (см. Авангардизм , Модернизм ). Ироническое прозвище «les fauves» («дикие») было дано современной критикой группе живописцев, выступивших в 1905 в парижском Салоне независимых (А. Матисс, А. Марке, Ж. Руо, М. де Вламинк, А. Дерен, Р. Дюфи, Ж. Брак, К. ван Донген и др.). В отличие от нем. экспрессионизма , Ф. не имел какой-либо осознанной программы и нравственно-философской окраски, являлся чисто эстетическим протестом против художественной традиции 19 в., утверждением самодовлеющей новизны живописных приёмов. Разных по манере мастеров на короткий срок (1905–1907) сплотили тяготение к лапидарным образным формулам, интенсивным контрастам колорита, острым композиционным ритмам, декоративно-лаконичной манере письма, поиски свежих импульсов в примитивном творчестве, средневековом и вост. искусстве.
Лит.: Leymarie J., Le fauvisme, [Gen., 1959]; Muller J.-E., Le fauvisme, P., [1967]; Diehl G., The fauves, N. Y., 1975; Oppler Е. C., Fauvism reexamined, N. Y., 1976.
Фогараши Бела
Фо'гараши (Fogarasi) Бела (25.7.1891, Будапешт, – 28.4.1959, там же), венгерский философ-марксист. Активный деятель Венгерской советской республики 1919 , после падения которой эмигрировал в Германию, а затем в СССР. С 1945 в Венгрии, один из организаторов и вице-президент АН, директор института философии АН в 1957–1959, редактор журнала «Венгерское философское обозрение».
В ранних публикациях выступал с позиций идеализма, в дальнейшем перешёл на диалектико-материалистические позиции. Основные труды по проблемам теории познания.
Соч.: Materializmus és fizikai idealizmus, Bdpst, 1952; Tudomany és szocializmus, Bdpst, 1956; в рус. пер. – Германский фашизм – враг культуры, М., 1942; Логика, М., 1959.
Фогаццаро Антонио
Фогацца'ро (Fogazzaro) Антонио (25.3.1842, Виченца, – 7.3.1911, там же), итальянский писатель. Юрист по образованию, был адвокатом. Обращенные к религиозному чувству читателей произведения Ф. противостоят веризму . В то же время веристская тенденция, сочетаясь с элементами романтизма, оказала влияние на писателя. Первый значительный литературный опыт – романтическая поэма «Миранда» (1874). Присущие Ф. спиритуалистические мотивы усиливаются в стихотворном цикле «Вальсольда» (1876) и в романах «Призрак» (1881), «Даниэле Кортис» (1885), «Тайна поэта» (1888). Стремление объединить религиозно-нравственную проблематику с общественной ощущается во втором из этих романов, а также в трилогии о семействе Майрони («Отживший маленький мирок», 1895, «Современный мирок», 1900, «Святой», 1905) и романе «Лейла» (1910). Здесь проявилась неудовлетворённость Ф. социальной политикой буржуазной Италии и позицией официальной католической церкви. Ф. развивает идею обновления церкви, приходит к идее христианского социализма, что послужило поводом к осуждению романов Ф. католической церковью и включению «Святого» в 1906 в «Индекс запрещенных книг».
Соч,: Tutte le opere, a cura di P. Nardi, v. 1–15, Mil., 1931–45; в рус. пер. – Отживший мирок, ч. 1, пер, Т. Герценштейн, предисл. В. М. Фриче, М., 1911 (Полное собрание соч., т. 1); Вера. Новеллы, М., 1912; [Новеллы], в кн.: Итальянские новеллы. 1860–1914, М., 1960.
Лит.: Луначарский А. В., Поэт неокатолнцизма, Собр. соч., т. 5, М., 1965; Рубцова Г. В., Современная итальянская литература, Л., 1929; Storia delta letteratura italiana, v. 8, [Mil., 1968], p. 414–26; Ghidetti E., Le idee e le virtù di Antonio Fogazzaro, Padova, 1974.
Е. Ю. Сапрыкина.
Фогель Герман Карл
Фо'гель (Vogel) Герман Карл (3.4.1841, Лейпциг, – 13.8.1907, Потсдам), немецкий астроном, член Берлинской АН (1892). С 1882 директор Потсдамской астрофизической обсерватории. Разработал новый метод определения осевого вращения Солнца по доплеровскому смещению линий в спектре (1871) и спектральную классификацию звёзд (1874). Провёл визуальные наблюдения спектров 4051 звезды. Применяя фотографирование звёздных спектров, определял лучевые скорости звёзд и составил каталог скоростей 52 звёзд. Ф. обнаружил, что звёзды Алголь и Спика являются спектрально-двойными.
Соч.: Untersuchungen über die Spectra der Planeten, Lpz., 1874; Untersuchungen über das Sonnenspektrum, Lpz., 1879; Spektroskopische Beobachtungen der Sterne, bis einscholiesslich 7,5 Grösse in der Zone von – 1° bis 20° Declination, Lpz., 1882.
Фогель Роберт Филиппович
Фо'гель Роберт Филиппович (1.3.1859, Ржищев, – 27.2.1920), русский астроном. Окончил Киевский университет (1886); с 1893 приват-доцент, с 1899 профессор там же. С 1901 директор Киевской астрономической обсерватории. Основные труды по теоретической астрономии. В ряде работ, посвященных определению планетных и кометных орбит, Ф. развил и дополнил классические методы определения орбит планет и комет, предложенные К. Ф. Гауссом и Г. В. Ольберсом .
Соч.: Определение элементов орбит по трём наблюдениям, К., 1891; Определение орбит малонаклоненных к эклиптике, «Университетские известия», 1896, год 36, № 2: О невозможности трёх решений при теоретически полном определении параболической орбиты, там же, 1911, год 51, № 5.
Фоглер Георг Йозеф
Фо'глер (Vogler) Георг Йозеф (15.6.1749, Вюрцбург, – 6.5.1814, Дармштадт), немецкий композитор, музыкальный теоретик, дирижёр, органист; аббат. Учился у Дж. Б. Мартини в Болонье, у Ф. А. Валлотти в Падуе. Много путешествовал, проявлял глубокий интерес к музыке разных народов (в т. ч. восточной). В 1775 поселился в Мангеймс, где основал Высшую музыкальную школу. С 1784 первый капельмейстер в Мюнхене, в 1786–88, затем в 1794–99 – в Стокгольме. В 1788 был в Петербурге. С 1807 придворный капельмейстер в Дармштадте. Выступал с концертами как органист, сконструировал переносный орган «Оркестрион». Автор 10 опер и 2 балетов, симфоний, увертюр, концертов для фортепиано с оркестром, вокальных и инструментальных произведений, музыкально-теоретических трактатов и практических руководств по гармонии и контрапункту. Среди многих его учеников – К. М. Вебер и Дж. Мейербер.
Фогль Иоганн Непомук
Фогль (Vogl) Иоганн Непомук (7.2.1802, Вена, – 16.11.1866, там же), австрийский писатель. Учился в университетах Австрии и Германии. Представитель позднего венского романтизма, Ф. писал песни (многие стали народными), исторические баллады, романсы на мотивы старинных легенд и сказаний. Составитель нескольких фольклорных сборников, издатель литературных альманахов; опубликовал народную книгу «Твардовский, польский Фауст» (1861). Проза Ф. («Новеллы», 1838; «Рассказы бабушки», 1840) насыщена фольклорными элементами.
Соч.: Ausgewählte Dichtungen, Lpz., 1911.
Лит.: Binder R., J. N. Vogi und die Ssterreichische Ballade, Prag, 1907.
Фогт Оскар
Фогт, Фохт (Vogt) Оскар (6.4.1870, Хузум, Шлезвиг-Гольштейн, – 31.7.1959, Фрейбург-им-Брейсгау, Баден-Вюртемберг), немецкий невролог, почётный член АН ГДР. Изучал биологию и медицину в Кильском и Йенском университетах. В 1897 работал в клинике Ж. Дежерина . В 1898 организовал в Берлине Невробиологический институт. По предложению правительства СССР в 1925 принял участие в организации института мозга в Москве. С 1937 директор основанного им института мозга и общей биологии в Нёйштадте. Основные труды по морфологии центральной нервной системы (архитектоника коры головного мозга, строение стриопаллидарной системы, зрительного бугра). Разработал (совместно с женой С. Фогт) учение о миело- и патоархитектонике мозга и одним из первых – учение о локализации функций на основе данных архитектонического метода. Предложил классификацию заболеваний стриопаллидарной системы. Национальная премия ГДР (совместно с С. Фогт, 1950). Член Герм. АН в Берлине, Германской академии естествоиспытателей «Леопольдина», АН Италии; иностранный член-корреспондент АН СССР (1924).
Соч.: Allgemeine Ergebnisse unserer Hirnforschung, «Journal für Psychologie und Neurologie», 1919, Bd 25 (совместно с С. Vogt); Erkrankungen des Großhirnrinde im Lichte der Topistik, Pathoklise und Pathoarchitektonik, Lpz., 1922 (совместно с С. Vogt).
Лит.: Филимонов И. Н., Оскар Фогт, «Журнал невропатологии и психиатрии им. С. С. Корсакова», 1960, т. 60, в. 12.
В. Б. Гельфанд.
Фогт (церк. должностное лицо)
Фогт [нем. Vogt, от позднелат. vocatus (лат. advocatus) – защитник, доверенный], во Франкском государстве Каролингов , а затем в средневековой Германии и Франции светское должностное лицо церковного учреждения, осуществлявшее на его иммунитетной территории (см. Иммунитет ) судебные, полицейские и фискальные функции. С ослаблением королевской власти Ф. приобрели значительную самостоятельность, их должность превратилась в феод (лен), давая право на получение части дохода с церковного владения. В Германии, где наряду с должностными Ф. существовали Ф. – основатели монастырей, имевшие наследственные права на церковную землю и судебные доходы, крупные землевладельцы сосредоточивали в своих руках фогтскую юрисдикцию и использовали её для создания территории княжеств.
Фогт Юхан Герман Ли
Фогт (Vogt) Юхан Герман Ли (14.10.1858, Тведестранн, – 3.1.1932, Тронхейм), норвежский геолог и петрограф, один из основоположников физико-химического направления в петрографии. Ф. учился в Техническом институте в Дрездене, затем в 1880 окончил университет Кристиании (ныне Осло); совершенствовался в высших учебных заведениях Стокгольма, Парижа, Фрейберга, Ахена. В 1886–1903 профессор металлургии университета в Кристиании (1886–1903), минералогии и геологии Высшей технической школы в Тронхейме (1912–28). Ф. установил эвтектическую природу изверженных горных пород, ввёл понятие о котентиках; на основе этих представлений разработал теорию последовательности кристаллизации минералов из магмы. Ф. создал одну из первых химико-генетических классификаций горных пород, разработал ликвационно-магматическую теорию образования титаномагнетитовых и сульфидных месторождений.
Соч.: Physikalisch-chemische Gesetze der Krystallisationsfolge in Eruptivgesteinen, «Tschermaks mineralogische und petrographische Mitteilungen, 1905, Bd 24; 1906, Bd 25; 1908, Bd 27; Über anchimonomineralische und anchieutektische Eruptivgesteine, Christiania, 1908.
Лит.: Левинсон-Лессинг Ф. Ю., Четыре корифея петрографии: Вашингтон, Дюпарк, Седергольм, Фогт, «Изв. АН СССР. Отд. математических и естественных наук», 1935, № 3; Ransome F. L., Memorial tribute to Johan Herman Lie Vogt, «Bulletin of the Geological Society of America», 1933, v. 44, pt 2 (лит.).
Н. А. Воскресенская.
Фоджа
Фо'джа (Foggia), город в Южной Италии, в области Апулия. Административный центр провинции Фоджа. 149,0 тыс. жителей (1973). Транспортный узел. С.-х. машиностроение, бумажная, пищевая (макароны, вино, сыр, сахар), химическая, швейная промышленность, производство строительных материалов. Ботанический сад.
Фодор Йожеф
Фо'дор (Fodor) Йожеф (16.7.1843, Лакоча, – 20.3.1901, Будапешт), венгерский гигиенист и эпидемиолог, академик Венгерской АН (1883). Медицинское образование получил в Венском и Будапештском университетах (1865). С 1872 профессор кафедры судебной медицины в Коложварском университете (Клуж), с 1874 профессор кафедры общей гигиены, декан (1886–94) и ректор (1894–1895) медицинского факультета Будапештского университета. Разработал оригинальные методы определения пыли в воздухе (трубка Ф.) и влажности почвы. Одним из первых указал на зависимость возникновения эпидемий кишечных инфекций от качества питьевой воды. Занимался вопросами гигиены питания и школьной гигиены. Впервые в Европе организовал курсы по подготовке школьных врачей. Особое внимание уделял проблемам развития социальной гигиены, в области которой сотрудничал с М. Петтенкофером и Дж. Саймоном . Почётный член гигиенических обществ Великобритании, Германии, Италии, Испании, Финляндии и Международной гигиенической ассоциации. Редактор журнала «Здоровье» («Egeszseg», 1887–1901).
Соч.: Hygienische Untersuchungen üer Luft, Boden und Wasser, insbesondere auf ihre Beziebiingen zu den epidemischen Krankheiten, Bd 1–2, Braunschweig, 1881–82; в рус. пер.: Здоровый жилой дом. Лекции..., СПБ, 1878.
Лит.: Медли И., И. Федор – основоположник венгерской гигиенической науки, «Гигиена и санитария», 1960, № 3; Antall J., Faludy А., К a pronczay K., Joszef Fodor and Public Health in Hungary, в кн.: Medical history in Hungary. 1972, Bdpst, 1972.
Фойницкий Иван Яковлевич
Фойни'цкий Иван Яковлевич [29.8 (10.9).1847, Гомельский уезд Могилёвской губернии, – 1913, Петербург], русский юрист-криминалист. В 1868 окончил Петербургский университет, в котором преподавал с 1871 по 1913; с 1876 товарищ обер-прокурора уголовного кассационного департамента сената; с 1900 сенатор. Организовал русскую группу Международного союза криминалистов (устав утвержден в 1895), председателем которой был до 1905. Представитель социологической школы права . По политическим убеждениям – монархист.
Соч.: Курс уголовного судопроизводства, т. 1–2, СПБ, 1895–98; Курс уголовного права. Часть особенная – Посягательства на личность и имущество, 7 изд., П., 1916.
Фойт Карл
Фойт (Voit) Карл (31.10.1831, Амберг, – 31.1.1908, Мюнхен), немецкий физиолог. Окончил Мюнхенский университет и с 1860 был профессор там же. Основные труды по обмену веществ в животном организме. Пользуясь сконструированным им (совместно с М. Петтенкофером ) респирационным аппаратом, изучал газообмен и обмен азотистых (белки) и безазотистых (углеводы и жиры) веществ. Важны его работы по исследованию азотистого равновесия , а также влияния на обмен веществ солей, различных пищевых рационов, голодания и др. совместно с Петтенкофером выяснил, что 85–90% энергии в организме образуется за счёт жиров и углеводов и только 10–15% за счёт белков. Впервые систематически изложил учение о питании и разработал нормы гигиенического питания. С 1865 (совместно с Петтенкофером) издавал журнала «Zeitschrift für Biotogie».
Соч.: Physiologic des allgemeinen Stoffwechsels und der Ernährung, Lpz., 1881 (Handbuch der Physiologic des Gesammt – Stoffwechsels und der Fortpflanzung, hrsg. von L. Hermann, Bd 6, Tl 1).
Лит.: Frank О., Carl von Voit, Gedächtnisrede, Münch., 1910.
Фойяит
Фойяи'т [от название вершины Фоя (Foya, La Foia) в горах Серра-ди-Моншики, Юж. Португалия], лейкократовая полнокристаллическая интрузивная горная порода, эгириновая или роговообманковая разновидность нефелиновых сиенитов . В минеральном составе Ф. около 60% калиевых полевых шпатов (обычно микроклинпертит, ортоклаз), около 25–30% нефелина и около 10% цветных минералов (эгиринавгит, щелочная роговая обманка, очень редко железистый биотит); обычно присутствуют рудные минералы, титанит, апатит и циркон. Ф. довольно широко распространён и входит в состав разнообразных щелочных комплексов пород. Используется как строительный материал.
Фок Александр Викторович
Фок Александр Викторович [25.8 (6.9).1843 – г. смерти неизв.], русский генерал-лейтенант (1904). Окончил Константиновское военное училище (1864). В 1871–76 служил в Отдельном корпусе жандармов. Участник рус.-тур. войны 1877–78. В 90-х гг. командовал полком, с 1900 – 4-й Вост.-Сибирской стрелковой бригадой, участвовал в подавлении Ихэтуаньского восстания. Во время рус.-япон. войны 1904–05 начальник 4-й Вост.-Сибирской стрелковой дивизии, находившейся в Порт-Артуре. Бездарное руководство Ф. войсками явилось причиной ряда неудач в боях на подступах к Порт-Артуру, после чего он был отстранён от командования. После гибели генерала Р. И. Кондратенко (декабрь 1904) назначен генералом А. М. Стесселем начальником сухопутной обороны крепости и явился вместе с ним виновником преждевременной сдачи Порт-Артура. Был отдан под суд, но в 1908 оправдан, хотя и уволен со службы.
Фок Владимир Александрович
Фок Владимир Александрович [10(22).12.1898, Петербург, – 27.12.1974, Ленинград], советский физик, академик (1939; член-корреспондент 1932), Герой Социалистического Труда (1968). По окончании в 1922 Петроградского университета был оставлен там аспирантом; с 1932 профессор этого университета. В 1919–23 и 1928–41 научный сотрудник Государственного оптического института, в 1924–36 – Ленинградского физико-технического института, в 1934–41 и в 1944–53 – Физического института АН СССР. В 1954–64 работал в институте физических проблем АН СССР. Основные труды по теории тяготения, квантовой теории поля, теории многоэлектронных систем, функциональным методам теории поля и статистической физики, распространению радиоволн, теории дифракции, математической физике и т.д. Ранние труды Ф. посвящены механике сплошных сред и теоретической оптике. В работе по расчёту освещённости он заложил основы теории векторного светового поля. Наиболее важным результатом исследований Ф. по механике явилось решение плоской задачи теории упругости с помощью интегральных уравнений Фредгольма.
В 1926 Ф. обобщил волновое уравнение квантовой механики на случай магнитного поля, впервые доказал его градиентную инвариантность и получил (независимо от швед. физика О. Клейна и нем. физика В. Гордона) релятивистское скалярное уравнение, называются иногда уравнением Клейна – Гордона – Фока. В 1930 Ф. рассмотрел уравнение самосогласованного поля в квантовой теории многоэлектронных систем с учётом принципа Паули и разработал приближённый метод её описания и расчёта (т. н. метод Хартри – Фока). Существенные результаты для квантовой теории поля дали исследования Ф. по вторичному квантованию и квантовой электродинамике. В 1934 для теории систем с переменным числом он разработал метод функционалов. Ф. принадлежит вывод приближённых уравнений движения системы тел в рамках теории тяготения А. Эйнштейна. Работы Ф. по математике и математической физике охватывают широкий круг вопросов: интегральные уравнения, теория численного интегрирования, различные приложения конформных преобразований, теория пробоя диэлектриков, электрические методы разведки полезных ископаемых, теория каротажа и др. Ф. выполнен ряд фундаментальных исследований по теории распространения радиоволн (Государственная премия СССР, 1946), а также работы по методологическим вопросам квантовой механики и теории относительности. Ленинская премия (1960). Награжден 4 орденами Ленина, орденом Трудового Красного Знамени и медалями.
Соч.: Начала квантовой механики, 2 изд., М., 1976; Работы по квантовой теории поля, [Л.], 1957; Теория пространства, времени и тяготения, 2 изд., М., 1961,
Лит.: Владимир Александрович Фок, М., 1956 (АН СССР. Материалы к биобиблиографии ученых СССР. Серия физики, в. 7).
В. А. Фок.
Фок Енё
Фок (Fock) Енё (р. 17.5.1916, Будапешт), государственный и политический деятель ВНР. Родился в семье рабочего. Работал механиком. В 1932 вступил в компартию Венгрии; за революционную деятельность неоднократно подвергался преследованиям. В 1952–54 заместитель министра металлургической промышленности. В 1954–55 торгпред ВНР в ГДР. С июля 1956 кандидат в члены ЦК Венгерской партии трудящихся. После подавления контрреволюционного мятежа 1956 в Венгрии принимал активное участие в воссоздании партийных организаций. С конца 1956 член ЦК Венгерской партии трудящихся, с 1957 член Политбюро ЦК Венг. социалистической рабочей партии (ВСРП). В 1957–61 секретарь ЦК ВСРП. В 1961–67 заместитель председателя Совета Министров, в 1967–75 председатель Совета Министров ВНР.
Фока
Фо'ка (Phokás) (г. и место рождения неизвестны – умер октябрь 610, Константинополь), византийский император с 602. Будучи центурионом (сотником) византийского войска на Дунае, возглавил воинов, восставших в 602 против императора Маврикия. Когда Ф. подошёл к Константинополю, его поддержало население столицы. Маврикий и его сыновья были казнены. На оппозицию столичной чиновной и крупной провинциальной знати Ф. ответил террором. Получив поддержку у папства, признал в 607 папу главой всей христианской церкви. Восшествие Ф. на престол использовал шах Ирана Хосров II, который под предлогом мести за Маврикия начал войну против Византии, отторг от Византии к 608 значительную территорию на В. и Ю. Византийской империи. В 608 против Ф. поднял восстание экзарх Карфагена; в октябре 610 его сын Ираклий подступил с военным флотом к Константинополю и был поддержан восставшим населением столицы. Ф. был низложен и казнён. Императором стал Ираклий.
Г. Г. Литаврин.
Фока Варда
Фо'ка Ва'рда (Phökas Bardas) (г. и место рождения неизвестны – умер 13.4.989), византийский военачальник. Из знатного каппадокийского (М. Азия) рода, племянник императора Никифора II Фоки. В 970 поднял мятеж против императора Иоанна I Цимисхия, был схвачен и до 978 находился в ссылке. Будучи доместиком схол Востока (главнокомандующим войск вост. части империи), Ф. В., поддержанный провинциальной землевладельческой знатью, в 987 провозгласил себя императором. Одновременно он сговорился с Вардой Склиром, также поднявшим мятеж, о разделе власти в империи (в случае успеха их борьбы), но, обманув его, заточил в темницу и использовал его войска. Ф. В. захватил почти всю Малую Азию. 13 апреля 989 был разбит в битве у Авидоса (на азиатском берегу Дарданелл) императором Василием II (которому киевский князь Владимир послал на помощь войско); в этой битве Ф. В. погиб.
Фокальная плоскость
Фока'льная пло'скость, см. Фокус в оптике.
Фокея
Фоке'я (греч. Phokaia), древнегреческая колония в Малой Азии (на её месте – современный г. Фоча, Турция). Основана в 9–8 вв. до н. э. выходцами из Фокиды или Аттики. Неплодородие почвы, но выгодное географическое положение Ф. обусловили развитие в ней торговли, рыболовства и мореплавания. Ф. активно участвовала в колонизации. В 1-й половине 6 в. флот Ф. господствовал в Западном Средиземноморье, затем фокейцы были вытеснены с Корсики и из Испании этрусками и карфагенянами. Оплотом влияния фокейцев на З. была Массалия (современный Марсель). Со 2-й половины 7 в. Ф. выпускала монету из электра с изображением тюленя (греч. phoke), которая обращалась в ряде городов Малой Азии и Эгейского моря около 540 до н. э., когда персы напали на Ф., многих жители эмигрировали на запад, не желая подчиниться завоевателям; впоследствии часть их вернулась, но Ф. уже не имела прежнего значения.
Фокида
Фоки'да (греч. Phokís), область в средней Греции. В древности на территории Ф. известно не менее 22 городов, среди которых наиболее знамениты Дельфы и Элатея. Экономически и стратегически выгодное положение Ф. в совокупности с тем, что на её территории находились общегреческое святилище Аполлона и оракул в Дельфах, обусловили активную роль Ф. в борьбе различных племён и государств Древней Греции. Внутренняя история Ф. до 4 в. до н. э. мало известна. С древнейших времён Ф. входила в состав Дельфийско-пилейской амфиктионии , участвовала в «священных войнах». В современной Греции – ном.
Фокин Александр Васильевич
Фо'кин Александр Васильевич [р. 13(26).8.1912. Кизыл-Арват, ныне Туркменской ССР], советский химик-органик, академик АН СССР (1974; член-корреспондент 1968). Член КПСС с 1939. После окончания Военной академии химической защиты (1935) работал инженером-технологом в химической промышленности; в 1941–47 в Сов. Армии. С 1947 работал в Военной академии химической защиты (в 1959–1970 заведующий кафедрой). Заведующий лабораторией института физической химии АН СССР (с 1974). С 1971 заместитель главного учёного секретаря Президиума АН СССР. Первые исследования Ф. связаны с разработкой промышленных способов синтеза окиси этилена и окиси пропилена прямым окислением олефинов кислородом воздуха, разработкой технологии эфиров цианугольной кислоты, получением трансформаторных масел хлорированием дифенила. Ф. изучены реакции фторолефинов с сернистым водородом, меркаптанами, аминами, хлоридами серы, окислами азота; пиролиз фторолефинов и фторполимеров; впервые получены многочисленные представители новых типов серу-, нитро-, нитрозосодержащих полифторалканов и алкенов. Ф. и его школой разработан метод селективного фторирования азотсодержащих органических соединений; осуществлена радиационная полимеризация фторолефинов; синтезированы эффективные фосфор- и серусодержащие экстрагенты и сорбенты для извлечения и очистки цветных металлов. Ф. – один из авторов современного метода концентрирования и хранения осколочных радиоактивных изотопов. Автор более 250 опубликованных работ и 150 изобретений, многие из которых реализованы в промышленности. Награжден орденом Октябрьской Революции, 4 др. орденами, а также медалями.
Соч.: Покорение неприступного элемента, М., 1963 (совместно с И. Л. Кнунянцем);. Мир фторуглеродов. (Новые соединения фтора), М., 1968 (совместно с И. Л. Кнунянцем); Осколочные изотопы, М., 1972 (совместно с др.); Методы синтеза органических соединений со связью N–F, в сборнике: Реакции и методы исследования органических соединений, кн. 24, М., 1976 (совместно с др.); Строение и методы синтеза тииранов, 1975, т. 44, в. 2, с. 306–34 (совместно с др.).
А. В. Фокин.
Фокин Виталий Алексеевич
Фо'кин Виталий Алексеевич [4(17).3.1906, д. Высокая, ныне Пыщугского района Костромской области, – 23.1.1964, Москва], сов. военачальник, адмирал (1953). Член КПСС с 1927. На флоте с 1922. Окончил Военно-морское училище им. М. В. Фрунзе (1927) и специальные курсы комсостава (1930). Служил на Балтийском флоте, с 1933 – на Сев. флоте. Во время Великой Отечественной войны 1941–45 командовал дивизионом миноносцев, с 1942 начальник штаба Каспийской военной флотилии, с 1944 командующий эскадрой Сев. флота. В 1947–48 начальник штаба Балтийского флота. С 1948 заместитель начальника, с 1953 начальник Главного штаба ВМФ. В 1958–62 командующий Тихоокеанским флотом, с 1962 – 1-й заместитель Главнокомандующего ВМФ. Член ЦК КПСС в 1961–64. Депутат Верховного Совета СССР 6-го созыва. Награжден орденом Ленина, 4 орденами Красного Знамени, орденами Нахимова 1-й степени, Ушакова 2-й степени, Красной Звезды и медалями, а также иностранными орденами.
Фокин Игнатий Иванович
Фо'кин Игнатий Иванович (19.12.1889, Киев, – 13.4.1919, Брянск), деятель росс. революционного движения. Член Коммунистической партии с 1906. Родился в семье рабочего. Чертёжник. Вёл партийную работу на заводах Брянского уезда, в Петербурге (в 1914–16 член комитета, с 1915 – Рус. бюро ЦК РСДРП), Саратове. Неоднократно подвергался арестам и ссылкам. После Февральской революции 1917 один из организаторов Брянского и Бежецкого комитетов, с мая председатель Брянского комитета и член Московского обл. бюро РСДРП (б). С октября 1917 председатель Брянского совета и ВРК. После Октябрьской революции 1917 председатель Брянского уисполкома, руководил восстановлением народного хозяйства; при участии Ф. в мае 1918 были разработаны «Брянские правила» о внутреннем распорядке на Брянском заводе, получившие высокую оценку В. И. Ленина (см. Полное собрание соч., 5 изд., т. 36, с. 348, 611). Делегат 8-го съезда РКП (б) (1919). Имя Ф. с 1954 носит город Фокино Брянской области (бывший Цементный).
Лит.: Сб. памяти И. Фокина, Брянск, 1922; Щербаков Д. А., Школьников Л. З., И. Фокин [1889–1919], Тула 1967.
Фокин Михаил Михайлович
Фо'кин Михаил Михайлович [11(23).4.1880, Петербург, – 22.8.1942, Нью-Йорк], русский артист балета, балетмейстер, педагог. В 1898 окончил Петербургское театральное училище по классу Н. Г. Легата. Был солистом Мариинского театра. В 1901–11 преподавал в Петербургском театральном училище (ученики – Е. П. Гердт, Л. В. Лопухов и др.). Как балетмейстер дебютировал в 1905. В 1909–12 и 1914 участвовал в Русских сезонах в Париже и Лондоне. С 1918 жил и работал за границей (с 1921 в США). Ф. стремился осуществить реформу балетного театра. Каждому спектаклю придавал неповторимый облик, создавал балеты, решенные единым хореографическим языком, обращался к танцевальному фольклору и смежным искусствам; классический танец сочетался в его балетах с характерным, со свободной пластикой и др. выразительными средствами. Эстетическая программа Ф. включала стилизацию, воспроизведение в танце античной вазовой живописи, старинных гравюр. Однако при этом балетмейстер всегда стремился выразить мироощущение современного ему зрителя. Каждый спектакль Ф. делал психологически осмысленным, драматически напряжённым, театрально действенным. Обращаясь к симфонической музыке, не предназначенной для балета, Ф. продолжил искания в области танцевального симфонизма и обособил бессюжетный балет, построенный по законам музыкально-хореографической разработки, как самостоятельный жанр. Действительность в балетах Ф. представала вакхическим праздником, в который диссонансом врывались темы одиночества, крушения надежд, обречённости необузданных страстей. Как танцовщик Ф. обладал благородной грациозной манерой исполнения, лёгким высоким прыжком (исполнял партии классического репертуара). Среди постановок Ф.: в Мариинском театре – «Павильон Армиды» Черепнина, «Египетские ночи» Аренского, «Шопениана» на музыку Шопена, «Исламей» на музыку Балакирева, и др.; для Русских сезонов – «Половецкие пляски» из оперы «Князь Игорь» Бородина; балеты «Жар-птица», «Петрушка» Стравинского, «Дафнис и Хлоя» Равеля, и др. Для А. П. Павловой поставил хореографический этюд «Умирающий лебедь» на музыку Сен-Санса. В 1934–35 работал в «Гранд-Опера», в 1936–39 – в труппе «Балле рюсс де Монте-Карло». В 1923–42 руководил студией в Нью-Йорке. Автор мемуаров и статей о балете.
Соч.: Умирающий лебедь, вступ. ст. Г. Добровольской, Л., 1961; Против течения. Воспоминания балетмейстера. Статьи, письма, [вступ. ст. Ю. И. Слонимского], Л. – М., 1962.
Лит.: Иванов И., М. Фокин, П., 1923; Стравинский И., Хроника моей жизни, [пер. с франц.], Л., 1963; Красовская В. М., Русский балетный театр начала XX века, Л., 1971; Beaumont С., Michel Fokine and his ballets, L., 1935.
В. П. Фокина и М. М. Фокин в сцене из балета «Карнавал» на музыку Р. Шумана. 1911.
М. М. Фокин.
Фокин Сергей Алексеевич
Фо'кин Сергей Алексеевич [11(23).6.1865, с. Воскресенское близ Казани, – 1(14).5.1917, Киев], русский химик-органик и технолог. Окончил Казанский университет (1890) и Харьковский технологический институт (1894). Профессор (с 1909) Донского политехнического института (в Новочеркасске), затем Киевского политехнического института (1913–17). Ф. доказал (1906–07), что присоединение водорода к этиленовой связи идёт легко и быстро при комнатной температуре в присутствии Pt (в виде «платиновой черни»). Разработал методику определения «водородного числа» непредельных соединений. Изучал гидрогенизацию жиров в присутствии никелевого катализатора; под его руководством была построена в Казани (1909) первая в России установка для гидрогенизации масел.
Лит.: Несмелой В. В., К истории промышленности гидрогенизации жиров в России, «Успехи химии», 1949, т. 18, в. 4.
Фокино
Фо'кино (до 1964 – пос. Цементный), город в Дятьковском районе Брянской области РСФСР. Расположен на р. Болва (приток Десны). Ж.-д. станция на линии Брянск – Вязьма. Заводы: 2 цементных, керамических дренажных труб, железобетонных изделий, комбинат асбесто-цементных изделий. Индустриальный техникум. Назван в честь И. И. Фокина .
Фокион
Фокио'н (греч. Phokíon) (397–317 до н. э.), афинский полководец и политический деятель. 45 раз избирался стратегом . Последовательно выступал на стороне олигархической промакедонской группировки в её борьбе с демократической антимакедонской группировкой, руководимой Демосфеном , поддерживал политику македонских царей Филиппа II и Александра Македонского. В 317 был обвинён в измене и казнён по приговору афинского народного собрания.
Фоккер Антони Герман Герард
Фо'ккер (Fokker) Антони Герман Герард [6.4.1890, Кедири (о. Ява), – 23.12.1939, Нью-Йорк], нидерландский авиаконструктор. В 1913 основал близ Шверина (Германия) авиационный завод, выпускавший в основном истребители, широко применявшиеся германской авиацией в 1-й мировой войне 1914–18. В 1919 после Версальского мирного договора перевёл свой завод в Амстердам. В 1922 переехал в США, где основал фирму «Фоккер», выпускавшую пассажирские самолёты. Десятки типов военных и гражданских самолётов Ф. простой и дешёвой конструкции широко применялись во многих странах, в том числе в СССР (например, 5–7-местные пассажирские самолёты Ф. использовались в 1920-х гг. на первых авиалиниях Москва – Кенигсберг и Москва – Минводы). Первым практически применил синхронизатор для стрельбы из пулемёта через диск винта.
Лит.: Hooftman Н., Fokker А. Н. G., Alkmaar, 1959; Hegener Н., Fokker – the man and the aircraft, Letchworth, 1961.
Фоккеродт Иоганн Готхильф
Фо'ккеродт (Vockerodt) Иоганн Готхильф (г. рождения неизвестен – умер в 50-х гг. 18 в.), секретарь прусского посольства в Петербурге (1717–33), автор записок о России (1737), предназначавшихся для Вольтера . Записки Ф. содержали исторические материалы 16–17 вв., его собственные наблюдения, сведения о нравах и обычаях рус. народа. Изданы в 1872 в Лейпциге на нем. языке, в 1874 – на рус. языке.
Фокомелия
Фокоме'лия (от греч. phoke – тюлень и mélos – часть тела), врождённое недоразвитие всех или некоторых конечностей, при котором хорошо развитые кисти и стопы (или голени и предплечья) начинаются непосредственно от туловища, напоминая ласты тюленя. См. Пороки развития .
Фокон
Фоко'н, конусообразный элемент волоконной оптики , изготовленный из спечённых вместе конических стеклянных нитей. При этом сердцевина каждой нити имеет более высокий преломления показатель , чем оболочка. Торцы Ф. обычно плоские. Изображение, спроектированное на один торец Ф., переносится с соответствующим изменением масштаба на другой торец. Ф. могут служить концентраторами света в оптических системах с малой апертурой .
Фокс Льюк
Фокс (Fox, Foxe) Льюк (20.10.1586, Халл, – 1635, Уитби), английский мореплаватель. В 1631 был послан на поиски Северо-западного прохода. На корабле «Кинг Чарлз» достиг северо-западного угла Гудзонова залива, затем отправился к Ю., открыл пролив Рос-Уэлком, установил островное положение Саутхемптона, обследовал зап. и юж. побережье Гудзонова залива до 55°10' с. ш. Отсюда повернул на С., прошёл до 66°35' с. ш. по проливу между Баффиновой Землёй и материком. Именем Ф. названы в Канадском Арктическом архипелаге пролив и бассейн, а также полуостров и мыс на Баффиновой Земле.
Соч.: Voyages of captain Luke Foxe of Hull and captain Thomas James of Bristol in search of a North West Passage, v. 1–2, L., 1894 (Works issued by the Hakluyt Society, v. 88–89).
Лит.: Магидович И. П., История открытия и исследования Северной Америки, М., 1962.
Фокс Ралф
Фокс (Fox) Ралф (30.3.1900, Галифакс, Средняя Англия, – 2.1.1937, близ Кордовы, Испания), английский писатель, историк. Член компартии Великобритании с 1925. Окончил Оксфордский университет (1918). В 1920 впервые посетил СССР; в 1930–1932 сотрудник института Маркса – Энгельса – Ленина (Москва). Политкомиссаром англо-ирл. роты интербригады участвовал в национально-революционной войне исп. народа 1936–39. Погиб в бою. С марксистских позиций, публицистически остро решал актуальнейшие проблемы в литературоведческих (статьи о Дж. Голсуорси, Г. Дж. Уэллсе) и исторических работах: статьи «Маркс, Энгельс и Ленин о рабочем движении в Англии», книги «Ленин. Биография» (1933), «Классовая борьба в Британии в эпоху империализма» (1933), «Португалия сегодня» (1937, рус. пер. 1937). Большую роль в пропаганде марксизма-ленинизма в Великобритании и критике реформистских концепций идеологов лейборизма сыграла статья Ф. «В защиту коммунизма. Ответ Г. Ласки» (1927). Пафос итоговой книги Ф. – «Роман и народ» (опубликован 1937) – исчерпанность современной буржуазной культуры, перспективы искусства будущего на путях социалистического реализма , от односторонней, сугубо политической трактовки которого Ф.-критик и беллетрист (сборник очерков и рассказов «Люди степей», 1925; роман «Штурм неба», 1928) настойчиво предостерегал. Однако Ф. переоценил значение литературы 18 в. и недооценил критический реализм 19 в., подобно многим литературоведам-марксистам 30-х гг. отдав дань вульгарному социологизму .
Соч,: Ralph Fox. A writer in arms, L., 1937; в рус, пер. – Английская колониальная политика, М. – Л., 1934; Роман и народ М., 1960.
Лит.: История английской литературы, т. 3, М., 1958; Ивашева В. В., Английская литература. XX в., М., 1967.
М. М. Зинде.
Р. Фокс.
Фокс Чарлз Джеймс
Фокс (Fox) Чарлз Джеймс (24.1.1749, Лондон, – 13.9.1806, Чизик, Лондон), английский политический деятель, лидер левого радикального крыла вигов . В 1782, 1783, 1806 входил в правительство. Ф. полагал, что торговая и колониальная монополия Великобритании может быть укреплена в условиях мирной конкуренции. Осуждал войну против английских колоний в Северной Америке (1775–83). Сочувственно встретил начало Великой французской революции, был противником войны с Францией. Выступал за реформу парламента с целью увеличения представительства буржуазии и ослабления позиций аристократии.
Фокса бассейн
Фо'кса бассе'йн (Foxe Basin), залив Сев. Ледовитого океана между полуостровом Мелвилл и о. Баффинова Земля (Канада). Длина 650 км, ширина 370 км. Глубина до 110-м. Соединяется проливами с Гудзоновым заливом, заливом Бутия и Гудзоновым проливом. Много островов, крупнейший – Принс-Чарлз. Приливы полусуточные, их величина от 1,2 до 9 м. Замерзает с октября. Дрейфующие льды сохраняются всё лето. Назван в честь Л. Фокса .
Фокстерьер
Фокстерье'р (англ. fox terrier), порода охотничьих собак. Выведена в Великобритании. Туловище квадратное, телосложение крепкое, рост 35–40 см. В породе две разновидности: жесткошёрстная – волос проволокообразный, несколько изогнутый (с надломом); гладкошёрстная – волос жёсткий, прямой, короткий. У жесткошёрстных собак на верхней губе – щетинистые «усы», на нижней – «борода», что придаёт голове прямоугольную форму. Передние конечности покрыты жёсткой, торчащей шерстью, придающей им колоннообразный вид. Хвост у собак обеих разновидностей купируется на треть длины. Окраска – белая с чёрными, рыжими и серыми пятнами. У собак сильно развит охотничьий инстинкт. Ф. – одна из самых распространённых пород, используемых для охоты на норных животных. Разводят во многих странах, в том числе в СССР.
Илл. к ст. Фокстерьер.
Фокстрот
Фокстро'т (англ. foxtrot, от fox – лиса и trot – рысь, быстрый шаг), бальный танец. Возник в 1912 в США, После 1-й мировой войны 1914–18 получил распространение в Европе. Музыкальный размер 3 /4 . Ф. основан на танцевальном движении ту-степа . Для Ф. характерны мелкий скользящий шаг, синкопированный ритм, метрически ровные движения, варьируемые танцующими. В середине 1920-х гг. появился т. н. «быстрый фокстрот» – квик-фокстрот (quick foxtrot – быстрый шаг), или квик-степ (quickstep); обычный Ф. стали называть медленным – слоу-Ф. (от slow – медленный). Ф. является типичной формой джазовой музыки (см. Джаз ).
Фокус (в математике)
Фо'кус в математике,
1) Ф. кривой второго порядка (эллипса , гиперболы , параболы ) – точка F, лежащая в плоскости этой кривой и обладающая тем свойством, что отношение расстояния любой точки кривой до F к расстоянию до директрисы есть величина постоянная, равная эксцентриситету .
2) Один из видов особых точек обыкновенных дифференциальных уравнений. Все интегральные кривые, проходящие через точки достаточно малой окрестности такой особой точки, представляют собой спирали с бесконечным числом витков, неограниченно приближающихся к особой точке, навиваясь на неё.
Фокус (в оптике)
Фо'кус (от лат. focus – очаг, огонь) в оптике, точка, в которой после прохождения оптической системы параллельным пучком лучей пересекаются лучи пучка (или их мысленные продолжения, если система превращает параллельный пучок в расходящийся). Если лучи проходят параллельно оптической оси системы, Ф. находится на этой оси; его называется главным Ф. (см. также Кардинальные точки оптической системы). В идеальной оптической системе все Ф. расположены на плоскости, перпендикулярной оси системы и называемой фокальной плоскостью. В реальной системе Ф. располагаются на некоторой поверхности называемой фокальной поверхностью.
Фокус (трюк)
Фо'кус (от нем. Hokuspokus), 1) ряд действий (с различными предметами, людьми); трюк, основанный на обмане зрения при помощи быстрых, ловких приёмов, подсобных средств и т.п. 2) В переносном значении – хитроумный приём, уловка, ухищрение.
Фокусировка
Фокусиро'вка частиц в ускорителях, обеспечивает устойчивость поперечного (перпендикулярного к орбите) движения заряженных частиц. В большинстве случаев Ф. частиц может быть исследована независимо от устойчивости в продольном (вдоль орбиты) направлении (фазировки). В зависимости от типа ускорителя частицы проходят путь от нескольких м до сотен тыс. км. Частицы отклоняются от равновесной орбиты; эти отклонения связаны с разбросом частиц по координатам и углам влета при впуске (инжекции) в ускоритель, а также с начальным разбросом по энергиям. В процессе ускорения эти отклонения могут возрастать из-за соударений с молекулами остаточного газа в камере ускорителя, из-за несовершенства магнитной и ускоряющей систем, а также из-за кулоновского отталкивания между частицами. Ф. должна быть достаточно сильной, чтобы совокупное действие всех перечисленных факторов не приводило к попаданию частиц на стенки камеры ускорителя. Сила Ф. определяет при прочих равных условиях максимальное число ускоряемых частиц.
Наиболее распространена магнитная Ф., которая обеспечивается определённой конфигурацией магнитного поля и зависит главным образом от показателя магнитного поля n (В ~ r -n , где В – магнитная индукция, r – радиус, отсчитываемый от центра кривизны орбиты). В осесимметричном магнитном поле (в циклотроне, бетатроне, в первых синхротронах и синхрофазотронах) осуществляется т. н. слабая, или однородная, Ф. при 0 < n < 1. Сильная, или знакопеременная, Ф. осуществляется в периодическом по азимуту магнитном поле, например при n = n 0 sin (N j), где j – азимут, N – число периодов на орбите. Допустимые значения n 0 > 1 зависят от N. На практике используют секторные фокусирующие (Ф; n > 0) и дефокусирующие (Д; n < 0) магниты с прямолинейными промежутками (О) без магнитного поля – типа ФОДО, ФДОДФО и др. В линейных ускорителях знакопеременная Ф. достигается с помощью магнитных квадрупольных линз. Применение сильной Ф. позволило существенно уменьшить поперечные размеры камеры ускорителей, т. е. снизить вес магнитов, а следовательно, и стоимость ускорителей.
Электрическая Ф. частиц используется только при небольших энергиях тяжёлых частиц в циклотроне и в линейных ускорителях. Принципы электрической Ф. не отличаются от принципов, применяемых в электронной оптике. См. Ускорители заряженных частиц .
М. С. Рабинович.
Фокусировка звука
Фокусиро'вка зву'ка, преобразование плоских или расходящихся сферических или цилиндрических акустических волн в сходящиеся. Так же как для оптических и радиоволн, Ф. з. осуществляется методами отражения или преломления. Естественная Ф. з. наблюдается, например, в пещерах со сводчатым потолком. Частичная Ф. з. наблюдается в подводном звуковом канале в морях и океанах. В процессе Ф. з. происходит концентрация энергии звуковых волн, которая достигает максимальной величины в фокусе, совпадающем обычно с радиусом кривизны сходящегося волнового фронта. Для Ф. з. пользуются фокусирующими системами, которые подразделяются на активные и пассивные. Первые представляют собой вогнутый излучатель, непосредственно создающий сходящийся волновой фронт (например, концентраторы акустические ), тогда как вторые изменяют акустическую длину пути kL (где k – волновое число, L – геометрическая длина пути) таким образом, что преобразуют плоский или расходящийся волновой фронт в сходящийся (например, акустические линзы ). Основными характеристиками качества Ф. з. являются форма и размеры фокальной области и т. н. коэффициент усиления по звуковому давлению, представляющий собой отношение звукового давления в центре (или на оси) фокальной области к давлению на входе системы. Для простейшего случая осесимметричного круглого пучка, сходящегося под малым углом, основная энергия оказывается сосредоточенной внутри т. н. фокального пятна, представляющего собой в данном случае окружность радиусом r0 = 0,61lF/R , а коэффициент усиления, без учёта потерь, равен К = pR 2 /lF, где l – длина волны, F – фокусное расстояние, R – радиус зрачка фокусирующей системы.
Ф. з. используется для получения звукового изображения в звуковизорах, в ультразвуковом микроскопе, в системах звуковой голографии и т.п.; для формирования заданной характеристики направленности акустических излучателей и приёмников; в системах сканирования ультразвукового луча в приборах медицинской диагностики и т.п.; для концентрации ультразвуковой энергии с целью её использования в технологических процессах, в ультразвуковой хирургии и т.п.
Лит.: Матаушек И., Ультразвуковая техники, пер. с нем., М., 1962; Розенберг Л. Д., Звуковые фокусирующие системы, М. – Л., 1949; его же, Фокусирующие излучатели ультразвука, в кн.: Источники мощного ультразвука, М., 1967 (Физика и техника мощного ультразвука, [кн. 1]).
Фокусное расстояние
Фо'кусное расстоя'ние оптической системы, расстояние от её главного фокуса до ближайшей к нему главной точки (см. Кардинальные точки оптической системы).
Фокшани
Фо'кшани, Фокшаны (Foccani), город на В. Румынии. Административный центр уезда Вранча. 45,6 тыс. жителей (1974). Машиностроение, деревообработка, пищевая промышленность. Центр виноградорского и винодельческого района.
В районе Ф. во время русско-турецкой войны 1787–91 русско-австрийские войска (17 тыс. чел.) под командованием генерала А. В. Суворова 21 июля (1 августа) 1789 нанесли поражение тур. войскам Осман-паши (30 тыс. чел.). Дивизия Суворова прикрывала в районе Бырлада правое крыло рус. армии, сосредотачивавшейся восточнее р. Днестр, и поддерживала связь с австр. корпусом принца Кобургского, расположенным около Аджуда на р. Сирет. Принц Кобургский, обнаружив подготовку противника к активным действиям против австр. войск, обратился за помощью к Суворову, который 16 июля выступил из Бырлада с 5-тыс. отрядом и 17 июля соединился с австрийцами. 19 июля русско-австрийские войска перешли в наступление, 20 июля отбросили тур. авангард и 21 июля подошли к тур. укрепленному лагерю у Ф. Отразив атаки турецкой конницы, русско-австрийские войска стремительным ударом ворвались в лагерь и обратили противника в бегство. Турки потеряли только убитыми 1500 чел., потери русских – 400 чел.
Фолады
Фола'ды (Pholadidae), семейство двустворчатых моллюсков. Раковина (длина до 10–12 см ) не покрывает всего тела, лишена замка и связки, створки её соединяются лишь мышцами. Кроме створок, обычно имеются придаточные пластинки. Передние части створок покрыты зубчиками, напоминают напильник. Около 30 родов, широко распространены в Мировом океане. В морях СССР около 10 видов – в Чёрном (Pholas dactylus и др.), в дальневосточных (Zirfaea crispata, Penitella penita и др.). Вместе с другими морскими организмами Ф. составляют группу камнеточцев . Обитают в ходах, проделанных ими с помощью зубчиков раковины в плотном иле, мергеле, известняке, кораллах, реже в древесине (сваях и т.п.); могут повреждать портовые сооружения.
Фоленго Теофило
Фоле'нго (Folengo) Теофило [псевдоним – Мерлин Кокай (Merlin Cocai)] (8.11.1496, Мантуя, – 9.12.1544, Санта-Кроче-ди-Кампесе), итальянский писатель. В основных произведениях Ф. – поэме «Бальдус» (первая редакция 1517), написанной на макаронической латыни, высмеивались феодальное рыцарство, церковь, монашество и прочие институты средневековья. В поэме ощущается крестьянская точка зрения, придающая ей глубокую народность. Макароническая латынь утратила у Ф. чисто пародийный характер и приобрела свойства индивидуального поэтического языка. «Бальдус» оказал влияние на Ф. Рабле.
Соч.: Opere italiane, a cura da U. Renda, v. 1–3, Ban, 1911–14.
Лит.: Гаспари А., История итальянской литературы, т. 2, М., 1897; Де Санктис Ф., История итальянской литературы, т. 2, М., 1964; Сгосе В., Poeti е scrittori del pieno е del tardo Rinascimento, v. 1, Bari, 1958; Goffis C. F., Bibliografia regionata del Folengo, «Rivista di sintesi letteraria», 1934, v. 1; Ramat R., Saggi sul Rinascimento, Firenze, [1969]; Messedaglia L., Vita e costume delta rinascenza in Merlin Cocai, v. 1–2, Padova, 1973.
Р. И. Хлодовский.
Фолиант
Фолиа'нт (нем. Foliant, от лат. folium – лист), объёмистая книга большого формата.
Фолиевая кислота
Фоли'евая кислота' (от лат. folium – лист), витамин Bc , птероилглутаминовая кислота, витамин из группы В; молекула состоит из птеридинового ядра, остатков парааминобензойной и глутаминовой кислот (см. формулу в ст. Витамины ). Бледно-жёлтые гигроскопические кристаллы, разлагающиеся при 250 °С, малорастворимые в воде (0,001%). Ф. к. широко распространена в природе и присутствует во всех животных, растительных и микробных клетках. Большинство микроорганизмов, низшие и высшие растения синтезируют Ф. к. В тканях человека, млекопитающих животных и птиц она не образуется и должна поступать с пищей; может синтезироваться микрофлорой кишечника. Ф. к. стимулирует кроветворные функции организма. В животных и растительных тканях Ф. к. в восстановленной форме (в виде тетрагидрофолиевой кислоты и её производных) участвует в синтезе пуриновых и пиримидиновых оснований, некоторых аминокислот (серина, метионина, гистидина), холина и др. Суточная потребность в Ф. к. для взрослого человека 0,2–0,4 мг. Основной источник Ф. к. – листовые овощи, печень, дрожжи. Богата ею земляника. Ф. к. – эффективное средство лечения некоторых форм анемии и др. заболеваний. Получают Ф. к. при конденсации 2,4,5-триамино-6-оксипиримидина, 1,1,3-трихлорацетона и n -амино-бензоил-a-глутаминовой кислоты. Для лечения некоторых видов злокачественных опухолей применяют близкие по строению к Ф. к. соединения (например, аминоптерин, метотрексат), являющиеся антиметаболитами Ф. к. и оказывающие подавляющее действие на рост и развитие клеток.
Лит.: Андреева Н. А., Витамины группы фолиевой кислоты, М., 1963; Березовский В. М., Химия витаминов, 2 изд., М., 1973: Витамины, под ред. М. И. Смирнова, М., 1974; Вlakley R. L., The biochemistry of folic acid and related pteridines, Amst. – L., 1969.
Е. М. Биринберг.
Фолия
Фоли'я (португ. folia), старинный португало-испанский танец, близкий к чаконе , сарабанде . Известен с 14 в. Музыкальный размер 3 /4 . Первая запись мелодии Ф. принадлежит Ф. Салинасу («Семь книг о музыке», 1577). Мелодия Ф. послужила темой многих инструментальных произведений (для клавесина, гитары, скрипки и др.), написанных в виртуозном стиле. Её классическую обработку дал А. Корелли. В этом виде мелодия Ф. была использована Ф. Листом – «Испанская рапсодия» для фортепиано, С. В. Рахманиновым – «Вариации на тему Корелли» для фортепиано Л. Керубини ввёл Ф. в оперу «Португальская гостиница», А. А. Алябьев – в балет «Волшебный барабан, или Следствие волшебной флейты».
Фолклендские острова
Фолкле'ндские острова' (англ. Falkland Islands), Мальвинские острова (исп. Islas Malvinas), архипелаг в юго-зап. части Атлантического океана, состоит из 2 крупных (Зап. и Вост. Фолкленд) и около 200 мелких островов и скал. Принадлежит Великобритании; права на Ф. о. оспаривает Аргентина. Площадь 12 тыс. км 2 . Население 1,9 тыс. чел. (1973). острова сложены преимущественно метаморфическими и осадочными породами. Высота до 706 м. Берега сильно изрезаны. Климат океанический, прохладный (средняя месячная температура от 2,5 до 10 °С) и равномерно влажный (в год 600–700 мм осадков) с сильными ветрами и частыми туманами. Океанические злаковые луга (туесок, кортадения), пустоши с красной водяникой и вересковыми, подушечники, торфяные оолота. Много морских птиц. Овцеводство; промысел морского зверя. Административный центр – Порт-Стэнли. Открыты в 1591–92 англ. мореплавателем Дж. Дейвисом .
Во время 1-й мировой войны 1914–18 около Ф. о. 8 декабря произошёл Фолклендский бой 1914 между герм. и англ. эскадрами.
Фолклендский бой 1914
Фолкле'ндский бой 1914, морской бой 8 декабря между герм. крейсерской эскадрой вице-адмирал М. фон Шпее и англ. эскадрой вице-адмирал Ф. Д. Стэрди около фолклендских островов во время 1-й мировой войны 1914–18. Герм. эскадра (2 броненосных и 3 лёгких крейсера, 2 транспорта и госпитальное судно), выполнившая свою задачу по отвлечению значительных сил английского флота, получила приказ прорываться в Германию. Не зная дислокации английских кораблей, Шпее решил нанести удар по английской военно-морской базе Порт-Стэнли на Фолклендских островах, где находилась английская эскадра (1 линейный корабль, 2 линейных, 3 броненосных и 2 лёгких крейсера). Встретив неожиданно сильное сопротивление, Шпее пытался уйти, но английские корабли настигли герм. эскадру. Шпее приказал лёгким крейсерам и транспортам уходить в различных направлениях. Их стали преследовать англ. броненосные и лёгкие крейсера, а линейные крейсера вступили в бой с герм. броненосными крейсерами и потопили их. Были уничтожены также 2 лёгких герм. крейсера и транспорты. Лишь крейсеру «Дрезден» и госпитальному судну удалось уйти. В результате победы английское командование освободилось от необходимости выделять значительные силы на второстепенные театры военных действий, а герм. командование лишилось сильной крейсерской эскадры.
Фолклендское течение
Фолкле'ндское тече'ние, холодное поверхностное течение Атлантического океана, у юго-вост. берегов Южной Америки, ветвь течения Западных Ветров. Следует от Фолклендских островов до залива Ла-Плата. Скорость 1–2 км/ч. Средняя температура воды зимой от 4 до 10 °С, летом от 8 до 15 °С. Несёт большое количество айсбергов.
Фолкнер Уильям
Фо'лкнер (Faulkner) Уильям (25.9.1897, Нью-Олбани, штат Миссисипи, – 6.7.1962, Оксфорд, штат Миссисипи), американский писатель. Выходец из аристократической семьи плантаторов-землевладельцев Юга. Во время 1-й мировой войны 1914–18 служил в канадской авиации, но в военных действиях не участвовал. После войны в течение года посещал университет штата Миссисипи. Прервав учёбу, работал маляром, клерком, почтальоном. Дебютировал книгой стихов «Мраморный фавн» (1924), написанной под влиянием франц. символизма. К 1925 относится знакомство Ф. с Ш. Андерсоном . Первый роман Ф. «Солдатская награда» (1926, рус. пер. 1966) написан в духе прозы «потерянного поколения» , роман «Москиты» (1927) свидетельствует о влиянии О. Хаксли .
Роман Ф. «Сарторис» (1929, рус; пер. 1973) открывает цикл произведений о Йокнапатофе – вымышленном юж. округе. Роман «Шум и ярость» (1929, рус. пер. 1973) углубляет и развивает заявленную в «Сарторисе» тему обречённости патриархальной традиции фермерского Юга, распада и дегуманизации его общественных отношений. Деградацию Юга Ф. связывает с допущенной в прошлом роковой ошибкой – признанием законности рабства. Вместе с уходящей «южной цивилизацией» гибнут и порожденные ею люди – герои Ф. это и представители старого плантаторского рода, и бедняки-фермеры из романа «На смертном одре» (1930). Если до выхода в свет «Святилища» (1931) Ф. оставался «писателем для критиков», то история преступлений гангстера-садиста, лишь по чистой случайности уличенного законом, принесла ему коммерческий успех и приглашение в Голливуд в качестве сценариста-консультанта. Ещё глубже погружает в «космос» Юга роман «Свет в августе» (1932, рус. пер. 1974), где вскрыта обречённость принципов расизма и пуританства, жестокое и непоправимое влияние их на судьбы людей. В центре одного из лучших романов Ф. «Авессалом, Авессалом!» (1936) судьба полковника-южанина Сатнена, чьи энергия и одержимость всё же бессильны повернуть вспять неизбежный ход событий: любое его начинание гибнет, каждая идея обречена уже в зародыше. Зарождению хищнических капиталистических отношений и распаду былых патриархальных посвящена «южная эпопея» Ф. – трилогия «Деревушка» (1940, рус. пер. 1964), «Город» (1957, рус. пер. 1965), «Особняк» (1959, рус. пер. 1961), повествующая о представителях «нового рода» Сноупсов, жестоких, хладнокровных дельцах; такие, по мысли писателя, лишь и способны выжить в изменившемся «духовном климате» Юга. Из последних произведений Ф. известны «Реквием по монахине» (1951, рус. пер. инсценировки А. Камю 1970); своеобразный детективный роман «Осквернитель праха» (1948, рус. пер. 1968) и «Притча» (1954). На протяжении всего творческого пути любимым жанром Ф. оставался рассказ: сборники «Эти тринадцать» (1931), «Сойди, Моисей» (1942) и др.
Хотя в ранних произведениях Ф. заметен интерес к «экспериментальным школам» европейского романа, в частности к роману «потока сознания» , основными тенденциями своего творчества он, несомненно, принадлежит к литературе критического реализма. Творческий метод Ф. характеризуется глубоким историзмом, тяготением к символике, ведению повествования в нескольких временных пластах, использованием высокой риторики. Будучи глубоко национальным писателем, кровно связанным с судьбой амер. Юга, с его прошлым и настоящим, с его мифологией, культурой, языком и бытом, Ф. одновременно классик мировой литературы 20 в. Его творчество освещено верой в неистощимость человеческого духа, в безграничную способность человека к состраданию, жертвенности и жизнестойкости. Нобелевская премия (1949).
Соч.: Agreen bough, N. Y., 1933; The wild palms, N, Y., [1939]; Collected stories, N. Y., 1950; Big woods, N. Y., 1955; Knight's gambit, N. Y.; 1956; The reivers, N. Y., 1962; The unvanquished, Harmondsworth, 1965; Essays, speeches and public letters, L., 1967; Flags in the dust, N. Y., 1973; в рус. пер. – Семь рассказов, М., 1958; [Избранное], М., 1973: Собрание рассказов. [Изд. подготовил А. М. Зверев], М., 1977.
Лит.: Мендельсон М., У. Фолкнер, в его кн.: Современный американский роман, М., 1964; Засурский Я. Н., Поток сознания. «Шум и ярость» Уильяма Фолкнера, в его кн.: Американская литература XX в., М., 1966; Каули М., У. Фолкнер. Свежий взгляд на Фолкнера, в его кн.: Дом со многими окнами, М., 1973; Падиевский П. В., Путь У. Фолкнера к реализму. Америка Фолкнера. Фолкнер и Камю, в его кн.: Пути реализма, М., 1974; Brooks С., W. Faulkner. The Yoknapatawpha country, New Haven – L.. 1963; Adams R., Faulkner: myth and motion, Princeton (N. J.), 1968; Reed J. W., Faulkner's narrative, New Haven – L., 1973; William Faulkner. Four decades of criticism, East Lansing, 1973; William Faulkner. A collection of criticism, N. Y., 1973; Biother J., Faulkner. A biography, v. 1–2, N. Y., 1974.
В. И. Бернацкая.
У. Фолкнер.
Фолликул
Фолли'кул (от лат. folliculus – мешочек), круглое, овальное или грушевидное образование в различных органах позвоночных животных и человека, выполняющее разнообразные функции. В Ф. яичника млекопитающих развиваются яйцеклетки. Такой Ф. представляет вначале группу клеток, из которых одна – яйцевая, а остальные – эпителиальные, окружающие её, располагаются сначала в один, а затем в несколько слоев. По мере созревания Ф. между его клетками накопляется прозрачная жидкость. Т. о. происходит превращение однослойного первичного Ф. в зрелый многослойный Ф., или т. н. граафов пузырёк . Ф. щитовидной железы вырабатывают тиреоглобулин – предшественник тиреоидных гормонов. В Ф. волоса, охватывающий корень и луковицу его, открываются выводные протоки сальных желёз. Множество лимфатических Ф. находится в слизистых оболочках пищеварительного тракта, дыхательных и мочевых путей, например в виде пейеровых бляшек в толще слизистой оболочки кишечника.
Фолликулин
Фолликули'н, женский половой гормон; то же, что эстрон .
Фолликулит
Фолликули'т, воспаление волосяного фолликула ; вызывается преимущественно стафилококком. Проявляется краснотой, припухлостью, а затем образованием узелка с гнойничком на поверхности, пронизанным волосом. При поражении только устья волосяного фолликула возникает поверхностный т. н. остиофолликулит, который рассасывается в течение нескольких суток. При вовлечении в воспалительный процесс окружающей фолликул ткани развивается глубокий Ф. – фурункул . Лечение – протирание кожи вокруг гнойничков 2%-ным салициловым или камфорным спиртом и смазывание их 2%-ным раствором бриллиантового зелёного или метиленового синего. См. также Пиодермия .
Фолликулостимулирующий гормон
Фолликулостимули'рующий гормо'н, фоллитропин, пролан А. (устаревшее), гормон позвоночных животных и человека, вырабатываемый передней долей гипофиза; регулирует деятельность половых желёз (один из гонадотропных гормонов ). По химической природе Ф. г. – гликопротеид (первичная структура не установлена). Молекулярная масса Ф. г. овцы 67 000, свиньи – 29 000. Молекула состоит из двух субъединиц – a и b, причём a-субъединица подобна b-субъединицам лютеинизирующего и тиреотропного гормонов, а b-субъединица отличается от b-субъединиц этих гормонов. Биологические свойства Ф. г. определяются только b-субъединицей (у ящериц b-субъединица обладает активностью нативного гормона). У самок Ф. г. стимулирует развитие фолликулов до момента овуляции и интерстициальной ткани яичников, что приводит к усиленной секреции женских половых гормонов – эстрогенов . У самцов вызывает развитие семенных канальцев, стимулирует сперматогенез и секрецию мужских половых гормонов – андрогенов . Своё действие Ф. г. оказывает совместно с лютеинизирующим гормоном . Регуляция синтеза и секреции Ф. г. осуществляется соответствующим рилизинг-гормоном – фоллибирином, вырабатываемым гипоталамусом, а также уровнем содержания в крови андрогенов и эстрогенов (по мере увеличения их концентрации секреция Ф. г. снижается). Принятое в биологической литературе сокращённое название Ф. г. – ФСГ.
Лит.: Панков Ю. А., Структура и свойства гипофизарных гормонов. 2. Белковые гормоны гипофиза, «Проблемы эндокринологии», 1974, т. 20, № 3; PierceJ. G., Properties of pituitary thyroid-stimulating hormone in comparison with those of the gonadotropins, «Biochemical Society Transaction», 1974, v. 2, № 5.
В. М. Самсонова.
Фолликулярные клетки
Фолликуля'рные кле'тки, фолликулярный эпителий, клетки, окружающие развивающуюся в яичнике яйцеклетку – ооцит и образующие вместе с ним фолликул . Подробнее см. в ст. Оогенез .
Фоллис
Фо'ллис (лат. follis, буквально – мошна, денежный мешок), древнеримская и византийская медная монета. Появилась в Древнем Риме в 3 в. как очень мелкая монета, счёт на которую шёл горстями и мешками. В 4 в. Ф. составил 1 /288 солида , в 10 в, – 1 /144 солида.
Фоллитропин
Фоллитропи'н, то же, что фолликулостимулирующий гормон ; название предложено в 1974 Комиссией по биохимической номенклатуре Международного общества чистой и прикладной химии и Международного биохимического общества.
Фолл-Ривер
Фолл-Ри'вер (Fall River), город на С.-В. США, в Новой Англии, в штате Массачусетс. Порт у впадения р. Тонтон в залив Маунт-Хоп. 95 тыс. жителей (1975, с пригородами 173 тыс.). Текстильная, химическая промышленность; производство текстильных машин. Основан в 1656.
Фолос
Фо'лос, круглая в плане гробница, храм; см. Толос .
Фолсом
Фо'лсом (Folsom), археологическая культура эпохи палеолита (9–8 тыс. до н. э.) на Плато Прерий (США), у восточных склонов Скалистых гор (от Юж. Канады до штата Техас). Названа по находкам у одноименного города в штате Нью-Мексико. Стоянки Ф. были временными лагерями у загонов охотников на бизонов. Исключение представляет долговременная стоянка Линденмейер на С.-В. штата Колорадо, где открыт культурный слой с очагами, кости бизона, верблюда и др., характерные листовидные каменные наконечники копий, каменные ножи, скребки, костяные шилья, бусы и др.
Лит.: WilleyG. R., An introduction to American Archaeology, v. 1, New Jersey, 1966.
Фольборт Георгий Владимирович
Фо'льборт Георгий Владимирович [23.1 (4.2).1885, Петербург, – 17.4.1960, Киев], советский физиолог, академик АН УССР (1951), заслуженный деятель науки УССР (1953). В 1909 окончил Военно-медицинскую академию (ВМА). Ученик и сотрудник И. П. Павлова. В 1912–26 работал в ВМА, одновременно профессор ЛГУ (1923–26). заведующий кафедрами Харьковского медицинского института (1926–46), Киевского медицинского института (1946–1960). В 1946–48 в институте биохимии АН УССР, в 1949–60 – в институте физиологии им. А. А. Богомольца АН УССР. Основные труды по высшей нервной деятельности, кровообращению, пищеварению и физиологии процессов утомления и восстановления. Открыл отрицательные условные рефлексы. Награжден орденом Ленина. Премия им. И. П. Павлова АН СССР (1942).
Лит.: Приходькова Е. К., Путилин Н. И., К 70-летию со дня рождения и 50-летию научной, педагогической и общественной деятельности Г. В. Фольборта, в сборнике: Физиология нервных процессов, К., 1955.
Фольварк
Фо'льварк (folwark, от нем. Vorwerk – хутор), польское наименование помещичьего хозяйства, в узком смысле слова – барской запашки. Фольварочная система ведения феодального хозяйства (в Польше и некоторых др. странах центральной и Восточной Европы) была связана с барщиной как основной формой феодальной ренты и называлась обычно фольварочно-барщинной системой. Незначительное до 15 в. помещичье хозяйство растет затем за счёт крестьянских наделов, общинных и вновь осваиваемых земель. В 16 в. Ф., производящий продукцию для сбыта на рынке (городском или внешнем), становится основным источником доходов феодала. С утверждением капитализма Ф. стал основой крупнопомещичьих хозяйств. Ф. в Польше ликвидированы с установлением народной власти и проведением аграрной реформы 1944.
Фольга (в полиграфии)
Фольга' в полиграфии, рулонный многослойный материал для тиснения , состоящий из бумажной или лавсановой основы с нанесёнными на неё воско-смоляным, пигментным (или металлическим) и адгезионным (клеящим) слоями. При тиснении под действием высокой температуры штампа воск в местах изображения расплавляется, пигментный слой отстаёт от основы и под давлением закрепляется на материале. Применяется также и алюминиевая Ф. для изготовления печатных форм, для ротапринтов, а до середины 1950-х гг. для тиснения на переплётных крышках применялись латунная и золотая Ф.
Фольга (лента из металла)
Фольга' (польск. folga, от нем. Folie, от лат. folium – лист), лента (шириной 5–1000 мм и толщиной 0,001–0,2 мм ) из цветных, редких, благородных металлов и стали. Традиционный способ получения Ф. толщиной 0,02 мм и более – рулонная прокатка с натяжением в многовалковых станах (4-, 6- или 12-валковых); более тонкую Ф. (0,0045–0,01 мм ) изготавливают прокаткой сдвоенных заготовок (с последующим разделением). Для получения Ф. минимальной толщины из труднодеформируемых материалов, прокатка которых сложна или невозможна, а также биметаллической или многослойной Ф. со слоями из различных металлов и сплавов применяют вакуумное испарение расплавленного металла с конденсацией его паров на специальной ленте-подложке и последующим отделением от неё Ф. Наиболее распространена алюминиевая Ф. – гладкая, тиснёная, без покрытия, а также анодированная, травленая, лакированная или окрашенная. Выпускают также кашированную Ф. (склеенную с бумагой, плёнкой, тканью); это повышает эксплуатационные характеристики Ф. и обеспечивает экономию металла. Из Ф. изготовляют обкладки конденсаторов, аноды радиоламп, экраны кабелей и деталей радиоаппаратуры, датчики сопротивления, сотовые заполнители авиационных шумопоглощающих конструкций, печатные формы; Ф. используют для упаковки пищевых продуктов, табачных, парфюмерных и химических изделий и т.д.
Лит.: Черняк С. Н., Карасевич В. И., Коваленко П. А., Производство фольги, 2 изд., М., 1968.
М. З. Ерманок.
Фолькельт Йоханнес
Фо'лькельт (Volkelt) Йоханнес (21.7.1848, Липник, Галиция, ныне СССР, – 8.5.1930, Лейпциг), немецкий философ-идеалист, психолог и эстетик. Профессор в Йене, Базеле, Вюрцбурге и Лейпциге. Отмечая внутренние противоречия гносеологии И. Канта, пришёл к выводу о невозможности «имманентной» теории познания, неизбежно завершающейся скептицизмом, и необходимости «транссубъективных» допущений: объективного бытия, множественности сознаний, признающих общезначимость суждений об этом бытии, и закономерного порядка в бытии. В эстетике до известной степени примыкал к психологическому направлению и разделял теорию вчувствования Ф. Т. Фишера – Т. Липпса .
Соч.: Kants Erkenntnistheorie, Lpz., 1879; Erfahrung und Denken, Hamb. – Lpz., 1886; System der Ästhetik, Bd 1–3, Münch., 1905–14: Gewißheit und Wahrheit, Münch., 1918; Das Problem der Individualitat, Münch., 1928; в рус. пер. – Эстетика трагического, «Педагогический сборник», 1899, № 1–4; Современные вопросы эстетики, СПБ, 1900.
Лит.: Krüger F., Nekrolog auf Johannes Volkelt, Lpz., 1930.
Фолькетинг
Фо'лькетинг, название однопалатного парламента Дании. Избирается на 4 года гражданами, достигшими 20 лет. Состоит из 179 депутатов. Работой Ф. руководят председатель и вице-председатели. Ф. принимает законы, бюджет, контролирует правительство и административный аппарат, решает внешнеполитические вопросы и т.д. См. также Дания , раздел Государственный строй.
Фольклор
Фолькло'р (англ. folklore, буквально – народная мудрость), см. в ст. Народное творчество .
Фольклористика
Фольклори'стика, наука о фольклоре (народном творчестве ). В зависимости от научных представлений о предмете Ф. изменялись и её границы, и её место среди др. наук. Ф. определялась то как часть этнографии, то как отрасль литературоведения и музыкознания. Рассматривали её и как вспомогательную дисциплину др. наук: истории культуры, социологии. Постепенно Ф. становится самостоятельной искусствоведческой наукой, формируется её структура, разрабатываются методы исследования. Ф. изучает словесное, песенное, музыкальное (инструментальное), хореографическое, драматическое и др. коллективное творчество народных масс.
Возникновению Ф. предшествовал многовековой опыт собирания (записи) произведений фольклора и обработки их в творчестве писателей, драматургов, композиторов разных стран. Научному интересу к фольклору в Европе способствовала деятельность просветителей 18 в. В России традиции просветительства по-новому возродились в фольклористической концепции революционных демократов 19 в. Изучение народного творчества стимулировалось развитием романтизма, в русле которого появляется особое направление Ф. – мифологическая школа (братья В. и Я. Гримм). В 19 – начале 20 вв. основными направлениями мировой Ф. были: миграционная теория (теория заимствований – Т. Бенфей), антропологическая школа («самозарождения сюжетов теория» – Э. Б. Тайлор), этнопсихологическая школа (В. Вундт), географо-историческая (финская) школа (Ю. и К. Круны). Крупнейшие представители Ф. в России: А. Н. Афанасьев, Ф. И. Буслаев, Александр Н. Веселовский, П. В. Киреевский, А. Н. Пыпин и др. В 20 в. особенно распространено социологическое изучение фольклора, которое в России оформилось в т. н. историческую школу (В. Ф. Миллер). Оставаясь в методологическомотношении в пределах эволюционизма и позитивизма , названные направления вместе с тем знаменовали последовательные ступени прогрессивного развития Ф. Идеалистические тенденции в Ф. 20 в. в наибольшей степени выражены в психоаналитических, неомифологических и магически-ритуалистических школах зап.-европ. и амер. Ф. С середины 1950-х гг. характерным направлением мировой Ф. оказался структурализм (К. Леви-Строс), распространение которого сопровождается острой дискуссией.
Диалектико-материалистическоле изучение фольклора, берущее начало в трудах классиков марксизма, разрабатывалось П. Лафаргом, Ф. Мерингом, А. Грамши, Г. В. Плехановым, А. В. Луначарским, М. Горьким, многими сов. фольклористами, зарубежными исследователями-марксистами. Среди основоположников сов. Ф. – М. К. Азадовский, В. М. Жирмунский, К. В. Квитка, Б. В. Асафьев, В. Я. Пропп, Б. М. и Ю. М. Соколовы. Современная марксистская Ф. в СССР и социалистических странах изучает фольклор как социально обусловленный, исторически развивающийся специфический вид творческой деятельности народных масс, исследует национальное своеобразие и взаимодействие фольклора разных народов, особое внимание уделяет отражению в народном творчестве действительности, национально-освободительной и революционной борьбы, судьбам фольклора в современных условиях, способствует усвоению прогрессивных народных традиций в искусстве социалистического общества. Большой размах приобрела собирательская работа с применением новой методики, технических средств записи и расшифровки. Тенденция к комплексному изучению разных видов народного творчества создаёт перспективу для Ф. как науки синтетической. Основные современные международные фольклористические общества: Фольклорное товарищество (Folklor Fellows), Международное общество этнологии и фольклора при ЮНЕСКО (ISEF), Международный совет народной музыки (IFMC). В СССР – Научный совет по народному творчеству при Отделении литературы и языка АН СССР, Всесоюзная фольклорная комиссия при Союзе композиторов СССР.
Лит.: Чичеров В. И., Маркс – Энгельс о фольклоре, «Советский фольклор», 1936, № 4–5; Фридлендер Г. М., К. Маркс и Ф. Энгельс и вопросы литературы, 2 изд., М., 1968; Ленинское наследие и изучение фольклора. [Сб.], Л., 1970: Коккьяра Дж., История фольклористики в Европе, пер. с итал., М., 1960; Гусев В. Е., Проблемы фольклора в истории эстетики, М. – Л., 1963; Мелетинский Е., Вопросы теории эпоса в современной зарубежной науке, «Вопросы литературы», 1957, №2: Землянова Л. М., Современная американская фольклористика. Теоретические направления и тенденции, М., 1975; Путилов Б. Н., Методология сравнительно-исторического изучения фольклора, Л., 1976; Пыпин А. Н., История русской этнографии, т. 1–4, СПБ, 1890–92; Азадовскпй М. К., История русской фольклористики, т. 1–2, М., 1958–63; Бандарчык В. К., Гicторыя беларускай этнаграфii XIX ст., Miнск, 1964: Дей О. I., Сторшки з icторiї українськоi фольклористики, К., 1975: Соколова В. К., Советская фольклористика к 50-летию Октября, «Советская этнография», 1967, №5; Гацак В. М., Фольклористика Советского Союза за 50 лет, «Изв. АН СССР. Отделение литературы и языка» 1972, т. 31, в. 6.
Иностр. литературу по Ф. см. Bibliographie Internationale des Arts et Traditions Populaires (Internationale Volkskundliche Bibliographie), Bale – Bonn, 1949 –,
В. Е. Гусев
Фолькмановские каналы
Фо'лькмановские кана'лы [по имени нем. учёного А. В. Фолькмана (A. W. Volkmann; 1800–77)], каналы трубчатых костей у позвоночных животных и человека, проходящие в радиальном направлении по отношению к её длинной оси. В Ф. к. расположены кровеносные сосуды, идущие из надкостницы. В компактном веществе кости они переходят непосредственно в гаверсовы каналы , в отличие от которых Ф. к. не окружены концентрически расположенными костными пластинками.
«Фольксвагенверк»
«Фо'льксвагенверк» (Volkswagenwerk), автомобильная монополия ФРГ; см. Автомобильные монополии .
«Фольксштимме»
«Фо'льксштимме» («Volksstimme» – «Народный голос»), ежедневная австрийская газета, центральный орган Коммунистической партии Австрии. Издаётся в Вене с августа 1945. Публикует внутреннюю и международную информацию, официальные документы партии, Последовательно отстаивает права и интересы трудящихся.
Фольксштурм
Фо'льксштурм (Volkssturm), ополчение, созданное в фашистской Германии во время 2-й мировой войны 1939–45 в результате тотальной мобилизации мужчин в возрасте от 16 до 60 лет. Создан по указу А. Гитлера от 25 сентября 1944 (по предложению начальника Генерального штаба сухопутных войск генерала Х. Гудериана). Организация Ф. была возложена на нацистскую партию, руководство и обучение – на рейхс-фюрера СС Г. Гиммлера. Основной организационной единицей являлись батальоны Ф. 2–4-ротного состава, вооружённые преимущественно стрелковым оружием. В правовом отношении мобилизованные в Ф. приравнивались к солдатам вермахта. Массовое участие Ф. в боевых действиях имело место в Силезии (40 батальонов) в декабре 1944 – январе 1945, в Венгрии и на австрийской границе (30 батальонов) в декабре 1944 – марте 1945, на Одере, Нейсе и в районе Берлина (до 50 батальонов). Ф. использовался также для пополнения кадровых армейских частей.
Фольмар Георг
Фо'льмар (Vollmar) Георг (7.3.1850, Мюнхен, – 30.6.1922, Урфельд), деятель Социал-демократической партии Германии, один из лидеров её оппортунистического реформистского крыла. В молодости офицер. В 1879–80 редактор газеты «Социал-демократ» («Der Sozialdemokrat»); линия Ф. как редактора не соответствовала революционному курсу руководства партии, вследствие чего он вынужден был оставить этот пост. В 1881–87 и 1890–1918 депутат рейхстага, неоднократно избирался в баварский ландтаг. В 90-е гг. выступил за ограничение деятельности Социал-демократической партии только борьбой за реформы. Отстаивал идею «государственного социализма», призывал к союзу социал-демократов с либералами. При разработке аграрной программы партии защищал интересы зажиточных крестьян, заявляя, что кулачество («гроссбауэры») способно стать опорой социалистического переустройства деревни. Оппортунистические взгляды Ф. критиковали Ф. Энгельс, А. Бебель, а затем В. И. Ленин.
Фольмер Макс
Фо'льмер (Volmer) Макс (3.5.1885, Хильден, Рейнланд, – 3.6. 1965, Бабельсберг, Потсдам), немецкий физико-химик, член Германской АН в Берлине (1934). После окончания (1910) Лейпцигского унта работал ассистентом; в 1920 – 22 профессор Гамбургского унта; с 1922 профессор Высшей технической школы и директор Института физической химии и электрохимии в Берлине В 1945–55 работал в СССР. В 1956–58 Ф. – президент Германской АН в Берлине. Основные труды посвящены теоретическому и экспериментальному исследованию процессов образования новых фаз, что имело большое значение для развития теории возникновения и роста кристаллов (в частности, Ф. совместно с Т. Эрдеи-Грузом была разработана теория образования и роста кристаллов при электроосаждении металлов). Ф. исследовал кинетической закономерности процессов плавления; развил новую теорию электрохимической поляризации (теорию замедленного разряда); выявил роль возбуждённых молекул и атомов в элементарном фотохимическом процессе; выполнил ряд работ по кинетике гетерогенных химических реакций. Иностранный член АН СССР (1958).
Фома Аквинский
Фома' Акви'нский, Фома Аквинат (Thomas Aquinas) (1225 или 1226, замок Роккасекка близ Акуино, Южная Италия, – 7.3.1274, монастырь Фоссануова, Юж. Италия), средневековый философ и теолог, систематизатор ортодоксальной схоластики , основатель томизма ; монах-доминиканец (с 1244). Учился в Неаполитанском университете (1239–44), затем у Альберта Великого в Парижском (1245–48) и Кельнском (1248–1252) университетах. С 1257 доктор Парижского университета. Читал лекции в Париже, Кельне, Риме и Неаполе. В 1323 причислен к лику святых католической церкви, в 1567 признан пятым «учителем церкви».
В основных монументальных трудах «Сумма теологии» (около 3 тыс. статей, не окончена) и «Сумма против язычников» подведены итоги теологическо-рационалистических поисков зрелой схоластики, направленных на отработку вероучения в формах здравого смысла. Культуру здравого смысла, упорядочение «естественного» рассудка, над которым надстраивается ярус «сверхъестественные» догмы, Ф. А. вслед за Альбертом Великим нашёл у Аристотеля. Задача, которую ставит себе Ф. А., – это упорядочение множества в единство, а не просто созерцание единства, отрешённого от всякой множественности; он как бы стремится вывести бытие бога из бытия вещей. В этом мышление Ф. А. отличается от абстрактного умозрения ранней схоластики (Ансельм Кентерберийский), ориентировавшейся на Платона, неоплатонизм и Августина . В рубриках «Суммы теологии» одни и те же схемы мысли накладываются на бесконечную пестроту конкретных вопросов – от пяти доказательств бытия бога до определения границ допустимого и недопустимого в финансовой деятельности и т.п.
В основе онтологии Ф. А. – восходящая к Аристотелю антитеза «потенциального» (возможного) и «актуального» (действительного).»Потенциальное» – колеблющаяся, неустановившаяся, открытая для перемен незавершённость и постольку несовершенство. «Чистая потенциальность» – материя, «слабейший вид бытия»; она характеризуется лишь пассивной восприимчивостью к воздействию извне. «Актуальное» – это реализованность, осуществлённость, завершённость и тем самым совершенство. «Актуальна» в своей противоположности материи форма – принцип порядка и чёткости; абсолютная актуальность, не допускающая какой либо потенциальности, – бог, источник всякого оформления. Материя вносит в форму и присущую форме идеальную всеобщность конкретизирующий «принцип индивидуации». Во всём сущем Ф. А. вслед за Аристотелем различает «субстанцию» (сущность) и «акциденции». Онтология Ф. А., как это вообще характерно для средневековой философии, ценностно окрашена: «сущее и благое есть понятия взаимозаменимые» (Summa theologiae, II, q. 18, a. 3).
Антропология Ф. А., особенно связанная с острыми идеологическими конфликтами его эпохи, исходит из представления о человеческом индивиде как личностном соединении души и тела. Душа нематериальна и субстанциальна, однако получает завершающее осуществление лишь через тело. Эту идею Ф. А. защищал как против платоническоавгустиновского спиритуализма, так и против аверроизма (Сигер Брабантский ), учившего о единой безличной интеллектуальной душе во всех мыслящих существах мироздания. Учение Оригена о сущностном тождестве ангельской и человеческой природы, с точки зрения Ф. А., ложно. Человеческая душа – не просто «двигатель» тела, но его субстанциальная форма. Эта концепция вызвала противодействие августинистскофранцисканских оппонентов Ф. А., пока не была принята на Вьеннском соборе в 1314 в качестве ортодоксальной доктрины католической церкви. В аверроизме Ф. А. видел ниспровержение христианской эсхатологии, апеллирующей к судьбам личной души. Личность для Ф. А. – «самое благородное во всей разумной природе» (там же, 1, q. 20, а. 1), интеллект – это всегда личный интеллект и постольку не абсолютное начало, но часть целого. Только в боге интеллект есть сущность, в человеке же – потенция сущности, так что не «интеллект мыслит», но человек мыслит «при посредстве» интеллекта. Это включение интеллекта в душевнотелесную индивидуальность и отрицание его абсолютности, вытекающее из христианских догматических предпосылок, сочетается у Ф. А. с утверждением примата интеллекта над волей. Ф. А. считает, что разум сам по себе выше воли, однако делает оговорку, что в жизненной плоскости любовь к богу важнее, чем познание бога.
Для этики Ф. А. характерно учение о «естественном законе», вложенном богом в сердца людей и описываемом в духе этики Аристотеля; над ним надстраивается «божественый закон», который превосходит «естественный закон», но не может ему противоречить. В трактате «О правлении государей» Ф. А. соединяет восходящие к Аристотелю представления о человеке как общественном существе, об общем благе как цели государственной власти, о моральном добре как середине между порочными крайностями и т.д. с христианскими догматами и доктриной о верховном авторитете римского папы. Ф. А. с оговорками признаёт право народа восстать против тирана, систематически извращающего справедливость.
Философскотеологическая система Ф. А. стала с 14 в. знаменем доминиканских схоластов в их спорах с августинизмом и францисканским «скотизмом» (системой Иоанна Дунса Скота ). С 16 в. томизм энергично насаждается иезуитами; их теологи (Ф. Суарес и др.) комментируют и модернизируют систему Ф. А. Со 2й половины 19 в. учение Ф. А. становится основой неотомизма .
Соч.: Opera omnia, v. 1–25, Parma, 1852–73 (переизд. N. Y., 1948); v. 1–34, P., 1871–80, v. 1–16, Roma, 1882 (изд. не оконч.); рус. пер. – в кн.: Антология мировой философии, т. 1, М., 1969, с. 823–62.
Лит.: Бронзов А. А., Аристотель и Фома Аквинский в отношении к их учению о нравственности, СПБ, 1884; Боргош Ю., Фома Аквинский, [пер. с польск.], 2 изд., М., 1975; Га раджа В. И., Проблемы веры и знания в томизме, «Вопросы философии», 1963, №9; Мaritain J., Le docteur Angelique, P., 1930; Grabmann M. Thomas von Aquin, 8 Aufl., Münch., 1949; PieperJ., Uber Thomas von Aquin, 2 Aufl., Münch., 1949; Chesterton G. K., St. Thomas Aquinas, N. Y., 1956; G ilson E.; Le thomisme. Introduction a la philosophic de St. Thomas d'Aquin, 6 ed., P., 1965.
С. С. Аверинцев.
Фома Аквинский.
Фома Магистр
Фома' Маги'стр (Thomas Magistros; в монашестве – Феодул) (около 1270 – умер 1325), византийский филолог. Родился в Солуни (Салоники). Советник императора Андроника II Палеолога (1282–1328). Главное сочинение – «Изборник аттических имен и глаголов» – алфавитный словарь слов и выражений с примерами их употребления древними авторами. Помимо старых лексиконов, Ф. М. использовал сочинения Геродота, Фукидида, Синесия и др. Ему принадлежат также речи («О царской власти», «О государстве» и др.), письма, схолии к сочинениям Эсхила, Софокла, Еврипида, Аристофана, Синесия.
Фома Славянин
Фома' Славяни'н (около 760–823), руководитель народного восстания в Византии около 820. Славянин по происхождению. Будучи турмархом (военачальником) в одной из малоазийских фем, поднял восстание, использовав недовольство народных масс процессом феодализации, а икопопочитателей – репрессиями правительства императоров-иконоборцев. В восстании приняли участие также армяне, грузины и др. народы восточных фем. Ф. С. получил поддержку Араб. халифата. Восстание охватило почти всю Малую Азию, часть Фракии и Македонии. С декабря 821 в течение года Ф. С. безуспешно осаждал Константинополь; отсутствие у него сильного флота, наступление войск болгарского хана Омуртага (которого призвал на помощь император Михаил) и разлад в социально разнородном лагере восставших заставили Ф. С. отступить от столицы. В 823 был осажден в Аркадиополе, после длительного сопротивления выдан императору и казнён. В ряде районов восставшие продолжали держаться до 825.
Лит.: Липшиц Е. Э., Очерки истории византийского общества и культуры, М.—Л., 1961, с. 212—28.
Фома Сплитский
Фома' Спли'тский (Foma Splitskij), Фома Архидьякон (около 1200–8.5.1268, Сплит), хронист, политический деятель Сплита. Окончил университет в Болонье (1227), с того же года нотариус и каноник, с 1230 архидьякон в Сплите. Стремился укрепить господствующее положение городского патрициата, упрочить влияние католической церкви в далматинских городах, поднять авторитет папской власти. Автор хроники «История архиепископов Солоны и Сплита» (т. н. «Historia Salonitana») – ценного источника по средневековой истории югославянских народов и венгров, особенно – истории Хорватии 12–13 вв.
Публ.: Foma Arhidakon. Kronika, Split, 1960.
Фомальгаут
Фомальга'ут (a Южной Рыбы), звезда 1,2 визуальной звёздной величины , наиболее яркая в созвездии Южной Рыбы; светимость в 14 раз больше солнечной, расстояние от Солнца 7 пс.
Фомвихан Кейсон
Фомвиха'н Кейсон (р. 13.12.1920, провинция Саваннакхет), лаосский политический и государственный деятель. Образование получил в Ханое, где учился в лицее и университете. В 1942 включился в патриотическую борьбу лаосского народа против японских оккупантов и французских колонизаторов. В 1950 назначен министром обороны в правительстве лаосского Сопротивления. С 1955 генеральный секретарь ЦК Народной революционной партии Лаоса. В том же году был назначен главнокомандующим патриотическими вооруженными силами Лаоса. С 1959 заместитель председателя ЦК Патриотического фронта Лаоса. С декабря 1975 премьер-министр Лаосской Народно-Демократической Республики.
К. Фомвихан.
Фоменко Владимир Дмитриевич
Фоме'нко Владимир Дмитриевич [р. 16(29).9.1911, Чернигов], русский советский писатель. Член КПСС с 1942. Участник Великой Отечественной войны 1941–45. Окончил факультет языка и литературы Ростовского педагогического института (1941). Печатается с 1946. Опубликовал сборники очерков «Дело чести» (1946), «Обыкновенные люди» (1947), «Человек в степи» (1949) и рассказов «Одна строчка» (1951), «Рассказы» (1952), «Охотничья жилка» (1953) и др. В романе «Память земли» (кн. 1–2, 1961–70) показаны большие перемены в жизни донских станичников, связанные со строительством Волго-Донского канала, процессы преодоления частнособственнических пережитков, различные методы партийного руководства. Роман переведён на иностранные языки. Ф. награжден орденом «Знак Почёта» и медалями.
Лит.: Сурганов В., Идущим дальше, «Вопросы литературы», 1971, № 8; Турков А., Трудный новоселья срок..., «Литературная газета», 1973, 3 окт.; Кузнецов Ф., С веком наравне, «Новый мир», 1975, № 2; Русские советские писатели-прозаики. Биобиблиографический указатель, т.5, М., 1968.
Фомин Александр Васильевич
Фоми'н Александр Васильевич [2(14).5.1869, с. Ермолевка Петровского уезда Саратовской губернии, – 16.10.1935, Киев], советский ботаник, академик АН УССР (1921). Окончил Московский университет (1893). С 1896 ассистент Юрьевского университета, с 1902 ботаник Тбилисского ботанического сада, в 1914–27 профессор Киевского университета. Директор Киевского ботанического сада (с 1921), Научно-исследовательского института ботаники (с 1927), Института ботаники АН УССР (с 1931). Основные труды по папоротникообразным СССР в целом (1931) и по его регионам: Кавказу (1913), Украине (1926), Сибири и Дальнему Востоку (1930), по флоре и растительности Кавказа.
Лит.: Збipник праць, присвячений памятi академика О. В. Фомiна, Київ, 1938 (лит.).
Фомин Александр Григорьевич
Фоми'н Александр Григорьевич [13(25).3.1887, Гусятино, ныне с. Гусятин Чемеровецкого района Хмельницкой обл., – 20.5.1939, Ленинград], советский библиограф, книговед, литературовед. Профессор (1938). Учился в Петербургском университете (1906–11). Преподавал в вузах историю, рус. литературу, библиографию, книговедение. В 20х гг. работал в Научно-исследовательском институте книговедения при Государственной публичной библиотеке в Ленинграде, в начале 30х гг. – в Институте книги, документа и письма АН СССР. Внёс крупный вклад в развитие сов. библиографии, особенно литературоведческой. Основные труды: «Современное состояние русской библиографии и её очередные задачи» (1927), «Методы составления библиографических указателей» (1929), «Книговедение как наука» (1931), «Путеводитель по библиографии, биобиблиографии, историографии, хронологии и энциклопедии литературы» (1934), «Обзор вышедших после Великой Октябрьской социалистической революции изданий произведений русских дореволюционных писателей» (1938).
Соч.: Избранное, М., 1975.
Лит.: Берков П. Н., А. Г. Фомин, М., 1949.
М. Д. Эльзой.
Фомин Василий Васильевич
Фоми'н Василий Васильевич (2.4.1884–1.9.1938), участник росс. революционного движения; советский государственный деятель. Член Коммунистической партии с 1910. Родился в Москве в семье рабочего. С 1897 работал приказчиком. Участник Революции 1905–1907 в Москве, Астрахани. В 1911 член Оренбургского комитета РСДРП. Подвергался арестам и ссылке. В 1-ю мировую войну 1914–18 мобилизован в армию. После Февральской революции 1917 член Минского совета, фронтового комитета Зап. фронта, Минского и Сев.-Зап. областного комитетов РСДРП (б), редактор газеты «Звезда». Делегат 2-го Всероссийского съезда Советов, член ВЦИК, работал в Петроградском ВРК. В 1918–20 член коллегии и начальник отделов ВЧК, комиссар центрального управления военных сообщений, Главного управления путей сообщения. С 1921 председатель Высшего совета по перевозкам, заместитель наркома путей сообщения, председатель центрального управления речных пароходств, член Президиума ВСНХ. С 1931 заместитель наркома водного транспорта. В 1927–31 и с 1935 в Наркомвнуторге СССР. Делегат 13, 15–16-го съездов партии, в 1924–25 член ЦКК РКП (б).
Соч.: Съезд депутатов армий и тыла Западного фронта в апреле 1917, в сборнике: В борьбе за Октябрь в Белоруссии и на Западном фронте, Минск, 1957.
Лит.: Ленин В. И., Полн. собр. соч., 5 изд., см. Справочный т., ч. 2, с. 481.
Фомин Владимир Владимирович
Фоми'н Владимир Владимирович [р. 12(25).1.1909, с. Дамураты, ныне на территории Польши], советский химик, член-корреспондент АН СССР (1964). Член КПСС с 1947. После окончания (1931) Института социального воспитания (Нежин) преподавал до 1938 в средних школах, в 1943–48 – в МГУ; с 1948 работает в НИИ неорганических материалов. Основные труды посвящены проблемам комплексообразования, экстракции (в частности – экстракционным равновесиям), кинетики, химии радиоактивных элементов. Награжден медалями.
Соч.: Химия экстракционных процессов, М., 1960.
Фомин Евстигней Ипатович
Фоми'н Евстигней Ипатович [5(16).8.1761, Петербург, – конец апреля (старый стиль) 1800, там же], русский композитор. Учился в Воспитательном училище при Академии художеств (с 1776 в музыклаьных классах, по композиции у Г. Раупаха, Ф. Сартори). С 1782 совершенствовался под руководством Дж. Б. Мартини и С. Маттеи в Болонской филармонической академии, в 1785 избран её членом. В 1786 вернулся в Петербург. Ф. – крупнейший композитор конца 18 в., один из создателей рус. оперы. Национальной характерностью отличается его опера «Ямщики на подставе» («Игрище невзначай») на текст Н. А. Львова (1787), высокой трагедийностью – мелодрама «Орфей» на текст Я. Б. Княжнина (1792, пост. 1800). Среди др. сочинений – комические оперы «Американцы» (1788, пост. 1800), «Золотое яблоко» (пост. 1803), «Новгородский богатырь Босславич» (1786), хоры к трагедии «Ярополк и Олег» В. А. Озерова (1798).
Лит.: Финагин А. В., Евст. Фомин. Жизнь и творчество, в сборнике: Музыка и музыкальный быт старой России, т. 1, Л,, 1927; Фесечко Г. В., Новые материалы о композиторах П. А. Скокове и Е. И. Фомине, в кн.: Музыкальное наследство, т. 2, ч.1, М., 1966; Доброхотов Б., Евстигней Фомин, М., 1968.
Фомин Иван Александрович
Фоми'н Иван Александрович [22.1(3.2).1872, Орёл, – 12.6.1936, Москва], советский архитектор. Учился в петербургской АХ (1894–97 и 1905–09) у Л. Н. Бенуа и одновременно занимался офортом у В. В. Матэ. После исключения в 1897 из АХ за участие в студенческих беспорядках работал до 1905 в Москве помощником архитектора Л. Н. Кекушева, затем Ф. О. Шехтеля. В ранний период творчества испытал влияние стиля «модерн» . С начала 1900-х гг. Ф. изучал наследие отечественного зодчества, выступив активным пропагандистом архитектуры рус. классицизма; участвовал в издании «Истории русского искусства», организовал «Историческую выставку архитектуры» в 1911 в Петербурге Ф. – создатель стиля неоклассицизма в рус. архитектуре. В 1910-х гг. разработал градостроительные проекты [застройка площади на о. Голодай (1912) и комплекс Тучкова Буяна (1913) в Петербурге, курорт Ласпи в Крыму (1916) – все три не осуществлены] и на основе использования композиционных приёмов и декоративных средств классицизма создал архитектурный образ современного здания и его интерьеров [бывшего дома А. А. Половцева (1911–1913) и С. С. Абамелек-Лазарева (1912–1914)]. В сов. время выполнил планировку и озеленение Марсова поля в Петрограде (1920–23). В 1919 возглавил архитектурную мастерскую Совета по урегулированию плана Петрограда и его окраин при Совете Коммунального хозяйства Петрограда. В 1920-е гг. продолжил последовательные поиски синтеза классики с принципами современной архитектуры. Выступив с теорией обновления классики (создания, по словам зодчего, «пролетарской классики»), Ф. предлагал заимствовать от классической архитектуры только её общие принципы ордерной (см. Ордер архитектурный) организации, отбрасывая детали. Исходя из этой теории, Ф. разрабатывал в собственной трактовке тектоническую структуру зданий на основе строгого, предельно упрощённого ордера [Химико-технологический институт в Иванове (1929), бывший дом общества «Динамо» (1928–30), новый корпус Моссовета (1929–30) и станция метрополитена «Красные ворота» (ныне «Лермонтовская», 1935) в Москве]. В 1930-е гг. в творчестве Ф. наметился переход к более непосредственному использованию классических, декоративно «обогащенных» форм [здание Совета Министров УССР в Киеве (при участии архитектора П. В. Абросимова), 1934–1938]. Преподавал в АХ в Ленинграде (ученики А. И. Гегелло, Е. А. Левинсон, В. О. Мунц), с 1933 руководитель школы-мастерской при Моссовете (среди учеников П. В. Абросимов, Л. М. Поляков, М. А. Минкус и др.). Занимался также офортом (серии – «Проект курзала на Минеральных водах», 1909, «Рим», 1910).
Лит.: Ильин М., И. А. Фомин, [М., 1946]; Минкус М., Пекарева Н., И. А. Фомин, М., 1953.
И. А. Фомин. Проект дворца для рабочих Нарвского района в Петрограде. Зрительный зал. 1919. Государственный научно-исследовательский музей архитектуры им. А. В. Щусева.
Фомин И. А. Дом А. А. Половцева (ныне санаторий). 1911—13. Ленинград.
Фомин И. А. Надгробный памятник артисту И. В. Тартакову на Лазаревском кладбище (барельеф работы скульптора В. А. Синайского). 1923—24. Ленинград.
И. А. Фомин.
И. А.Фомин. Проект застройки острова Голодай («Новый Петербург»). Перспектива полукруглой и торговой площадей 1912. Государственный научно-исследовательский музей архитектуры им. А. В. Щусева.
Фомин И. А. Станция метро «Площадь Свердлова». 1936—38. Москва.
Фомин И. А. Дом «Динамо». 1928—30. Москва.
Фомин И. А. Здание Совета Министров УССР в Киеве (совместно с П. В. Абросимовым). 1934—38.
Фомин И. А. Бывший дом С. С. Абамелек-Лазарева на Мойке. 1912—14. Ленинград.
Фомин Игорь Иванович
Фоми'н Игорь Иванович [р. 21.1(3.2). 1904, Москва], советский архитектор, народный архитектор СССР (1971). Сын И. А. Фомина . Окончил АХ в Ленинграде (1926), где учился у А. И. Дмитриева, В. А. Щуко и др. Преподаватель АХ, Института живописи, скульптуры и архитектуры им. И. Е. Репина в Ленинграде (с 1935; профессор с 1946). Работы (с соавторами): Московский (1930–35) и Невский (1937–40) райсоветы, жилой дом на набережной Карповки (1935), застройка района Щемиловки, включая Ивановскую улицу (1937–1948), жилой дом на Дворцовой набережной (1946–51), станция метро «Площадь Восстания» (1951–55) в Ленинграде, жилой дом на площади Гагарина в Москве (1940–47), комплекс Ленинградского университета им. А. А. Жданова в Петродворце (проект, 1969). Награжден орденом Ленина, двумя др. орденами, а также медалями.
И. И. Фомин.
Фомин Николай Сергеевич
Фоми'н Николай Сергеевич [р. 7(19).7.1895, г. Юрьев-Польский, ныне Владимирской обл.], генерал-полковник артиллерии (1944), Герой Советского Союза (28. 4.1945), профессор (1963). Член КПСС с 1937. Родился в семье служащего. Будучи студентом Петроградского политехнического института, в 1916 призван в армию. Окончил артиллерийское училище (1917), прапорщик. В январе 1918 добровольно вступил в Красную Армию. В Гражданскую войну 1918–20 командовал артиллерийским дивизионом в боях на Южном фронте против войск генерал Деникина, Врангеля и банд Махно. Окончил академические курсы усовершенствования комсостава (1926) и Военную академию им. М. В. Фрунзе (1941). Во время Великой Отечественной войны 1941–45 был начальником артиллерии 21-й (июль – декабрь 1941) и 43-й (декабрь 1941 – апрель 1943) армий, командующим артиллерией Степного (с июля 1943), 2-го Украинского (с октября 1943) и Забайкальского (с августа 1945) фронтов. После войны начальник управления боевой подготовки артиллерии Сухопутных войск, с марта 1949 начальник штаба и заместитель командующего артиллерией Советской Армии. С июля 1956 на преподавательской работе в Военной академии Генштаба; с 1969 в отставке. Награжден 3 орденами Ленина, 3 орденами Красного Знамени, орденом Суворова 1-й степени, 2 орденами Кутузова 1-й степени и медалями, а также иностранными орденами и медалями.
Фомин Семен Фомич
Фоми'н, Хумма Семене, Семен Фомич [10(23).9.1903, с. Яншихово-Норваши, ныне Янтиковского района, – 25.9.1936, Чебоксары], чувашский советский писатель. Один из зачинателей чуваш. сов. литературы. Печатался с 1923. Писал стихи, пьесы, литературно-критические статьи, рассказы и повести («Голодный год», 1924; «Комсомольские рассказы», 1926; «Детство», 1931, и др.). Герои Ф. – коммунисты и комсомольцы, рабочие, красногвардейцы, строители новой жизни в деревне. Переводил стихи Н. А. Некрасова, А. В. Кольцова, Я. Райниса, Г. Тукая.
Соч.: Штрум. Суйласа илнисем, Шупашкар, 1975.
Лит.: Сироткин М. Я., Очерк истории чувашской советской литературы, Чебоксары, 1956; Писатели Советской Чувашии. Библиографический справочник, Чебоксары, 1975.
Фомичёв Михаил Георгиевич
Фомичёв Михаил Георгиевич [р.25.9(8.10).1911, д. Слобода, ныне Белёвского района Тульской области], советский военачальник, дважды Герой Советского Союза (23.9.1944 и 31.5.1945), генерал-лейтенант танковых войск (1958). Член КПСС с 1939. В Советской Армии с 1933. Окончил Орловское бронетанковое училище им. Фрунзе (1937), Военную академию бронетанковых войск (1941), Военную академию Генштаба (1948) и высшие академические курсы при Военной академии Генштаба (1969). Во время Великой Отечественной войны 1941–45 на штабных должностях, с 1943 командир танковой бригады, затем начальник штаба танкового корпуса, с 1944 командир 244-й (позже 63-й гвардейской) танковой бригады. Участвовал в Сталинградской битве, освобождении Украины, Польши, штурме Берлина, освобождении Чехословакии. После войны на командных должностях в войсках. С 1962 заместитель командующего войсками военного округа, с 1969 на ответственной работе в центральном аппарате Министерства обороны СССР. С 1972 в отставке. Награжден орденом Ленина, 2 орденами Красного Знамени, орденами Суворова и Кутузова 2-й степени, 2 орденами Красной Звезды и медалями, а также иностранными орденами и медалями.
М. Г. Фомичёв.
Фомозы
Фомо'зы, болезни растений, вызываемые различными видами грибов рода Phoma класса несовершенных порядка пикнидиальных. Ф. капусты. На стеблях взрослых растений сухие вдавленные пятна, при хранении на кочерыгах появляется сухая гниль. На семенниках серые пятна с пикнидами на листьях, стеблях, стручках. Источники инфекции – растительные остатки, семена, маточные кочерыги. Меры борьбы: прогревание семян в воде при температуре 48–50 °С в течение 20 мин, выбраковка больной рассады, соблюдение пространственной изоляции между посадками капусты 1-го и 2-го годов жизни, удаление с полей растительных остатков. Ф. моркови. Проявляется в виде сухой гнили корнеплодов при хранении, на стеблях семенников тёмные с лиловато-серым оттенком, затем серые с пикнидами полосы и пятна. Источники инфекции – растительные остатки, больные маточные корнеплоды, семена. Меры борьбы: протравливание семян, внесение повышенных доз фосфорно-калийных удобрений, правильный режим хранения корнеплодов, отбор на семенники здоровых корнеплодов, дезинфекция их перед хранением и повторно весной перед посадкой, применение фунгицидов на семенниках, удаление растительных остатков с полей. Ф. картофеля. На клубнях при хранении образуются вдавленные пятна или язвы, на разрезе больная ткань коричневая, по краям почти чёрная, на поверхность пятен через кожуру клубня выступают пикниды гриба. На стеблях белёсые пятна с пикнидами. Источники инфекции – зараженные клубни, растительные остатки и почва. Меры борьбы: выбраковка больных клубней, обработка посадочных клубней химическими препаратами, удаление с полей растительных остатков. Ф. свёклы. На листьях пятна, на корнеплодах – сухая гниль; поражаются стебли и семенники. Источники инфекции – растительные остатки и семена. Меры борьбы: протравливание семян, внесение полного минерального и борно-датолитового удобрений, пространственная изоляция посадок свёклы 1-го и 2-го годов жизни, удаление с полей растительных остатков.
Лит.: Герасимов Б. А., Осницкая Е. А.. Вредители и болезни овощных культур, 4 изд., М., 1961; Деменьева М. И., Фитопатология, М., 1970.
М. И. Дементьева.
Фон (единица громкости звука)
Фон (от греч. phone – звук), единица уровня громкости звука . В связи с тем, что на разных частотах одинаковую громкость могут иметь звуки разной интенсивности (различающиеся звуковым давлением ), громкость звука оценивают, сравнивая её с громкостью стандартного чистого тона (обычно частотой 1000 гц ). 1 Ф. – разность уровней громкости двух звуков данной частоты, для которых равные по громкости звуки с частотой 1000 гц отличаются по интенсивности (уровню звукового давления) на 1 децибел . Для чистого тона частотой 1000 гц шкала Ф. совпадает со шкалой децибел (см. рис. в ст. Громкость звука ).
Фон (народ)
Фон, джеджи, дагомейцы, восточные эве (самоназвание – фонгбе), народ, родственный эве . Населяют южную часть Бенина и прилегающие районы Того. Численность вместе с родственными по языку и культуре народами (аджа, махи, ге и др.) – 1,9 млн. чел. (1975, оценка). Язык относится к ква языкам . Ф. сохраняют традиционные верования (культ предков, почитание богов неба, земли и др.), небольшая часть – христиане (католики). Основные занятия – тропическое земледелие (маниок, яме, кукуруза) и сбор плодов масличной пальмы, которые идут на экспорт.
Фон радиоактивный
Фон радиоакти'вный, естественный радиационный фон, ионизирующие излучения, источниками которых являются космические лучи и естественно распределённые в природе радионуклиды. Космические лучи представляют собой поток частиц высоких энергий, приходящих на Землю из мирового пространства. Естественые радионуклиды принадлежат к сильно рассеянным элементам и повсеместно присутствуют в окружающей среде (см. Радиоактивность горных пород . Радиоактивность вод , Радиоактивность атмосферы ), а также в животных и растительных организмах. Фоновому облучению подвергаются все живые организмы Земли, в том числе человек (средние значения годовых доз облучения человека представлены в табл.). В зависимости от высоты над уровнем моря и содержания радионуклидов в окружающей среде Ф. р. колеблется в значительных пределах. В отдельных районах с высоким содержанием природных радионуклидов он может достигать 1000 мрад/год и больше. Жизнь на Земле возникла и развивалась в условиях воздействия ионизирующих излучений. Биологическое значение Ф. р., однако, окончательно ещё не выяснено. Считают, что часть наследственых изменений – мутаций у животных и растений связана с Ф. р.
Ядерные взрывы и поступление радиоактивных отходов с предприятий атомной промышленности, атомных электростанций и др. привели к некоторому повышению радиационного фона Земли (см. Радиоактивное загрязнение ). Дозы облучения от глобальных радиоактивных выпадений составляли единицы – десятки мрад/год. В основном они определялись поступлением в организм людей искусственных радионуклидов 90 Sr и 137 Cs. В районах локальных выпадений дозы внешнего и внутреннего облучения выше. В формировании их основное значение имели короткоживущие изотопы продуктов ядерного деления (131 J, 89 Sr, 140 Ba). Повышение радиационного фона Земли может привести к накоплению в популяциях организмов, в том числе и людей, вредных мутаций. См. также Генетическое действие излучений , Радиоэкология , Радиационная безопасность .
Лит.: Сивинцев Ю. В., Фоновое облучение человеческого организма, М., 1960; Белоусова И. М., Штуккенберг Ю. М., Естественная радиоактивность, М., 1961; Моисеев А. А., Иванов В. И., Справочник по дозиметрии и радиационной гигиене, 2 изд., М., 1974; Ionizing radiation: levels and effects. A report of the United Nations Scientific Committee on the effects of atomic radiation to the general assembly with annexes, v. I, N. Y., 1972.
И. Я. Василенко.
Фон (цвет. тон)
Фон (франц. fond, от лат. fundus – дно, основание), 1) основной цвет, тон, на котором пишется картина. 2) Задний пространственный план картины. 3) В переносном значении – среда, окружение, в которых происходит что-либо.
Фон (часть сложных слов)
Фон (от греч. phone – звук), часть сложных слов, обозначающая отношение данных слов к голосу, звуку (например, телефон ).
Фонаги Йон
Фона'ги (Fonaghi) Йон (17.9.1900, Маргита, у. Бихор, – 1.4.1929, тюрьма Дофтана, у. Прахова), деятель румынского и международного рабочего движения. Участвовал в защите Венгерской советской республики 1919 . С 1922 – в Румынии; работал каменщиком, сотрудничал в рабочей прессе. С 1923 член Коммунистической партии Румынии (КПР), редактор печатного органа ЦК Коммунистического союза молодёжи Румынии. В 1925 организовал издание на венг. языке (для трудящихся венгерскойго национального меньшинства) бюллетеня ЦК КПР «Больцевизмус» («Bolcevizmus»). В октябре 1926 приговорён за революционную деятельность к 5 годам заключения. Умер в тюрьме.
Фонарь
Фона'рь (греч. phanarion, уменьшительное от phanos – светоч, факел),
1) обычно круглое или многогранное в плане сооружение с большими оконными проёмами, венчающее купол или какое-либо др. покрытие и служащее для их освещения.
2) Остеклённый или имеющий ряд окон выступ в стене здания на высоту одного, двух и более этажей; то же, что эркер .
3) Остеклённая часть кровельного покрытия, предназначенная для верхнего освещения.
4) Ручной осветительный или сигнальный прибор с автономным питанием.
5) Часть покрытия промышленного здания (обычно в виде надстройки с проёмами), обеспечивающая естественое освещение или вентиляцию (аэрацию) производственных помещений. Ф. подразделяют на световые, аэрационные и светоаэрационные (комбинированные). Различают Ф. прямоугольные (наиболее распространены), трапециевидные, пилообразные (шедовые), треугольные и др. (рис. , а – г). Проёмы световых и светоаэрационных Ф. заполняют переплётами с одно- или двухслойным остеклением. Световые Ф. обычно имеют неоткрывающиеся (глухие) переплёты, светоаэрационные – открывающиеся (створчатые). Для открывания переплётов применяют механизмы с дистанционным управлением. В практике промышленного строительства наряду с традиционными типами Ф. получили распространение т. н. зенитные Ф., световые проёмы которых располагаются в плоскости покрытия (рис. , д). Такой Ф. состоит из опорной части, устанавливаемой на плиты или балки покрытия, и светопропускающего заполнения в виде панелей, куполов или сводов. Материалами для заполнения служат листовое или профильное стекло, полиметилметакрилат (органическое стекло), стеклопакеты , полиэфирный стеклопластик и др. Аэрационные Ф. применяют главным образом в зданиях со значительным выделением технологического тепла, газов и пыли. Такие Ф. обычно снабжены открывающимися створками из листовой стали и ветроотбойными щитами.
Лит.: Дроздов В. А., Фонари и окна промышленных зданий, М., 1972; Конструкции промышленных зданий, под ред. А. Н. Попова, М., 1972
Ю. П. Александров.
Световые и светоаэрационные фонари: а — прямоугольный; б — трапецевидный; в — пилообразный; г — треугольный.
Световые и светоаэрационные фонари: зенитный (с куполами из полимерного материала).
Фонастения
Фонастени'я (от греч. phone – звук, голос и астения ), нарушение голосообразования функционального характера, возникает главным образом у певцов, актёров, педагогов вследствие чрезмерной голосовой нагрузки и неправильного пользования голосовым аппаратом. В отличие от узелков певцов (симметричных утолщений из соединительной ткани и эпителия на голосовых связках), также сопровождающихся нарушением голосообразования, при Ф. нет видимых органических изменений голосового аппарата. Проявляется обычно быстрой утомляемостью голоса, прерыванием его («осечками»), хрипотой, иногда – полным отсутствием голоса. Восстановление функции при Ф. происходит чаще без лечения, после достаточного отдыха. При длительной Ф. применяют физиотерапевтические процедуры. Профилактика – соблюдение правильного голосового режима.
Фонация
Фона'ция (от греч. phone – звук, голос) в фонетике, физический процесс образования речевых звуков (см. Речь ). воспринимаемых слухом. Ф. – совокупная активность органов речи , обеспечивающая звукопроизводство (артикуляционный аспект), и совокупность акустических характеристик звука, обеспечивающая его слуховое восприятие и анализ (акустический аспект). Процессы производства и восприятия звуков взаимодействуют по принципу обратной связи: при образовании звука важную роль играет слуховой самоконтроль говорящего, при восприятии звука слуховой (сенсорный) анализ дополняется «внутренним» артикуляционным (моторным) самоконтролем слушающего (т. н. анализ через синтез).
Фонвизин Артур Владимирович
Фонви'зин Артур Владимирович [30.12.1882(11.1.1883), Рига, – 19.8.1973, Москва], советский живописец-акварелист, заслуженный деятель искусств РСФСР (1970). Учился в Московском училище живописи, ваяния и зодчества (1901–04) и в частных академиях в Мюнхене (1904–06). Участник выставок «Голубая роза» (1907) «Маковец» (1922, 1924).
Произведения Ф., созданные по памяти (серии «Цирк», «Песни и романсы» – гуашь, масло, 1903–09, акварель, 1930–70-е гг., Третьяковская галерея, Москва, Музей изобразительных искусств им. А. С. Пушкина, Москва, Русский музей, Ленинград), и акварельные портреты актёров и художников, пейзажи, натюрморты, написанные непосредственно с натуры (1930–70, Третьяковская галерея, Музей изобразительных искусств им. А. С. Пушкина, Москва), исполнены в изысканной живописной манере, с тонкими красочными переходами, свободным ритмом широких цветовых пятен, создающих мажорное звучание.
Лит.: Загянская Г., А. В. Фонвизин [М, 1970].
А. В. Фонвизин. Портрет артистки Ю. С. Глизер. Акварель. 1940. Музей Московского театра им. Вл. Маяковского.
Фонвизин Денис Иванович
Фонви'зин Денис Иванович [3(14).4.1744 или 1745, Москва, – 1(12).12.1792, Петербург], русский писатель. Родился в богатой дворянской семье. В 1755–62 учился в гимназии при Московском университете. В 1762 определился переводчиком в Коллегию иностранных дел и переехал в Петербург. В 1763–69 служил секретарём кабинет-министра И. П. Елагина. В 1760-е гг. окончательно сформировалось просветительское мировоззрение Ф.: он выступал за всеобщее обучение, за постепенное – по мере «просвещения» – освобождение крестьян. Его идеал политического устройства – просвещённая монархия. Ф. переводил с нем. языка «Басни нравоучительные» (1761) дат. просветителя Л. Хольберга, с французского языка – трагедию Вольтера «Альзира, или Американцы» (1762), трактат «Сокращение о вольности французского дворянства и о пользе третьего чина» (1764–66). В этот период Ф. создал и первые оригинальные произведения: «Послание к слугам моим Шумилову, Ваньке и Петрушке» (опубл. 1769) и нравоописательную бытовую комедию «Бригадир» (1768–69, опубл. 1792–95).
В 1769 Ф. стал секретарём руководителя Коллегии иностранных дел Н. И. Панина, с которым его сближали оппозиционное отношение к правительству Екатерины II, ненависть к фаворитизму, убеждённость, что России нужны «фундаментальные законы». В 1777–1778 Ф. посетил Францию; его письма к П. И. Панину составили «Записки первого путешествия» (опубл. в 1800-х гг.), где дана яркая картина общенационального кризиса предреволюционной Франции. В 1781 Ф. написал своё самое значительное произведение – комедию «Недоросль» (пост. 1782, опубл. 1783), в крой изобразил жизнь в доме помещиков Простаковых с её нелепыми обычаями как систему отношений, основанных на крепостничестве, показал отрицательное влияние крепостничества на формирование личности. В образе положительного героя комедии Стародума современники Ф. впервые увидели тип просвещённого рус. гуманиста, патриота, борца против крепостного права и деспотизма. Комедия Ф. оказала значительное влияние на развитие рус. реалистического театра, в частности на творчество И. А. Крылова, А. С. Грибоедова, Н. В. Гоголя, А. Н. Островского.
В 1782 Ф. вышел в отставку, решив полностью посвятить себя литературному труду. В 1783 он опубликовал ряд сатирических произведений: «Опыт российского сословника», «Повествование мнимого глухого и немого», а также «Несколько вопросов, могущих возбудить в умных и честных людях особливое внимание», на которые с раздражением ответила сама императрица. В дальнейшем попытки Ф. выступить в печати пресекались Екатериной II: в 1788 ему не разрешили издать пятитомное собрание сочинений и журнал «Друг честных людей, или Стародум» (входившая в журнал сатира «Всеобщая придворная грамматика» распространялась в списках). Напечатать (анонимно) Ф. удалось лишь повесть «Каллисфен» (1786). Последние годы жизни Ф. был тяжело болен. В 1789 он начал писать «Чистосердечное признание в делах моих и помышлениях» (неокончено, опубл. 1830); видимо, к 1790 относится набросок комедии «Выбор гувернёра». Ф. – один из крупнейших представителей рус. просветительского реализма, создатель первой рус. национальной комедии, «друг свободы», по определению А. С. Пушкина.
Соч.: Первое полное собр. соч., как оригинальных, так и переводных, СПБ. – М., 1888; Собр. соч. [Сост. и вступ. ст. Г. П. Макогоненко], т. 1–2, М. – Л., 1959; Комедии, Л., 1976.
Лит.: Вяземский П. А., Фонвизин, СПБ, 1848; Благой Д. Д., Д. И. Фонвизин, М., 1945; Гуковский Г. А., Д. И. Фонвизин, в кн.: История русской литературы, т. 4, ч. 2, М. – Л., 1947; Пигарев К. В., Творчество Фонвизина, М., 1954; Ключевский В. О., «Недоросль» Фонвизина, (Опыт исторического объяснения учебной пьесы), Соч., т. 8, М., 1959; Макогоненко Г. П., Денис Фонвизин, М. – Л., 1961; его же, От Фонвизина до Пушкина, М., 1969; Кулакова Л. И., Д. И. Фонвизин, М. – Л., 1966.
М. В. Иванов.
Д. И. Фонвизин.
Фонвизин Михаил Александрович
Фонви'зин Михаил Александрович [20(31).8.1788, деревня Марьино, ныне Раменский район Московской обл., – 30.4(12.5).1854, там же], декабрист, генерал-майор (1820). Племянник Д. И. Фонвизина . Учился в пансионе при Московском университете. С 1801 офицер гвардии. Участвовал в Аустерлицком сражении (1805), рус.-швед. войне 1808–09, Отечественной войне 1812 и заграничных походах рус. армии 1813–1814. Осенью 1816 вступил в первую декабристскую организацию «Союз спасения» . С 1818 один из руководителей Московской управы «Союза благоденствия» , активно участвовал в выработке программы и устава Северного общества декабристов . В вопросе будущего устройства России колебался между республикой и конституционной монархией, высказывался за освобождение крестьян с минимальным земельным наделом. После 1822 отошёл от активной деятельности в тайных организациях. Осужден в 1826 на 8 лет каторги и последующее поселение в Сибири (вернулся в 1853). Написал воспоминания и ряд статей по политической истории и философии.
Лит.: Восстание декабристов. Материалы, т. 3, М – Л., 1927; Замалеев А. Ф., М. А. Фонвизин, М., 1976.
Л. А. Сокольский.
Фонд
Фонд (франц. fond, от лат. fundus – основание), 1) денежные или материальные средства, предназначенные для какой-либо цели (например, Ф. заработной платы) или составляющие основные ресурсы, запасы чего-нибудь (например, библиотечные Ф.). 2) Организация или учреждение для оказания материальной помощи творческим деятелям (например, Литературный Ф. СССР). 3) В капиталистических странах международные или национальные ассигнования или капиталовложения (обычно оставляемые частными лицами), предназначенные для помощи или содержания учебных заведений, осуществления научных планов, открытий, изобретений, культурных и художественных достижений; премирования (например, Нобелевский Ф.), см. Нобелевские премии .
Фонд возмещения
Фонд возмеще'ния, часть совокупного общественного продукта , идущая на возмещение потребленных средств производства (подробнее см. в ст. Воспроизводство ). По натурально-вещественному содержанию Ф. в. состоит из средств труда и предметов труда. В стоимостной форме Ф. в. представляет собой овеществленный прошлый труд и выступает в виде амортизационного фонда и стоимости оборотных фондов, предназначенных для восстановления потребленных в процессе производства предметов труда. Др. часть совокупного общественного продукта, остающаяся после возмещения материальных производственных затрат, образует национальный доход . В условиях научно-технического прогресса и повышающейся производительности труда становится возможным использовать Ф. в. не только как ресурс простого воспроизводства, но и как источник накопления. В СССР удельный вес Ф. в. в общем объёме совокупного общественного продукта в 1975 составлял 57,9%.
П. В. Тальмина.
«Фонд вольной русской прессы»
«Фонд во'льной ру'сской пре'ссы», организация рус. политических эмигрантов в Лондоне. Основан в июне 1891 с целью издания и распространения революционной и запрещенной в России литературы. Основатели С. М. Кравчинский , Ф. В. Волховский , Н. В. Чайковский , Л. Э. Шишко и др. составили комитет фонда, который располагал собственной типографией и книжным складом для хранения изданий на рус., укр., польск. и др. языках. С 1892 было издано свыше 30 названий книг и брошюр, среди них «Подпольная Россия» (1893) С. М. Кравчинского, «Азбука социальных наук» (ч. 1–3, 1894) В. В. Бервифлеровского, «Записки революционера» (1902) П. Л. Кропоткина, сборник материалов о революционном движении в России «За сто лет» (ч. 1–2, 1897) В. Л. Бурцева и до. В 1893–99 фонд выпускал периодически издававшиеся «Летучие листки» (№ 1–46), комитет поддерживал связи с группой «Освобождение труда» , революционными организациями в России, английским обществом друзей рус. свободы и др. В начале 20 в. деятельность фонда прекратилась.
Лит.: Сводный каталог русской нелегальной и запрещенной печати XIX в., т. 1–9, М., 1971: Таратута Е. А., С. М. Степняк-Кравчинский революционер и писатель, М., 1973.
Е. А. Таратута.
Фонд заработной платы
Фонд за'работной пла'ты, фонд финансовых ресурсов, выражающий в денежной форме часть национального дохода , распределяемую среди членов социалистического общества в соответствии с количеством и качеством труда в целях удовлетворения личных материальных и духовных потребностей трудящихся (см. Заработная плата ). В состав Ф. з. п. в СССР входят суммы, начисленные рабочим и служащим за выполненную работу; оплата ежегодных (очередных) и дополнительных отпусков; оплата рабочего времени, затраченного на выполнение государственных и общественных обязанностей; различные доплаты и суммы премий ; оплата предоставляемых работникам предприятием, учреждением, организацией бесплатно квартир, коммунальных услуг, форменной и производственной одежды, а также др. выплаты в соответствии с действующим законодательством. В Ф. з. п. не включаются суммы премий и др. выплаты, имеющие специальные источники образования (например, суммы, выплачиваемые из фонда материального поощрения , фонда освоения новой техники , фонда ширпотреба и др.).
Ф. з. п. утверждается в целом по народному хозяйству, союзным республикам, министерствам, ведомствам, хозяйству исполкомов Советов народных депутатов ежегодно с распределением по кварталам. Вышестоящие органы устанавливают подведомственным предприятиям и организациям квартальные Ф. з. п. с помесячной разбивкой. Ф. з. п. – директивно утверждаемый показатель (в абсолютной сумме или в виде норматива на рубль продукции, выполняемых работ, услуг). Пятилетние планы по Ф. з. п. утверждаются предприятиям по годам пятилетки.
В отраслях материального производства плановый Ф. з. п. представляет собой сумму денежных средств, необходимых для оплаты труда в процессе выполнения производственного задания за соответствующий период времени (месяц, квартал, год). Раздельно рассчитываются Ф. з. п. промышленно-производственного и непромышленного персонала по категориям работников. Ф. з. п. планируется в абсолютном выражении и в процентах к базисному периоду, исходя из трудоёмкости производственной программы, рассчитанной на основе нормативов, потребности в основных и вспомогательных рабочих соответствующих профессий и квалификации; действующих форм заработной платы и систем оплаты труда, тарифных ставок, сдельных расценок и норм обслуживания; окладов и штатных расписаний ИТР, служащих и обслуживающего персонала; премиальных положений, а также действующих законодательных актов по регулированию труда и заработной платы. Основная часть заработной платы (70–90%) регулируется тарифной системой . Ф. з. п. определяется как произведение планируемой средней заработной платы на численность соответствующих категорий работников, а в некоторых отраслях – по утверждаемым нормативам на единицу объёма работ (рубль продукции). При планировании и анализе фактического уровня средней заработной платы учитываются премии и единовременные вознаграждения, выплачиваемые из фонда материального поощрения. Как правило, темпы роста производительности труда на предприятиях должны опережать темпы роста средней заработной платы с учётом выплат из фонда материального поощрения. При перевыполнении производственной программы средства на выплату заработной платы сверх утвержденного фонда выдаются Госбанком СССР в соответствии с действующими нормативами, на каждый процент перевыполнения планового задания в зависимости от трудоёмкости производства и структуры Ф. з. п. При этом корректируется не весь Ф. з. п., а только фонд промышленно-производственного персонала. В непроизводственной сфере Ф. з. п. определяется по-разному: в торговле – в процентах к товарообороту с учётом роста производительности труда работников; в органах управления и в бюджетных учреждениях – по штатному расписанию с учётом норм обслуживания (см. Нормирование труда ) путём умножения должностных окладов на число штатных единиц (ставок).
В общий Ф. з. п. включается также Ф. з. п. несписочного (нештатного) состава. За счёт него оплачивается труд работников, привлекаемых для выполнения временных и случайных работ, оплата которых не предусмотрена по Ф. з. п. списочного состава и которые не входят в обязанности штатных работников. Расходование средств из этого фонда осуществляется в соответствии с теми же нормами и расценками, что и для работников списочного состава. Ф. з. п. работников нештатного состава определяется на основе данных об ожидаемом в плановом периоде объёме соответствующих видов работ с учётом фактического расходования средств в базисном периоде.
Размер Ф. з. п. тесно связан со всеми показателями народно-хозяйственного плана и прежде всего с планами производства товаров народного потребления, платных услуг и товарооборота, кассовым планом Госбанка СССР, планом денежного обращения, балансом денежных доходов и расходов населения .
Ф. з. п. существенно влияет на показатели себестоимости продукции, рентабельность , финансовое состояние предприятий и отраслей. Поэтому очень важен контроль за его расходованием, который осуществляется органами управления соответствующих отраслей, финансовыми органами, а также Госбанком СССР. Научно обоснованное определение размера Ф. з. п., его экономное расходование – важное условие роста общественного производства и повышения благосостояния трудящихся.
Лит.: Методические указания к разработке государственных планов развития народного хозяйства СССР, М., 1974; Труд и заработная плата в СССР. Сб. ст., 2 изд., М., 1974; Экономика труда в промышленности, М., 1970; М а слова Н. С., Вопросы экономической эффективности новой системы материального стимулирования в промышленности СССР, М., 1971; Гурьянов С. Х., Костин Л. А., Труд и заработная плата на предприятии, 2 изд., М., 1973.
Б. Е. Пеньков.
Фонд материального поощрения
Фонд материа'льного поощре'ния в СССР, один из фондов экономического стимулирования ; предназначен для премирования работников предприятий (объединений) и организаций промышленности и др. отраслей народного хозяйства, а также для оказания им материальной помощи. Источник образования Ф. м. п. – прибыль предприятий (объединений). Кроме того, в нём учитываются суммы премий, выплачиваемые рабочим по фонду заработной платы . В промышленности сумма Ф. м. п. исчисляется по стабильным нормативам отчислений от прибыли, устанавливаемым за каждый процент (пункт) роста (снижения): объёма реализации (или производства) продукции, уровня общей рентабельности, производительности труда, удельного веса продукции высшей категории качества в общем её выпуске. Эти нормативы устанавливают в процентах к плановой сумме Ф. м. п. в году, предшествующем пятилетке. Система образования Ф. м. п. стимулирует принятие и выполнение предприятиями (объединениями) напряжённых планов, а также дополнительных (встречных) плановых обязательств сверх годовых планов, конкретизирующих пятилетние плановые задания.
Из Ф. м. п. осуществляется премирование рабочих, инженерно-технических работников, служащих и др. категорий трудящихся за выполнение и перевыполнение производственных планов по выпуску и реализации продукции, рост производительности труда, применение технически обоснованных норм выработки, повышение качества выпускаемой продукции, экономию сырья, материалов и инструментов и т.п. Из Ф. м. п. осуществляется текущее (чаще всего квартальное) премирование в соответствии с установленными премиальными системами; единовременное поощрение работников, отличившихся при выполнении особо важных производственных заданий; выплачиваются премии по итогам внутризаводского социалистического соревнования, за общие результаты работы по итогам года, производится оказание единовременной помощи. Вознаграждения по итогам года дифференцируются в зависимости от стажа работы на данном предприятии.
Между ростом производительности труда и средней заработной платы, в состав крой входят суммы Ф. м. п., должно быть правильное соотношение. В случае, если рост средней заработной платы опережает рост производительности труда, соответствующая часть Ф. м. п. зачисляется в резерв для использования её в следующем году в целях стимулирования роста производительности труда и эффективности производства или направляется в текущем году в фонд социально-культурных мероприятий и жилищного строительства .
Министерства (ведомства) в пределах утвержденных для них сумм устанавливают предприятиям (объединениям) плановые размеры Ф. м. п. на пятилетний период с разбивкой по годам и образуют централизованные резервы в размере до 10% общей суммы фонда. Преимущества создаются тем предприятиям, которые лучше используют основные и оборотные фонды, быстрее осваивают новую технику, достигают более высоких темпов роста производительности труда и качества продукции. Изменение Ф. м. п., утвержденного в пятилетнем плане, может производиться при уточнении годовых планов и зависимости от увеличения (уменьшения) фондообразующих показателей по сравнению с заданиями пятилетнего плана на соответствующий год.
Тщательное экономическое обоснование системы образования и использования Ф. м. п. играет важную роль в общей системе материального и морального стимулирования .
Лит.: Шкурко С. И., Материальное стимулирование в новых условиях хозяйствования, М., 1970; Морейнис Я. И., Фонды экономического стимулирования в промышленности, М., 1974; Милюков А. И., Поощрительные фонды на предприятии (Проблемы образования и использования), М., 1974.
Б. Е. Пеньков.
Фонд Мира
Фонд Ми'ра в СССР. Начал складываться в 60х гг. из средств, передаваемых трудящимися для поддержки борьбы за мир, национальное освобождение народов, против империалистической политики войны. Был образован 27 апреля 1961. Учредители: Советский комитет защиты мира, Союз советских обществ дружбы и культурной связи с зарубежными странами, Советский комитет солидарности стран Азии и Африки, Комитет молодёжных организаций СССР, Комитет советских женщин, Советский комитет ветеранов войны, Ассоциация содействия ООН в СССР, Исполком Союза обществ Красного Креста и Красного Полумесяца СССР. В 1963 был принят устав. Председатель Правления Ф. м. – Б. Н. Полевой. В работе Ф. м. участвуют коллективы трудящихся; на предприятиях, в колхозах и совхозах, учреждениях, научных и учебных заведениях, в творческих союзах, кооперативных организациях и жилищно-эксплуатационных конторах созданы комиссии содействия фонду. Средства Ф. м. идут на помощь народам, выступающим за мир, против империализма, за свободу, независимость и социальный прогресс. Помощь, оказываемая Фондом мира, тесно связана с др. мероприятиями сов. общественных организаций по поддержке национально-освободительной, антиимпериалистической борьбы народов.
Фонд накопления
Фонд накопле'ния, часть национального дохода , используемая на расширение процесса воспроизводства: прирост основных фондов, материальных оборотных средств и резервов. Источником Ф. н. является прибавочный продукт . Материально Ф. н. реализуется в приросте национального богатства . По натурально-вещественному содержанию Ф. н. представляет собой: средства производства (здания, сооружения, машины, оборудование, материалы, сырьё, топливо), используемые на производственное накопление; предметы потребительского назначения, обеспечивающие прирост основных фондов в непроизводственной сфере (жильё, школы, больницы, стадионы) и накопление запасов жизненных средств, необходимых для обеспечения потребления вновь вовлекаемых в производство работников; прирост резервных и страховых фондов, состоящих из средств производства и предметов потребления, предназначенных для предотвращения перебоев процесса воспроизводства. При капитализме Ф. н. выступает источником накопления капитала и служит материальной основой расширения капиталистических форм и методов эксплуатации трудящихся. В условиях социалистической экономики Ф. н. является базой роста и совершенствования производства, укрепления и развития социалистических производственных отношений. По стоимостной форме около 60% Ф. н. в СССР реализуется в приросте основных производственных и непроизводственных фондов посредством капитальных вложений. Объём капитальных вложений (включая восстановление изношенной части фондов) в 9-й пятилетке (1971–75) составил 500 млрд. руб. Прирост материальных оборотных средств осуществляется за счёт чистого дохода предприятий, бюджетных и кредитных ресурсов, увеличение резервов и запасов – в основном за счёт средств государственного бюджета, а также чистого дохода кооперативных хозяйств и личных доходов населения (постройка жилого дома, выращивание скота и т.д.).
Ф. н. в национальном доходе СССР составляет около 1 /4 . В условиях социализма достигается оптимальное сочетание высоких норм накопления с высокими темпами роста фонда потребления . См. также статьи Социалистическое накопление , Социалистического накопления закон .
П. В. Тальмина.
Фонд обороны
Фонд оборо'ны в СССР, денежные средства и материальные ценности, добровольно собиравшиеся населением СССР в годы Великой Отечественной войны 1941–45 для нужд фронта. Движение за создание Ф. о. зародилось стихийно, в нём участвовали все народы Сов. Союза. Оно получило поддержку ЦК Коммунистической партии и местных партийных органов. Рабочие многих предприятий отчисляли в Ф. о. ежемесячно однодневный заработок, колхозники засевали сверхплановые «гектары обороны», устраивались воскресники. С декабря 1942 начался массовый взнос средств в фонд Красной Армии на строительство танковых колонн, авиаэскадрилей и др. боевой техники. Для сбора средств были созданы специальные комиссии. Сведения о поступлениях в Ф. о. систематически публиковались в печати. В Ф. о. и фонд Красной Армии поступило свыше 16 млрд. руб., 13 кг платины, 131 кг золота, 9519 кг серебра, на 1,8 млрд. руб. драгоценностей, свыше 4,5 млрд. руб. облигаций государственных займов, свыше 0,5 млрд. руб. вкладов в сберегательные кассы (в ценах 1941). На эти средства было построено свыше 2,5 тыс. боевых самолётов, несколько тысяч танков, 8 подводных лодок, 16 различных военных катеров и многое др.
Лит.: Синицын А. М., Всенародная помощь фронту, в кн.: Советский тыл в Великой Отечественной войне, кн. 1, М., 1974, с. 182–89; Народное хозяйство СССР в годы Великой Отечественной войны (июнь 1941 – май 1945 гг.). Библиография, указатель, М., 1971, с. 20–24.
Н. А. Петрова.
Фонд освоения новой техники
Фонд освое'ния но'вой те'хники в СССР, отраслевой централизованный фонд финансовых ресурсов; предназначен для покрытия дополнительных затрат в процессе освоения новой техники, технологии и новых видов продукции, а также повышения качества выпускаемых изделий; важный рычаг ускорения научно-технического прогресса.
Ф. о. н. т. создаётся в министерствах (ведомствах), промышленных объединениях. Источником служат отчисления, включаемые в себестоимость продукции предприятий данной отрасли. Размер фонда зависит от объёма планируемых затрат по подготовке и освоению производства новых видов продукции и новой технологии, устанавливается в процентах к плановой производственной себестоимости товарной продукции. Предприятия машиностроения и металлообработки, например, отчисляют средства в размере от 1,5% до 3% плановой себестоимости, чёрной металлургии – 0,3%, нефтехимической и нефтеперерабатывающей промышленности – 1% и т.п. Ф. о. н. т. создаётся также в капитальном строительстве. Отчисления производятся строительно-монтажными трестами – от 0,2% до 0,3% к сметной стоимости работ, выполняемых собственными силами, и включаются в накладные расходы строительных организаций.
Размеры дифференцированных по отраслям отчислений в фонд определяет Госплан СССР совместно с Министерством финансов и Государственным комитетом по науке и технике, а утверждает Совет Министров СССР. При этом учитывается специфика развития и значение отрасли. Средства, отчисляемые предприятиями и организациями в Ф. о. н. т., предусматриваются в планах по себестоимости продукции (работ). министерства (ведомства) утверждают каждому предприятию (объединению) норматив и сумму отчислений, а если предприятию выделяются средства, – размер ассигнований.
Из Ф. о. н. т. финансируют: затраты по проектированию и подготовке производства новых, технически более совершенных изделий, разработке новейших технологических процессов, созданию инструментальной оснастки, изготовлению и испытанию первых образцов и т.п.; расходы на премирование работников за создание и внедрение новой техники с целью стимулирования выпуска технически более совершенных изделий; единовременные затраты, связанные с повышением качества, долговечности и надёжности. продукции, а также повышенные затраты первого года, а в отдельных случаях – второго года массового производства новых видов изделий. Средства фонда имеют строго целевое назначение. Финансирование затрат осуществляется по каждому виду новой продукции или технологии, процессу в соответствии со сметами расходов, утверждаемых предприятиям вышестоящими организациями. Сумма перерасхода предприятию не компенсируется, а неиспользованный остаток возвращается в централизованный фонд или, с разрешения вышестоящей организации, может быть направлен на освоение производства др. изделий.
Стимулирование внедрения новой техники, технологии и повышения качества продукции постоянно совершенствуется. В ряде отраслей промышленности за счёт прибылей создаётся единый фонд развития науки и техники. Из него осуществляется финансирование затрат на научно-исследовательские, опытно-конструкторские, технологические и др. работы по новой технике, повышению качества и освоению новых видов продукции.
В зарубежных социалистических странах затраты, связанные с внедрением новой техники и повышением качества продукции, финансируют из фондов технического развития. Они создаются на предприятиях и используются также для финансирования научно-исследовательских работ. Источник образования этих фондов – начисления на себестоимость продукции, а в некоторых странах (например, в ЧССР) – прибыль. Основная часть средств концентрируется, как правило, в объединениях и комбинатах, на которые возлагается ответственность за техническое развитие.
Лит.: Гаретовский Н. В., Финансовые методы стимулирования интенсификации производства, М., 1972: Литуновская М. К., Финансово-кредитные источники научно-технического процесса, М., 1973; Бутаков Д. Д., Финансовые проблемы хозяйственных реформ в странах – членах СЭВ, М., 1973; Маргулис Ю. Я., Финансирование изобретательства и рационализации, М., 1975.
Б. Е. Пеньков.
Фонд потребления
Фонд потребле'ния, часть национального дохода , используемая для индивидуального и общественного (непроизводственного) потребления. Источником создания Ф. п. являются необходимый продукт и часть прибавочного продукта . По натурально-вещественному содержанию Ф. п. воплощается в предметах потребления. В СССР Ф. п. составляет около 3 /4 национального дохода. В 1975 личное потребление составило более 86,9% Ф. п., материальные затраты в учреждениях, обслуживающих население, 9,1%, научных и управленческих – 4%. По способу образования и использования Ф. п. делится на фонд оплаты по труду работников материального производства, общественные фонды потребления и фонд содержания аппарата управления. В период развёрнутого строительства коммунизма в СССР неуклонно растет оплата по труду при стабильных розничных ценах и снижении цен на товары по мере накопления товарных ресурсов, а также в результате постепенной отмены налогов; опережающими темпами возрастают выплаты и льготы из общественных фондов потребления. За 1965–75 Ф. п. увеличился в 1,9 раза и составил 266,6 млрд. руб. в 1975, общественные фонды потребления возросли до 90 млрд. руб. в 1975, или более чем в 2 раза. Увеличение Ф. п. – материальная основа высоких и устойчивых темпов роста реальных доходов населения . По сравнению с довоенным уровнем (1940) в расчёте на душу населения в 1975 они возросли в 4,9 раза, за 9-ю пятилетку – (1971–75) – на 24%. В зарубежных социалистических странах Ф. п. в использованном национальном доходе в 1975 составил (в %): в НРБ 67,5, в ВНР 70,3, в ГДР 78,1, в МНР 62,4, в ПНР 62,8, в ЧССР 70,7., В капиталистических странах доля национального дохода, а идущая на потребление трудящихся, систематически уменьшается, возрастает та часть, которая идёт на потребление эксплуататорских классов, содержание государственного аппарата, военные расходы и т.д.
Лит.: Макарова М. Ф., Общественное производство н народное потребление при социализме, М., 1973; Мочалов Б. М., Потребности развитого социалистического общества, М., 1975: Пропорции воспроизводства в период развитого социализма, под ред. А. И. Ноткина, М., 1976.
П. В. Тальмина.
Фонд предприятия
Фонд предприя'тия в СССР, целевой фонд финансовых ресурсов, который создавался на хозрасчётных предприятиях для повышения материальной заинтересованности работников в результатах труда. Введён в августе 1955.
Ф. п. образовывался по нормативам от 1 до 6% плановой и 30–60% сверхплановой прибыли , дифференцированным в зависимости от уровня рентабельности . Расходовался по согласованию с фабрично-заводским комитетом профсоюза следующим образом: до 40% – на улучшение культурно-бытового обслуживания работников, индивидуальное премирование, приобретение путёвок для трудящихся в дома отдыха и санатории, а также оказание единовременной помощи; не менее 20% – на расширение производства, внедрение новой техники и модернизацию оборудования; не менее 40% – на жилищное и культурно-бытовое строительство и на ремонт жилого фонда.
По мере перевода предприятий на новую систему планирования и экономического стимулирования Ф. п. заменялся системой трёх целевых фондов экономического стимулирования ; фондом материального поощрения ; фондом социально-культурных мероприятий и жилищного строительства и фондом развития производства .
Б. Е. Пеньков.
Фонд рабочего времени
Фонд рабо'чего вре'мени, планируемое время работы одного рабочего в течение определённого календарного периода (года, квартала, месяца). Рассчитывается для определения необходимой численности рабочих, а также для выявления показателей использования трудовых ресурсов на действующих предприятиях. В качестве единиц измерения принимаются человеко-час , человеко-день .
Номинальный (максимально возможный или табельный) годовой фонд времени работы одного рабочего определяется вычитанием из полного календарного фонда времени за год нерабочих (выходных и праздничных) дней и часов. Он представляет собой максимально возможное время, в течение которого могла бы производиться работа при установленном режиме, если бы не было никаких потерь рабочего времени. Для установления необходимой численности рабочих при планировании производства и проектировании предприятий рассчитывается полезный или действительный Ф. р. в., получаемый вычитанием из номинального Ф. р. в. планируемых неявок рабочих и внутрисмённых сокращений рабочего дня. Сопоставление отчётного баланса рабочего времени действующих цехов с плановым Ф. р. в. позволяет определять уровень использования трудовых ресурсов на предприятии.
Б. Ф. Никонов.
Фонд развития производства
Фонд разви'тия произво'дства в СССР, один из фондов экономического стимулирования ; предназначается для финансирования капитальных вложений на внедрение новейших достижений науки и техники в производство, расширение, совершенствование производства и повышение его эффективности; важный внутрихозяйственный источник финансирования нецентрализованных капитальных вложений предприятий (объединений) в обновление основных фондов с целью снижения себестоимости и повышения качества продукции, улучшения организации труда и роста его производительности. Из Ф. р. п. предприятия могут погашать ссуды банка, полученные на техническое оснащение и совершенствование производства, а также на увеличение выпуска и повышение качества товаров народного потребления.
Ф. р. п. образуется за счёт отчислений из прибыли, части амортизационных отчислений, предназначенных для полного восстановления основных фондов и выручки от реализации выбывшего или излишнего имущества. Нормативы (проценты) отчислений в Ф. р. п. по группам предприятий или отраслям утверждаются министерствам (ведомствам) на пятилетку с разбивкой по годам. По предприятиям (объединениям) вышестоящие органы устанавливают дифференцированные нормативы в зависимости от удельного веса машин и оборудования в основных фондах и их технического состояния. В вышестоящих органах может создаваться резерв в размере до 10% сумм фонда, направляемый на общеотраслевые цели.
Особое значение приобретает Ф. р. п. в связи с созданием производственных объединений , в которых централизация его сумм позволяет систематически осуществлять комплексные мероприятия по техническому совершенствованию и повышению эффективности производства.
Ф. р. п. расходуется по смете, утверждаемой руководителем предприятия и профсоюзной организацией.
Б. Е. Пеньков
Фонд социально-культурных мероприятий и жилищного строительства
Фонд социа'льно-культу'рных мероприя'тий и жили'щного строи'тельства в СССР, один из фондов экономического стимулирования ; создаётся на предприятиях (объединениях), в организациях за счёт отчислений из прибыли с целью стимулирования заинтересованности производственных коллективов в повышении эффективности производства. Размер фонда зависит от уровня планируемых и фактически достигнутых производственных показателей. Плановую (а также фактическую) величину фонда по министерству (ведомству) в целом по предприятиям (объединениям) в пятилетнем и годовых планах определяют на основе установленных нормативов в процентах к соответствующей сумме фонда материального поощрения .
Средства фонда используются прежде всего на удовлетворение первоочередных социально-бытовых нужд производственного коллектива: не менее 60% направляется на строительство и ремонт жилых домов, детских дошкольных учреждений, профилакториев, столовых, долевое участие предприятий в совместном строительстве жилых домов и объектов культурно-бытового назначения. За счёт средств этого фонда финансируют также оздоровительно-физкультурные мероприятия (улучшение медицинского обслуживания, приобретение путёвок в санатории и дома отдыха и т.п.). Средства фонда имеют строго целевое назначение и расходуются в соответствии со сметой, которую утверждает администрация совместно с профсоюзной организацией предприятия. Часть средств фонда (до 10%) может быть централизована в промышленных объединениях и министерствах.
Фонд имеет большое значение как источник финансирования мероприятий, предусматриваемых в планах социального развития (см. Техпромфинплан предприятия ) производственных коллективов.
Б. Е. Пеньков.
Фонд ширпотреба
Фонд ширпотре'ба, целевой фонд финансовых ресурсов, образуемый на предприятиях (объединениях) СССР для стимулирования работников в использовании промышленных отходов на производство товаров народного потребления. Источником Ф. ш. служит прибыль, полученная от реализации товаров народного потребления и изделий производственного назначения, выработанных из отходов собственного производства или полученных от др. предприятий. Образование Ф. ш. разрешается, если доля полноценного и бракованного сырья не превышает 25% общего объёма материальных затрат (не считая вспомогательных материалов) и продукция соответствует договорным условиям. 60% средств Ф. ш. направляется на расширение производства изделий из отходов, улучшение их качества, строительство и ремонт жилых домов, 35% – на премирование работников, участвующих в производстве изделий из отходов, и на социально-бытовые нужды, 5% перечисляется в соответствующий централизованный фонд вышестоящей организации, используемый в основном на расширение производства товаров народного потребления из отходов, а также организацию конкурсов, выставок, проведение конференций.
Б. Е. Пеньков.
Фонда Генри
Фо'нда (Fonda) Генри (16.5.1905, Гранд-Айленд, штат Небраска), американский киноактёр. Учился в Миннесотском университете. С 1925 выступал в театре. В 1935 дебютировал в кино. Исполняя роли в коммерческих фильмах, Ф. стремился преодолеть голливудские стандарты, создать живые образы, показать сложную внутреннюю жизнь героя (например, в фильме «Иезавель», 1938). Основная тема творчества Ф. – утверждение душевной красоты и значительности человека, призыв к бескомпромиссному исполнению гражданского долга к борьбе за справедливость – наиболее полно развивалась им в ролях крестьянина Марко («Блокада», 1938), Авраама Линкольна («Юный мистер Линкольн», 1939), молодого американца Тома Джоуда («Гроздья гнева», 1940). Среди его лучших работ также роли в фильмах «Инцидент в Оксбоу» (1943), «Война и мир» (1956, по Л. Толстому; Пьер Безухов), «Двенадцать рассерженных мужчин» (1957), «Самый достойный» (1964). В искусстве Ф. публицистическая страстность сочетается с точностью социально-бытовой характеристики персонажа, глубиной психологического анализа.
Лит.: Сокольская А. Л., Генри Фонда, в кн.: Актеры зарубежного кино Л. – М., 1965.
Фон-де-Гом
Фон-де-Гом (Font-de-Gaume), пещера с палеолитической живописью в департаменте Дордонь на Ю. Франции. Открыта в 1901, исследовалась Д. Пейрони, А. Брёйлем и др. Около 200 изображений бизонов, лошадей, мамонтов, оленей, «хижин» выполнены гравировкой и полихромной живописью с использованием рельефа стен пещеры для эффекта объёмности. Датируется временем мадленской культуры (15 000–11 000 лет до н. э.).
Лит.: Capitan L., Breuil H., Peyrony D., Peintures et gravures murales des cavernes paleolithiques. La caverne de Font-de-Gaume, Monaco, 1910.
Пещера Фон-де-Гом. Изображение бизона.
Фондовая биржа
Фо'ндовая би'ржа, в капиталистических странах рынок ценных бумаг, главным образом акций и облигаций; см. Биржа .
Фондовооружённость труда
Фондовооружённость труда' в социалистической экономике, показатель, характеризующий уровень оснащённости работников, занятых в отраслях материального производства, производственными основными фондами . Определяется делением среднегодовой балансовой стоимости этих фондов на одного среднегодового работающего. Применяется для экономического анализа и планирования. Ф. т. в различных отраслях материального производства неодинакова. Это обусловлено спецификой технологии, техническими и конструктивными особенностями применяемых основных фондов, ценами на их отдельные элементы. В целом по промышленности СССР Ф. т. в 1975 составила около 9,0 тыс. руб.; в колхозах, совхозах и др. государственных с.-х. предприятиях – 6,2 тыс. руб. Ещё более значительны колебания в уровне Ф. т. по отдельным отраслям промышленности: в том же году в лёгкой промышленности она составляла свыше 3 тыс. руб., в чёрной металлургии – 22 тыс. руб., в нефтедобывающей промышленности – почти 96 тыс. руб. Рост Ф. т. – объективный экономический процесс, обусловленный количественным и качественным ростом средств труда. Свойствен всем отраслям материального производства. Выражается в повышении технического уровня производства, во всё большем замещении живого труда машинами. Особенно быстро Ф. т. растет в условиях научно-технической революции , когда в производство в широких масштабах внедряются новые виды оборудования с повышенной единичной мощностью и технологические схемы, способствующие дальнейшей механизации труда. Например, за период 1965–1975 число установленных механизированных поточных линий в промышленности СССР возросло в 2,7 раза, автоматических линий – в 2,9 раза, комплексно-механизированных и автоматизированных участков, цехов и производств – в 3 раза, а предприятий – в 2,8 раза. Многие виды работ, ранее выполнявшиеся вручную, особенно в добывающей промышленности, полностью или почти полностью механизированы. Наиболее высокими темпами возрастает Ф. т. в с.-х. производстве, где осуществляется широкая программа технического переоснащения, что создаёт условия для роста производства при одновременном уменьшении численности занятых.
Рост Ф. т. обусловлен не только быстрым насыщением производства средствами механизации и автоматизации основных технологических операций. Важное значение имеет и то, что технические средства всё больше выполняют функции контроля и регулирования производственных процессов. Рост Ф. т. обеспечивает повышение производительности труда, рентабельности производства, снижение себестоимости продукции, улучшение её качества.
Динамика Ф. т. в народном хозяйстве СССР за 1970–75 характеризуется данными, приведёнными в табл. (в %, 1965 = 100%).
Динамика фондовооружённости труда в отраслях народного хозяйства СССР
Отрасли 1970 1975 Промышленность В том числе: электроэнергетика топливная промышленность чёрная металлургия машиностроение и металлообработка лёгкая промышленность пищевая промышленность Сельское хозяйство 134 158 156 140 130 138 133 156 190 214 243 196 183 198 191 265
Наибольший экономический эффект достигается, когда производительность труда растет быстрее Ф. т.: в этом случае её рост сопровождается повышением фондоотдачи .
Л. Е. Бабашкин.
Фондоёмкость
Фондоёмкость, стоимость производственных основных фондов (основного капитала) на единицу продукции. В социалистической экономике показатель Ф. применяется при экономическом анализе и обосновании планов производства и капитального строительства в целом по народному хозяйству и по отдельным отраслям (производствам), предприятиям (объединениям). При анализе Ф. по народному хозяйству могут использоваться данные как о валовом общественном продукте , так и о произведённом национальном доходе , а по отдельным отраслям – о валовой (товарной) или чистой продукции. Различают прямую и полную Ф. Прямая Ф. исчисляется как отношение основных фондов данной отрасли к объёму производства в денежном выражении. Полная Ф. учитывает не только основные фонды, непосредственно занятые в производстве продукции отрасли, но и те, которые функционировали в отраслях, косвенно участвовавших в производстве данной продукции. Впервые коэффициенты полной Ф. в СССР были рассчитаны при разработке отчётного межотраслевого баланса основных фондов народного хозяйства за 1966. Соотношение полной и прямой Ф. в различных отраслях неодинаково и во многом определяется характером производства и межотраслевых связей. В количественном отношении прямая ф. – величина, обратная показателю фондоотдачи .
Л. Е. Бабашкин.
Фондоотдача
Фондоотда'ча, выпуск продукции на единицу стоимости производственных основных фондов (основного капитала). В социалистической экономике показатель Ф. характеризует уровень эффективности использования производственных основных фондов. Широко применяется при экономическом анализе, обосновании планов производства и капитального строительства в целом по народному хозяйству и по отдельным отраслям, производственным объединениям, предприятиям. При расчётах Ф. в целом по народному хозяйству используются данные о валовом общественном продукте и о произведённом национальном доходе , а по отдельным отраслям – о валовой (товарной) или чистой продукции. В отраслях с однородной продукцией при определении уровня Ф. иногда применяются данные об объёмах производства в натуральных или условно-натуральных единицах измерения (например, в нефтедобывающей, угольной, цементной промышленности). Ф. рассчитывается по балансовой стоимости производственных основных фондов (без вычета износа) либо в среднегодовом исчислении, либо по состоянию на конец соответствующего года. Обратным показателем Ф. в количественном отношении является прямая фондоёмкость .
Уровни Ф. в различных отраслях материального производства неодинаковы. Так, в СССР в 1975 на 1 руб. производственных основных фондов в целом по народному хозяйству приходилось 45 коп. произведённого национального дохода в фактических ценах, в промышленности – 50 коп., в сельском хозяйстве – 36 коп., на транспорте и в связи – 13,4 коп., в строительстве – 1,18 руб. На Ф. влияют различные факторы. Рост её зависит прежде всего от технического уровня основных фондов, организационно-технических мероприятий по улучшению использования производственных мощностей, доли капитальных вложений, направляемых на реконструкцию и техническое перевооружение. Ряд факторов действует в сторону снижения Ф. Например, ускоренное развитие отраслей промышленности с относительно низкой Ф. может привести к некоторому понижению её уровня в целом по промышленности. В том же направлении действует расширение производства в восточных и северных районах страны, в которых затраты на создание основных фондов на 30–50% выше, чем в Европейской части СССР. Предусматриваемые в проектах различные очистные сооружения непосредственно не влияют на объём производства, однако затраты на них ведут к росту стоимости основных фондов, что вызывает соответствующее снижение уровня Ф. Переход к эксплуатации более глубоких горизонтов месторождений требует дополнительных затрат на основные фонды , что в ряде случаев ведёт к снижению Ф. Уровень и динамика Ф. во многом зависят от технико-экономических показателей использования машин, оборудования и агрегатов и особенно повышения коэффициента сменности оборудования .
Поскольку на Ф. одновременно влияет ряд факторов, действующих в разных направлениях, динамика этого показателя складывается неодинаково. Так, в промышленности СССР до конца 50-х гг. Ф. повышалась, в период 1961–65 снижалась. В годы 8-й пятилетки (1966–70) Ф., исчисленная на валовую продукцию, стабилизировалась, а при расчёте на чистую продукцию возросла. За годы 9-й пятилетки (1971–75) произошло некоторое снижение Ф. (на 3%), что обусловлено главным образом развёртыванием строительства в восточных и северных районах страны, ухудшением горно-геологических условий добычи полезных ископаемых на ранее освоенных месторождениях, а также трудностями в обеспечении лёгкой и пищевой промышленности с.-х. сырьём в связи с крайне неблагоприятными погодными условиями в течение ряда лет. Эффект от улучшения использования основных фондов выражается не только в росте Ф., но и в повышении производительности труда, в снижении себестоимости продукции и улучшении её качества. В том случае, если дополнительные основные фонды окупаются в нормативные сроки, вложения в них эффективны даже при некотором понижении Ф. Повышение уровня Ф. ведёт к росту эффективности производства. Пятилетние планы предусматривают повышение уровня использования основных фондов, разработку и осуществление по отраслям народного хозяйства, на предприятиях и в организациях комплекса мер, направленных на повышение Ф.
Лит. см. при ст. Производственные основные фонды .
Л. Е. Бабашкин.
Фонды библиотечные
Фо'нды библиоте'чные, собрание произведений печати и др. документов, формируемые библиотекой для общественного использования и всесторонне раскрываемые с помощью системы каталогов , картотек; один из основных разделов библиотековедения . Возникновение Ф. б. исторически связано с объективной потребностью человеческого общества в накоплении, хранении и распространении информации, закрепленной в произведениях письменности (см. Библиотека ). В современную эпоху совокупность Ф. б. каждой страны является национальным достоянием и служит существенным показателем её научно-информационного и культурного уровня. В библиотеках СССР (на 1976) собрано 4,2 млрд. экз. книг. В СССР при абсолютном росте Ф. б. особенно быстро увеличиваются фонды массовых библиотек (по сравнению с научными), библиотек сельской местности, библиотек в национальных регионах, не имевших до Октябрьской революции библиотечной сети. Существуют следующие виды Ф. б.: универсальный, отраслевой, специализированный. В зависимости от видов собранных в них изданий различают фонды книг, журналов, газет, аудиовизуальных материалов, изоизданий, нотных изданий, грамзаписей, картографического материала, микрокопий и др. На основании постановления ЦК КПСС «О повышении роли библиотек в коммунистическом воспитании трудящихся и научно-техническом прогрессе» (1974) проводится централизация сети библиотек, что приводит к созданию крупных библиотечных учреждений, обладающих Ф. б., способными удовлетворить повышенные запросы читателей. Для рациональной организации и использования Ф. б. в СССР с 1975 создаётся общегосударственная система депозитарного хранения, при которой малоиспользуемая литература передаётся в специальные книгохранилища. См. также Справочно-информационный фонд .
Лит.: Григорьев Ю. В., Теоретические основы формирования библиотечных фондов, М., 1973.
Фонды колхоза
Фо'нды колхо'за в СССР, система планово-создаваемых материальных и денежныых фондов, каждый из которых имеет целевое назначение и присущий ему правовой режим. Законодательством регламентируется порядок образования Ф. к., их возобновления, пополнения, увеличения и использования. Структура Ф. к. установлена Примерным уставом колхоза 1969, приближена к структуре фондов совхозов и др. государственных с.-х. предприятий. В колхозах создаются для осуществления их основной деятельности производственные фонды (основные и оборотные), которые, как и основные фонды непроизводственного назначения, являются неделимыми фондами (не подлежат распределению между членами колхоза). Отчисления на увеличение основных и оборотных фондов обязательны, их размеры устанавливаются ежегодно общим собранием колхозников.
Основные фонды колхозов включают основные средства производственного (с.-х. и несельскохозяйственного) и непроизводственного назначения в натуральной (вещественной) форме; долевое участие в межколхозных и государственно-колхозных предприятиях и организациях; денежные средства на капиталовложения и капитальный ремонт, образуемые за счёт амортизационных отчислений; отчисления от доходов на пополнение неделимых фондов, выручку от ликвидации основных средств; страховое возмещение за погибшие объекты, относящиеся к основным средствам, и др. В состав оборотных фондов колхоза, которые включают стоимость производственных запасов и денежные средства на производственные нужды, входят: основной и страховой семенной фонд , основной и страховой фуражный фонд . Денежная часть оборотных фондов создаётся в размерах, обеспечивающих нормальную хозяйственную деятельность для удовлетворения текущих производственных нужд и обеспечения всей совокупности затрат в различных отраслях хозяйства.
В соответствии с постановлением ЦК КПСС и Совета Министров СССР от 16 мая 1966 «О повышении материальной заинтересованности колхозников в развитии общественного производства» (СП СССР, 1966, № 9, ст. 92) и пп. 28, 29, 36–38 Примерного устава колхоза создаются фонды гарантированной оплаты труда колхозников (денежные и натуральные). Их состав и размер планируются в соответствии с положением об оплате труда, принятым в колхозе на основе действующих в союзной республике рекомендаций по этому вопросу, и указаниями по составлению производственно-финансового плана колхоза. Денежные средства, поступившие от реализации продукции и из др. источников, колхоз использует в первую очередь для расчётов с колхозниками по труду. Натуральный фонд создаётся для удовлетворения потребности колхозников в с.-х. продуктах за счёт части валового сбора зерна и др. продукции, а также кормов, которые выдаются в счёт оплаты труда или продаются колхозникам в количестве и порядке, устанавливаемых общим собранием членов колхоза (см. Оплата труда в колхозах ).
В колхозах создаются фонды экономического стимулирования и специального назначения. В их числе: культурно-бытовой фонд (образуется ежегодно в размерах, определяемых общим собранием колхозников, для улучшения культурно-бытовых условий членов колхоза, подготовки кадров, приобретения оборудования для культурно-бытовых учреждений колхоза и т.п.); фонд социального обеспечения и материальной помощи колхозникам (создаётся ежегодно за счёт отчисления части натуральных и денежных доходов для выплаты установленных в данном колхозе пенсий нетрудоспособным колхозникам, которые по каким-либо причинам не обладают правом на получение пенсий из централизованного союзного фонда социального обеспечения, доплат к пенсиям, для оказания единовременной помощи, на содержание детских садов и яслей); фонд материального поощрения колхозников и специалистов (формируется путём отчислений от чистого дохода колхоза до 5% его суммы, но не более 12% к фонду оплаты труда; премирование колхозников за счёт средств этого фонда производится пропорционально годовому заработку, а также с учётом их трудового участия); резервный фонд (создаётся как переходящий для обеспечения установленного уровня оплаты труда в колхозах путём ежегодных отчислений от чистого дохода в размерах, определяемых общим собранием колхозников в зависимости от результатов производственно-финансовой деятельности колхоза). Резервный фонд может быть использован также для покрытия непредвиденных расходов и пополнения Ф. к. Колхозы участвуют и в создании межхозяйственных страховых, семенных и продовольственных фондов.
Колхозы могут создавать и др. фонды, необходимые им для их производственной деятельности или удовлетворения материальных и культурных потребностей колхозников (например, фонд жилищного строительства). Абсолютные размеры Ф. к. зависят от уровня экономического развития данного хозяйства, от результатов его хозяйственной деятельности.
Лит. см. при ст. Колхозы .
М. И. Козырь.
Фонды народного хозяйства
Фо'нды наро'дного хозя'йства СССР, совокупность материальных и денежных ресурсов, планомерно создаваемых, распределяемых и используемых в процессе расширенного социалистического воспроизводства для обеспечения стабильных и высоких темпов развития экономики; основная часть национального богатства страны. В состав Ф. н. х. входят основные фонды , оборотные средства , резервные и страховые фонды.
Основные фонды включают: производственные основные фонды и непроизводственные фонды. Производственные основные фонды – средства труда (здания и сооружения производственного назначения, передаточные устройства, силовые и рабочие машины и оборудование, транспортные средства и т.д.), действующие в натуральной форме в течение длительного времени и переносящие свою стоимость частями на готовый продукт в процессе производства. Величина производственных основных фондов в СССР к началу 1976 превысила 800 млрд. руб., подавляющая часть их находится в распоряжении государственных и колхозно-кооперативных предприятий и организаций. Около 50% основных производственных фондов сосредоточено в ведущей отрасли народного хозяйства – промышленности. Экономике СССР присущи высокие темпы роста производственных основных фондов. Только за годы 9-й пятилетки (1971–75) они увеличились в полтора раза, а доля вновь введённых фондов в общей их стоимости составила 43%. Быстрый рост производственных основных фондов и их техническое совершенствование создают условия для роста выпуска продукции, повышения её качества, интенсификации производства и ускорения научно-технического прогресса.
Непроизводственные основные фонды – объекты и предметы длительного пользования, составляющие материальную базу отраслей непроизводственной сферы (наука и образование, жилищное и коммунальное хозяйство, здравоохранение и др.). На начало 1976 их стоимость составила около 450 млрд. руб., из них почти 60% приходится на долю жилищного хозяйства. Рост непроизводственных основных фондов создаёт предпосылки для дальнейшего повышения уровня жизни сов. народа, расширяя возможности социально-культурного обслуживания и улучшения жилищных условий. Расширенное воспроизводство основных фондов осуществляется путём капитального строительства в соответствии с народно-хозяйственными планами за счёт фонда накопления национального дохода, а также амортизационного фонда (см. Амортизация ).
Оборотные средства представляют собой совокупность денежных средств, авансированных в производственные оборотные фонды и фонды обращения предприятий (объединений). Оборотные фонды – это предметы труда, материальные ценности, используемые в производстве. Они целиком потребляются в течение одного производственного цикла, полностью перенося свою стоимость на готовый продукт. Выступают в форме производственных запасов сырья, основных и вспомогательных материалов, топлива и др. предметов труда, незавершённого производства, расходов будущих периодов. Фонды обращения включают готовую продукцию, находящуюся на складе, товары отгруженные, дебиторскую задолженность, а также денежные средства (в кассе, на счетах). Оборотные средства в отраслях народного хозяйства на начало 1976 составили 314 млрд. руб., в том числе 234 млрд. руб. – товарно-материальные ценности. Минимальный размер собственных материальных оборотных средств, обеспечивающий бесперебойное функционирование предприятия (объединения), определяется путём нормирования с учётом производственной программы на данный год. Прирост норматива вследствие изменения плана производства, как правило, обеспечивается за счёт денежных накоплений и предусматривается в финансовом плане.
Резервные Ф. н. х. – временно исключенные из народно-хозяйственного оборота материальные и финансовые ресурсы, предназначенные для обеспечения дополнительных потребностей, не предусмотренных в годовых и перспективных народно-хозяйственных планах. Централизованные резервы государственные включают запасы материальных ценностей, образуемые в соответствии с материальными балансами, утверждаемыми Советом Министров СССР, а также Госпланом СССР и Госснабом СССР. По мере расширения масштабов социалистического производства и усложнения его межотраслевых и внешнеэкономических связей роль резервных фондов возрастает. Их наличие гарантирует устойчивость и динамичность развития экономики, позволяя осуществлять оперативное маневрирование материальными и финансовыми ресурсами.
Страховые фонды – особый вид материальных и денежных ресурсов, предназначенных для возмещения ущерба, причинённого стихийными бедствиями и некоторыми др. случайными событиями. Одним из основных источников формирования централизованных финансовых страховых фондов является государственное страхование . В страховых целях используются и средства общегосударственных резервов.
Л. Е. Бабашкин.
Фонды оборотные
Фо'нды оборо'тные, на социалистических предприятиях предметы труда, которые в процессе производства целиком переносят свою стоимость на готовый продукт; часть производственных фондов. Подробнее см. Оборотные фонды .
Фонды обращения
Фо'нды обраще'ния, часть оборотных средств хозрасчётных социалистических предприятий (объединений), функционирующая в сфере обращения в товарной и денежной формах. Состоят из запасов готовой продукции, произведённой предприятиями, но ещё не реализованной, запасов товаров у торговых организаций, тары и др. материальных ценностей, используемых в процессе обращения, дебиторской задолженности и др. средств в расчётах, а также денежных средств (в кассе, на счетах). Наличие Ф. о. у социалистических предприятий наряду с производственными фондами обеспечивает непрерывность процесса воспроизводства. После завершения производственного процесса Ф. о. принимают форму готовых изделий, завершенных обработкой на данном предприятии и принятых техническим контролем. Через некоторое время, необходимое для комплектации и упаковки на складах, готовая продукция отгружается потребителю. После реализации (оплаты) её Ф. о. принимают денежную форму, а вырученные средства поступают на расчётный счёт предприятия в Госбанке и затем вновь используются для создания производственных запасов, выплаты заработной платы работникам предприятия и т.д. Остатки готовых изделий на складах нормируются и входят в состав нормируемых оборотных средств. Источники их формирования – собственные средства предприятий (в пределах норматива) и заёмные – кредиты банка (под сверхнормативные остатки готовых изделий). Отгруженные товары, средства в расчетах и денежные средства составляют в совокупности величину ненормируемых оборотных средств, которые формируются за счёт заёмных средств – кредитов банка и кредиторской задолженности, возникающей по условиям расчётов между предприятиями и организациями.
Структура Ф. о. зависит от характера производственной деятельности предприятий, условий снабжения и расчётов между поставщиками и потребителями. В СССР на начало 1975 Ф. о. составляли свыше 160 млрд. руб., т. е. 55,4% всех оборотных средств в народном хозяйстве (57,8% в 1965), в том числе в промышленности свыше 30 млрд. руб., т. е. 31,3%. В составе Ф. о. народного хозяйства 6,0% занимают остатки готовой продукции, 49,7% запасы товаров, 12,1% отгруженные товары и оказанные услуги, 15,7% денежные средства, 16,5% дебиторы.
С ростом производства и продажи товаров как производственно-технического назначения, так и народного потребления увеличиваются и Ф. о. Вместе с тем создаются условия для сокращения времени обращения, ускорения оборота средств на стадиях товарно-материального снабжения и сбыта готовой продукции, что даёт возможность добиваться относительной экономии вложенных средств в Ф. о. Ускорение оборачиваемости оборотных средств в сфере обращения имеет важное экономическое значение для развития народного хозяйства, интенсификации и повышения эффективности общественного производства.
Лит. см. при ст. Оборотные средства .
А. Д. Шеремет.
Фонды основные
Фо'нды основны'е в социалистической экономике, совокупность производственных основных фондов предприятий и объединений и непроизводственных основных фондов . В СССР все Ф. о. (включая скот) на 1 января 1976 составили 1 258 млрд. руб., из них производственные основные фонды 806 млрд. руб., непроизводственные – 452 млрд. руб. Ф. о. по отраслям народного хозяйства на 1 января 1976 распределялись следующим образом (в %):
Производственные основные фонды
Промышленность 30,6
Сельское хозяйство 13, 4
Транспорт 12,6
Связь 1,0
Строительство 2,8
Торговля, общественное питание и др. 3, 7
Всего 64,1
Непроизводственные основные фонды
Жилищное хозяйство 21,3
Коммунальное хозяйство и бытовое обслуживание населения 4,4
Здравоохранение, просвещение, науки, искусства и др. отрасли. 10,2
Всего 35,9
Развитие социалистического общественного производства, повышение его эффективности связаны в значительной степени с более рациональным использованием Ф. о. как материально-технической основы всех отраслей народного хозяйства. Повышение уровня использования их непосредственно отражается в росте фондоотдачи . В состав Ф. о. включаются основные фонды государственных, кооперативных и общественных предприятий и организаций, колхозов, а также находящиеся у населения жилые дома, хозяйственные постройки, многолетние насаждения, рабочий и продуктивный скот. См. также Основные фонды .
Фонды социалистического предприятия
Фо'нды социалисти'ческого предприя'тия в СССР, совокупность материальных ценностей и денежных средств, используемых для обеспечения производственно-хозяйственной деятельности и экономического стимулирования работников. Подразделяются на 2 группы: производственные фонды, закрепленные за предприятиями (объединениями) в их оперативном распоряжении для обеспечения непрерывности производства; денежные фонды, которые образуются ежегодно за счёт различных источников и имеют определённое целевое назначение. К первой группе относится имущество предприятия (объединения), состоящее из основных фондов и оборотных средств , образующих его уставный фонд ; отражается на самостоятельном балансе. Основные фонды включают предметы производственного и непроизводственного назначения, которые функционируют на протяжении ряда лет и в течение всего срока службы не изменяют своей натуральной формы. Главная часть основных фондов производственные основные фонды (средства труда), действующие в сфере материального производства. Их стоимость переносится на готовую продукцию постепенно, в форме амортизационных отчислений. Основные фонды, не участвующие непосредственно в процессе производства, составляют непроизводственные основные фонды . Воспроизводство основных фондов осуществляется в плановом порядке с целью повышения их технического уровня и улучшения условий труда и быта работников. В финансовых планах предприятий (объединений) для этого предусматриваются необходимые капитальные вложения и источники их финансирования. Оборотные средства – это оборотные фонды и фонды обращения в денежном выражении. Оборотные средства, овеществленные в товарно-материальных ценностях (оборотных фондах и остатках готовой продукции), образуют собственные оборотные средства предприятия (объединения). Их минимальный размер (норматив), обеспечивающий бесперебойное функционирование предприятия, устанавливается вышестоящей организацией, исходя из конкретных условий производственно-хозяйственной деятельности.
Состав второй группы Ф. с. п. регламентируется положениями о соответствующих структурных подразделениях отрасли (предприятия, производственного объединения и т.д.). Порядок их образования и расходования регулируется действующим законодательством и инструктивными документами. На предприятиях (объединениях) образуются фонды экономического стимулирования . Первый из них – фонд материального поощрения , предназначен для премирования работников, а также для оказания им материальной помощи. Плановая величина фонда определяется вышестоящим органом, исходя из заданий по росту объёма производства (реализации продукции), качества продукции, производительности труда и уровню общей рентабельности. Формируется из прибыли. Второй – фонд социально-культурных мероприятий и жилищного строительства , предназначен для улучшения культурно-бытовых условий работников; также образуется за счёт прибыли. Третий – фонд развития производства , предназначен для финансирования капитальных вложений по внедрению новой техники, механизации и автоматизации производственных процессов, модернизации производства, проведению мероприятий по совершенствованию организации производства и труда. Он образуется из трёх источников: прибыли предприятия, части амортизационных отчислений, предназначенных на полное восстановление основных фондов, и выручки от реализации излишнего имущества. На тех предприятиях и в хозяйственных организациях, которые не переведены на новый порядок планирования и экономического стимулирования, создаются фонды промышленных предприятий для улучшения культурно-бытовых условий работников и совершенствования производства. Создание фондов экономического стимулирования материально заинтересовывает коллективы и отдельных работников в улучшении конечных результатов деятельности предприятий (объединений), в повышении эффективности производства.
На предприятиях (объединениях) образуются и др. денежные фонды, предназначенные главным образом для материального поощрения работников и совершенствования производства. Это целевые фонды стимулирования научно-технического прогресса (фонд премирования за создание и внедрение новой техники; фонд освоения новой техники ; фонд содействия внедрению изобретений и рационализаторских предложений). Некоторые фонды предназначены для стимулирования рационального использования материальных ресурсов, например фонд премирования за сбор металлолома, создаваемый за счёт отчисления от сумм, полученных от его реализации; фонд премирования за экономию топлива, электро- и теплоэнергии; фонд ширпотреба . Другие Ф. с. п. имеют целью стимулировать выпуск определённых видов продукции, например фонд премирования за поставку продукции на экспорт; фонды, образуемые за счёт прибыли от реализации новых видов товаров бытовой химии, культурно-бытового назначения и хозяйственного обихода.
Общая величина всех фондов второй группы государственных предприятий и хозяйственных организаций возросла с 2559 млн. руб. в 1965 до 22785 млн. руб. в 1975, в том числе в промышленности с 1363 млн. руб. до 13516 млн. руб.; всего на эти цели по государственным предприятиям и хозяйственным организациям было направлено 16% всей прибыли.
Особую роль играет амортизационный фонд на капитальный ремонт основных фондов (см. Амортизация ); средства фонда могут расходоваться также на модернизацию основных фондов, на приобретение нового оборудования взамен устаревшего, если капитальный ремонт экономически нецелесообразен. Общая сумма амортизационных отчислений на капитальный ремонт в целом по народному хозяйству в 1975 составила 21,1 млрд. руб.
Ф. с. п. – неотъемлемый элемент хозяйственного расчёта . Размеры фондов, источники их образования и направления использования составляют важную часть управления финансами предприятий (объединений), хозяйственных организаций.
Производственно-хозяйственная деятельность социалистических предприятий (объединений) в др. странах – членах СЭВ осуществляется также с использованием хозрасчётных отношений. В связи с этим они имеют в своём распоряжении основные фонды и оборотные средства, создают за счёт доходов денежные фонды, предназначенные для развития производства, повышения его технического уровня, экономического стимулирования работников. Методы образования этих фондов в каждой из стран имеют определённые особенности, обусловленные спецификой механизма управления производством.
Л. Е. Бабашкин.
Фонды экономического стимулирования
Фо'нды экономи'ческого стимули'рования в СССР, фонды денежных средств, образуемые из прибыли социалистических предприятий (объединений) в целях развития инициативы и повышения коллективной и личной заинтересованности в увеличении выпуска продукции, в повышении производительности труда и эффективности производства; важный составной элемент единой системы материального и морального стимулирования . Они способствуют сочетанию личных и коллективных экономических интересов с общенародными. Играют важную роль в системе экономического управления производством.
В соответствии с новыми условиями планирования и экономического стимулирования Ф. э. с. включают 3 фонда: фонд материального поощрения , фонд социально-культурных мероприятий и жилищного строительства , фонд развития производства . Их величина зависит от объёма реализации продукции, прибыли, рентабельности, производительности труда; от выполнения показателей по ассортименту и качеству продукции и договорных обязательств. Кроме перечисленных, на предприятиях образуются также специальные фонды, стимулирующие развитие конкретных видов производства (фонд ширпотреба , фонд из прибыли от реализации товаров бытовой химии, фонд развития местной промышленности и др.) или поощряющие достижение определённых результатов в работе (фонд премирования по итогам всесоюзного социалистического соревнования, фонд премирования за создание и внедрение новой техники и т.п.).
25-й съезд КПСС (1976) указал на необходимость более умело использовать экономические стимулы и рычаги в целях совершенствования хозяйственного механизма, что требует дальнейшего улучшения системы образования и использования Ф. э. с. для большего их воздействия на повышение эффективности производства, осуществление режима экономии , ускорение научно-технического прогресса, для создания большей заинтересованности предприятий (объединений) в принятии и выполнении высоких плановых заданий.
В зарубежных социалистических странах также функционируют системы экономического стимулирования: фонды производственного назначения (фонд ремонта и улучшений – в НРБ, фонд развития – в ВНР, инвестиционный фонд, ремонтный фонд – в ГДР, ПНР и т.д.); фонды материального поощрения (фонд премирования – в МНР, премиальный фонд – в СРР, ЧССР, ГДР и т.д.); фонды социально-культурных мероприятий (социальный фонд – в ПНР, социально-культурный фонд – в ГДР, ЧССР и т.д.).
Лит.: Материалы XXV съезда КПСС, М., 1976; Бачурин А. В., Планово-экономические методы управления, М., 1973.
Б. Е. Пеньков.
Фонема
Фоне'ма (от греч. phonema – звук), основная единица звукового строя языка, предельный элемент, выделяемый линейным членением речи. Ф. не является простейшим элементом, т.к. состоит из мерисм (признаков), существующих симультанно (одновременно). Ф. – не физический звук (взгляды многих учёных 19 в.), не представление о звуке, не его психический эквивалент (ранние работы И. А. Бодуэна де Куртенэ , работы Л. В. Щербы , Т. Бенни, Н. С. Трубецкого ), не группа родственных звуков (Д. Джонс), не звуковой тип (Щерба), не «пучок» признаков (Л. Блумфилд , Р. Якобсон , М. Халле) и не фикция (У. Тводделл), а прежде всего элемент морфем , вне которых Ф. немыслима. Мерисмы Ф. могут быть различительными и неразличительными (интегральными). По различительными признакам Ф. образуют оппозиции (см. Оппозиция в лингвистике). Позиции, в которых Ф. различаются (обнаруживаются различительные признаки Ф.), называются сильными позициями: «сом» и «сам»; позиции, в которых Ф. не различаются, совпадают, нейтрализуются, называются слабыми позициями: «сома» и «сама» (см. Позиция фонологическая). В сильной позиции Ф. имеет функцию различения морфем и слов (семасиологическая, или сигнификативная, функция), в слабой эта функция утрачивается. В слабой позиции реализуются варианты Ф., в сильной – её основной вид в совокупности своих дифференциальных признаков, при этом Ф. может иметь вариации или «оттенки», обусловленные окружением: «мат», «мать», «мят», «мять», где 4 вариации Ф. [а].
В случаях, когда для варианта Ф. нет сильной позиции, возникает гиперфонема, или групповая Ф., если возможна различимость лишь для некоторой совокупности Ф. и невозможно различить конкретные Ф. в этой совокупности, например в слове «собака» в 1-м слоге выделяется гиперфонема о/а, а точный фонемный состав фонетически «непроверяем». Особенно четко Ф. выявляются в парах морфем и слов, где различие опирается па одну Ф. («брать – врать», «пил – шил»). Наличие или отсутствие Ф. также может различать морфемы и слова: «барка – арка», «львица – лица», «пошлый – полый» или варианты одной морфемы: «сон – сна», «день – дня» (в последнем случае говорят о морфонологическом чередовании Ф. с»фонетическим нулём»).
Различительными признаками Ф. могут быть любые мерисмы, но в каждом языке их набор ограничен, например в рус. языке, в отличие от французского языка, передний и задний характер вокализма не играет различительной роли, а незначимый во французском языке признак твёрдости и мягкости согласных в рус. языке играет различительную роль: ср. «конь – кон», «лук – люк». Ф. образуют ряды (например, все твёрдые, все глухие) и пучки (например, «т – с – ц» в рус. языке). Какое-либо изменение Ф. охватывает обычно весь ряд (например, все глухие, все заднеязычные), но иногда ограничивается и отдельной Ф. в той или иной позиции (например, «верьх – верх», «перьвый – первый» в рус. языке, прогрессирующая деназализация – «е носового» в польском языке в открытом конечном слоге). Все звуки, реализующие данную Ф., называются её аллофонами . Выступая как варианты Ф., они могут быть не похожи на её основной вид: ср., например, «рок» и «роковой» [ръкÙвой] или ['а] на месте ['э], ['о] в первом предударном слоге якающих южнорусских говоров.
Ф. – объект изучения фонологии и морфонологии . Это понятие играет важную роль при решении таких практических задач, как разработка алфавитов , принципов орфографии и т.п.
Лит.: Щерба Л. В., Фонетика французского языка, 7 изд., М., 1963; Аванесов Р. И., Фонетика современного русского литературного языка, М., 1956; Зиндер Л. Р., Общая фонетика, Л., 1960; Реформатский А. А., Введение в языковедение, 4 изд., М., 1967; Климов Г. А., Фонема и морфема, М., 1967; Протогенов С. В., История учения о фонеме. Таш., 1970; Sapir Е., Sound patterns in language, «Language», 1925, v. 1, №2; Twaddell W. F., On defining the Phoneme, Baltimore, 1935 (Language monographs, № 16); JonesD., The Phoneme. Its nature and use, 3 ed., Camb., 1967; см. также лит. при ст. Фонология .
А. А. Реформатский.
Фонендоскоп
Фонендоско'п (от греч. phone – звук, endon – внутри и ...скоп ), медицинский прибор, применяемый для выслушивания тонов сердца, дыхательных шумов и др. звуков, возникающих в организме (т. е. для тех же целей, что и стетоскоп ). Ф. бывает только бинауральным (состоящим из двух трубок, концы которых вставляют в уши) и отличается от гибкого стетоскопа тем, что звукоулавливающая камера закрыта жёсткой мембраной для усиления выслушиваемых звуков.
Фонер Филип
Фо'нер (Foner) Филип (р. 14.12.1910, Нью-Йорк), американский историк-марксист. Профессор университета Линкольна в Пенсильвании (с 1967). Основные труды посвящены истории американского пролетариата. В «Истории рабочего движения ч США» (т. 1–4, 1947–66; рус. пер. 1949–69), которая охватывает события от колониального периода до 1-й мировой войны 1914–18, Ф. показывает активную борьбу американских рабочих за социальный прогресс, уделяет первостепенное внимание деятельности социалистических рабочих организаций. В др. работах Ф. исследуется влияние Октябрьской революции на рабочее движение в США, проблемы борьбы против рабства, национально-освободительной борьбы кубинского народа. Ф. подготовил издания сочинений Т. Пейна, Т. Джефферсона, Дж. Вашингтона, Ф. Дугласа, А. Линкольна, Ф. Д. Рузвельта и др.
Соч.: Business and slavery, N. Y,, 1941; American labor and Indochina war, N. Y., 1971; The Spanish-Cuban-American war and the birth of American imperialism, v. 1–2, N. Y. – L., 1972: в рус. пер. – Марк Твен – социальный критик, М., 1961; История Кубы..., [т. 1–2], М., 1963–64: Джек Лондон – американский бунтарь, М., 1966; Дело Джо Хилла, М., 1970.
Фонетика
Фоне'тика (греч. phonetikos – звуковой, от phone – звук), раздел языкознания , изучающий звуковую сторону языка. В отличие от др. лингвистических дисциплин, Ф. исследует не только языковую функцию, но и материальную сторону своего объекта: работу произносительного аппарата, а также акустическую характеристику звуковых явлений. Поэтому Ф. связана также с нелингвистическими дисциплинами: с анатомией и физиологией речеобразования и восприятия речи, с одной стороны, и с акустикой речи – с другой. Как и языкознание вообще, Ф. связана с психологией, поскольку речевая деятельность является частью психической деятельности человека.
В отличие от нелингвистических дисциплин, Ф. рассматривает звуковые явления как элементы языковой системы, служащие для воплощения слов и предложений в материальную звуковую форму, без чего общение невозможно. Вне этой функции звуковая сторона языка не может быть понята; даже отдельный звук речи выделяется из звуковой цепи лишь как представитель фонемы , т. е. благодаря его связям со смысловыми единицами языка.
В соответствии с тем что звуковую сторону языка можно рассматривать в акустико-артикуляторном и функционально-языковом аспектах, в Ф. различают собственно Ф. и фонологию .
Различают общую и частную Ф., или Ф. отдельных языков. Общая Ф. изучает общие условия звукообразования, исходя из возможностей произносительного аппарата человека (например, различаются губные, переднеязычные, заднеязычные согласные, если имеется в виду произносительный орган, определяющий основные черты согласного, или смычные, щелевые, если имеется в виду способ образования преграды для проходящей из лёгких струи воздуха, необходимой для образования согласного), а также анализирует акустические характеристики звуковых единиц, например наличие или отсутствие голоса при произнесении разных типов согласных. Строятся универсальные классификации звуков (гласных и согласных), которые основаны отчасти на артикуляционных, отчасти на акустических признаках. Общая Ф. изучает также закономерности сочетания звуков, влияния характеристик одного из соседних звуков на другие (разного вида аккомодация или ассимиляция ), коартикуляцию; природу слога, законы сочетания звуков в слоги и факторы, обусловливающие слогоделение; фонетическую организацию слова, в частности ударение . Она изучает средства, которые используются для интонации ; высоту основного тона голоса, силу (интенсивность), длительность отдельных частей предложения, паузы.
В частной Ф. все указанные проблемы рассматриваются применительно к данному языку и сквозь призму функций, которые то или иное фонетическое явление или единица выполняют. Частная Ф. может быть описательной, или синхронной (см. Синхрония ), и исторической, или диахронической, изучающей эволюцию звукового строя языка. Фонетические и фонологические аспекты представляют в частной Ф. единое целое, т.к. все звуковые единицы выделяются опосредованно через смысловые единицы, существующие в языке.
В Ф. широко применяются экспериментальные методы; поскольку при этом используются специальные приборы, эти методы называются также инструментальными. К ним относятся: палатография, при помощи которой устанавливаются места соприкосновения языка с нёбом при звукообразовании, рентгенография, позволяющая видеть положение органов речи и их движение (при кинорентгене), осциллография, позволяющая анализировать длительность, высоту и интенсивность звука, и спектрография, дающая общую акустическую картину звука. В Ф. применяется метод изучения восприятия тех или иных звуковых явлений носителями языка, что особенно важно для фонологического истолкования этих явлений.
Ф. имеет прикладное значение для рационализации письма (графики и орфографии), обучения правильному произношению, особенно на неродном языке, для исправления недостатков речи (логопедия и сурдопедагогика). Данные Ф. используются для повышения эффективности средств связи.
Начало изучения механизма образования звуков речи относится к 17 в.; оно было вызвано потребностями обучения глухонемых (работы Х. П. Бонета, Дж. Уиллиса, И. К. Аммана). В конце 18 в. рус. учёным Х. Краценштейном было положено начало акустической теории гласных, которая была развита в сер. 19 в. Г. Гельмгольцем . К середине 19 в. исследования анатомии и физиологии звукообразования были обобщены в трудах Э. Брюкке. В работе нем. учёного Э. Зиверса «Grundzüge der Lautphysiologie», 1876 (2 изд. – «Grundzüge der Phonetik», 1881) впервые рассматривалось учение о звуках речи с лингвистической точки зрения. Важную роль в развитии Ф. сыграли книги Г. Суита, Й. Есперсена , М. Граммона и др.
В России большую роль в развитии общей фонетики сыграли труды И. А. Бодуэна де Куртенэ , а также его учеников В. А. Богородицкого и Л. В. Щербы . Большое значение имели работы А. И. Томсона («Общее языковедение», 1906). В сов. языкознании разрабатываются проблемы общей и практической фонетики (работы Р. И. Аванесова, Л. Р. Зиндера, М. И. Матусевич, А. А. Реформатского и др).
Лит.: Матусевич М. И., Введение в общую фонетику, 3 изд., М., 1959: Зиндер Л. Р., Общая фонетика, Л., 1960; Essen О. von, Allgemeine und angewandte-Phonetik, 3 Aufl., В., 1962; Abercrombie D., Elements of general phonetics, Edinburgh, 1967; Manual of phonetics, Arnst., 1968; M a Imberg B., La phonetique, P., 1968.
Л. Р. Зиндер.
Фониатрия
Фониатри'я (от греч. phone – звук, голос и iatreia – лечение), раздел оториноларингологии и вокальной педагогики, изучающий физиологию и патологию голосового аппарата человека, а также профилактику и лечение нарушений голоса.
Фоника
Фо'ника (от греч. phone – звук), звуковая организация художественной речи, а также отрасль поэтики, её изучающая. Звуковой материал, которым располагает художественная речь, задан ей самим языком; он всегда ограничен (например, в рус. языке всего 41 фонема), поэтому случайное повторение тех или иных звуковых явлений естественно происходит во всякой речи. Речь художественная упорядочивает эти повторения, используя их для эстетического воздействия. Упорядоченность частично канонизируется, превращаясь в твёрдые нормы (область стихосложения ), частично остаётся более свободной (область Ф. в узком смысле слова – она же эвфония, инструментовка). В разных литературах и в разные эпохи внимание к фонической организации текста было различно (в рус. поэзии – в 20 в. больше, чем в 19 в.), но всегда в поэзии проявлялось больше, чем в прозе (см. Поэзия и проза ).
Основным элементом Ф. (эвфонии) является, т. о., звуковой повтор. Среди звуковых повторов различаются: а) по характеру звуков – аллитерации (повторы согласных) и ассонансы (повторы гласных); б) по количеству звуков – двойные, тройные и т.д. (А... А... и А... А... А...), простые и сложные (А... А... и ABC... ABC...), полные и неполные (ABC... ABC... и ABC... AC... BC...); в) по расположению звуков в повторе (ABC... BCA... AC... и пр.) – терминология не установлена; г) по расположению повторов в словах, в стихах и т.д. – анафора (А... – А...), эпифора (... A –... A), стык (... A – А...), кольцо (А... –... A) и их комбинации. Некоторые из этих повторов могут быть канонизированы и стать элементом стихосложения (аллитерация в анафоре стиха канонизирована в герм. и тюрк. аллитерационном стихе, сложная аллитерация с ассонансом в эпифоре стиха канонизирована в рифме ).
Повторы превращаются в систему: а) подбором присутствующих в тексте звуков (обычно) или отсутствующих (липо-грамматические стихи, как в древвне-индийской поэтике или в стихотворениях Г. Р. Державина, без звука «р»); б) расположением отобранных звуков по сходству (обычно) или по контрасту (в строках А. С. Пушкина «Пора, перо покоя просит, я девять песен написал» центральное слово «девять» контрастно выделяется на фоне аллитерации на «п»); в) сходством располагаемых звуков вполне точным (аллитерация на «и», ассонанс на «у») или приблизительным (аллитерация на губные согласные, ассонанс на закрытые гласные).
Осмысление получающихся таким образом фонических систем (связь «звук и смысл») происходит с различной степенью конкретности: а) звукоподражание илиономатопея («Знакомым шумом шорох их вершин...» – Пушкин); б) «звуковой символизм» (так, для пушкинских строк «Брожу ли я вдоль улиц шумных...» небезразлично, что по данным психологии звук «у» независимо от смысла слов обычно воспринимается как «тёмный», «тяжёлый», «грустный» и др.); в) звуковые ассоциации (аллитерирующие звуки напоминают о каком-то названном или неназванном «ключевом слове» – такова теория анаграмм , разработанная Ф. де Соссюром). Но и независимо от такого прямого осмысления сам факт наличия звуковых перекличек в стихе обогащает текст внутритекстовыми связями и тем делает его потенциально более выразительным художественно. См. также Звукопись .
Лит.: Артюшков А., Стиховедение. Качественная фоника русского стиха, М., 1927; Брюсов В., Звукопись Пушкина, Избр. соч., т. 2, М., 1955; Брик О., Звуковые повторы, в сборнике: Поэтика, П., 1919; Бернштейн С., Опыт анализа «словесной инструментовки», в. сб.: Поэтика, в. 5, Л., 1929; Шенгели Г., Техника стиха, М.. 1960; Гончаров Б. П., Звуковая организация стиха и проблемы рифмы, М., 1973.
М. Л. Гаспаров.
Фонограмма
Фоногра'мма (от греч. phone – звук и ...грамма ), сигналограмма , полученная в результате звукозаписи . Классификация Ф. производится в основном по следующим признакам: физическим явлениям, на основе которых осуществляется запись, и характерным особенностям записанной на Ф. информации. Согласно первому признаку, различают Ф. механические (граммофонные пластинки ), фотографические и магнитные, полученные, соответственно, посредством механической записи , фотографической записи и магнитной записи . Согласно второму признаку, например в зависимости от наличия на Ф. информации о пространственном расположении источников звука, Ф. подразделяют на моно- стерео- и квадрафонические (см. Монофоническая звукозапись , Стереофоническая звукозапись ). Число дорожек на Ф. обычно 1–4; в некоторых случаях (например, при записи оркестровой и хоровой музыки) Ф. может содержать до 20 и более дорожек. См. также Запись и воспроизведение информации .
Фонограф
Фоно'граф (от греч. phone – звук и ...граф ), прибор для механической звукозаписи и звуковоспроизведения; изобретён Т. А. Эдисоном в 1877. Звук записывается на цилиндрическом валике, обёрнутом оловянной фольгой (или бумажной лентой, покрытой слоем воска) при помощи иглы (резца), связанной с мембраной , игла вычерчивает на поверхности фольги винтовую канавку переменной глубины. При воспроизведении движущаяся по канавке игла совершает механические колебания и связанная с ней мембрана излучает звук. В усовершенствованном виде Ф. применялся до 30-х гг. 20 в. преимущественно как диктофон . На основе Ф. были созданы граммофон и патефон, вытесненные (в 40–50-х гг. 20 в.) электромеханическими и магнитными записывающими и воспроизводящими устройствами (электрофоном , магнитофоном и др.).
Фонокардиография
Фонокардиогра'фия (от греч. phone – звук и кардиография ), диагностический метод графической регистрации сердечных тонов и сердечных шумов . Применяется в дополнение к аускультации (выслушиванию), позволяет объективно оценить интенсивность и продолжительность тонов и шумов, их характер и происхождение, записать неслышимые при аускультации 3-й и 4-й тоны. Синхронная запись фонокардиограммы (ФКГ), электрокардиограммы и сфигмограммы (см. Сфигмография ) центрального пульса – поликардиография – позволяет определить длительность фаз сердечного цикла, т. е. получить косвенные данные о сократительной способности миокарда. Специальный аппарат для Ф. – фонокардиограф – состоит из микрофона , усилителя электрических колебаний, системы частотных фильтров и регистрирующего устройства. Микрофон прикладывают к разным точкам грудной клетки над областью сердца. После усиления и фильтрации электрические колебания поступают на различные каналы регистрации, что позволяет избирательно фиксировать низкие, средние и высокие частоты. Запись ФКГ производят в звукоизолированном помещении при задержке дыхания на выдохе (при необходимости – на высоте вдоха) в положении лёжа, после отдыха исследуемого в течение 5 мин. На ФКГ прямая (изоакустическая) линия отражает систолические и диастолические паузы. Нормальный 1-й тон (см. рис. ) состоит из 3 групп осцилляций: начальной (низкочастотной), обусловленной сокращением мышц желудочков; центральной (большей амплитуды), обусловленной закрытием митрального и трикуспидальнего клапанов; конечной (малой амплитуды), связанной с открытием клапанов аорты и лёгочной артерии и колебаниями стенок крупных сосудов. 2-й тон состоит из 2 групп осцилляций: первая (большая по амплитуде) обусловлена закрытием аортальных клапанов, вторая связана с закрытием клапанов лёгочной артерии. Нормальные 3-й (связан с мышечными колебаниями при быстром наполнении желудочков) и 4-й (встречается реже, обусловлен сокращением предсердий) тоны определяются преимущественно у детей и у спортсменов. Характерные изменения ФКГ (ослабление, усиление или расщепление 1-го и 2-го тонов, появление патологических 3-го и 4-го тонов, систолических и диастолических шумов) помогают распознавать пороки сердца и некоторые др. заболевания.
Лит.: Фитилева Л. М., Клиническая фонокардиография, 2 изд., М., 1968 (лит.); Кельман И. М., Электрокардиография и фонокардиография, 2 изд., М., 1974.
Фонокардиограмма здорового человека: I — первый тон, II — второй тон.
Фонолит
Фоноли'т (от греч. phone – звук и lithos – камень; буквально – звенящий камень), эффузивный аналог нефелиновых сиенитов , состоящий из фельдшпатоидов (нефелина и др.), санидина, цветных минералов (щелочного пироксена и амфибола). Часто содержит вкрапленники гаюина или нозеана, иногда – плагиоклаз. Обычна порфировая структура . Ф. обладает пластинчатой отдельностью; отдельные пластинки породы при ударе молотка сильно звенят (отсюда название). Используются в качестве щебня для мощения дорог и как заполнитель бетона.
Фонология
Фоноло'гия (от греч. phone – звук и ...логия ), раздел языкознания , наука о звуковом строе языка, изучающая строение и функционирование мельчайших незначимых единиц языка (слогов, фонем ). Ф. отличается от фонетики тем, что в центре её внимания находятся не сами звуки как физическая данность, а та роль (функция), которую они выполняют в речи как компоненты более сложных значимых единиц – морфем , слов . Поэтому Ф. иногда называют функциональной фонетикой. Соотношение Ф. и фонетики, по определению Н. С. Трубецкого , сводится к тому, что начало любого фонологического описания состоит в выявлении смыслоразличительных звуковых противоположений; фонетическое описание принимается в качестве исходного пункта и материальной базы. Основной единицей Ф. является фонема, основным объектом исследования – противопоставления (оппозиции ) фонем, образующие в совокупности фонологическую систему языка (фонологическую парадигматику ). Описание системы фонем предполагает использование терминов различительных признаков (РП), служащих основанием противопоставления фонем. РП формулируются как обобщение артикуляционных и акустических свойств звуков, реализующих ту или иную фонему (глухость – звонкость, открытость – закрытость и т.п.). Важнейшим понятием Ф. является понятие позиции (см. Позиция фонологическая), которое позволяет описать фонологическую синтагматику , т. е. правила реализации фонем в различных условиях их встречаемости в речевой последовательности и, в частности, правила нейтрализации фонемных противопоставлений и позиционной вариативности фонем.
В соответствии с тезисом об уровневой организации языка (см. Уровни языка ) в Ф. различаются сегментный (фонемный) и суперсегментный (просодический) уровни; последний имеет свои единицы, параллельные фонемам сегментного уровня – просодемы , тонемы и др. (см. Суперсегментные единицы языка ), которые также поддаются описанию в терминах особых РП (например, признаки регистра и контура при описании тоновых оппозиций). Как сегментные, так и суперсегментные единицы Ф. могут выполнять смыслоразличительную функцию (способствовать опознаванию и различению значимых единиц языка), которая является для них основной. Кроме того, Ф. изучает делимитативную (разграничительную) функцию звуковых единиц, состоящую в сигнализации границ слов и морфем в потоке речи, в связи с чем говорят о фонологических пограничных сигналах (например, фиксированное ударение в чеш. языке указывает начало слова; фонемы [h] и [h] в нем. языке возможны – соответственно – только в начале и в конце слова, при этом они являются показателями его границ). Наконец, третья функция фонологических единиц, главным образом суперсегментных (длительность, высота тона и т.д.), – экспрессивная (выражение эмоционального состояния говорящего и его отношения к сообщаемому).
Наряду с синхронической Ф. (см. Синхрония ), изучающей фонологическую систему языка в определённый исторический период, существует диахроническая Ф. (см. Диахрония ), дающая фонологическое объяснение звуковых изменений в истории языка путём описания процессов фонологизации, дефонологизации и рефонологизации звуковых различий, т. е., например, превращения позиционных вариантов одной фонемы в самостоятельные фонемы или, наоборот, исчезновения определённой фонемной оппозиции, или же, наконец, смены основания фонемного противопоставления.
В 70-х гг. 20 в. развивается порождающая Ф. как часть общей теории порождающей грамматики (см. Математическая лингвистика ). Она строится как система правил расстановки ударений и правил развёртывания абстрактных символов морфем в конкретные звуковые цепочки. В порождающей Ф. центр. единицей становится уже не фонема, а РП, т.к. именно в терминах РП и позиций формулируются все фонологические правила. Идеи порождающей Ф. применяются как в синхронической, так и в диахронической Ф.
Ф. как самостоятельная лингвистическая дисциплина в её современном понимании сложилась в 20–30-е гг. 20 в.; создателями её были Н. С. Трубецкой, Р. Якобсон , С. О. Карцевский , изложившие основные идеи Ф. на 1-м Международном конгрессе лингвистов (Гаага, 1928). Важнейшей вехой в развитии Ф. была книга Трубецкого «Основы фонологии» (1-е нем. издание – 1939) – первое систематическое изложение задач, принципов и методов Ф. Однако предпосылки к созданию Ф. сложились ещё в конце 19 в. благодаря трудам нем. учёного И. Винтелера и англ. учёного Г. Суита; существенное общетеоретическое влияние на возникновение Ф. оказали труды Ф. де Соссюра и К. Бюлера . Особенно же велик вклад в подготовку почвы для развития фонологии И. А. Бодуэна де Куртенэ . Его труды впервые дают разработку идеи фонемы и сё признаков, хотя с течением времени эта концепция изменялась. На базе исследований Бодуэна де Куртенэ сложились две отечественные фонологические школы – ленинградская (Л. В. Щерба, Л. Р. Зиндер, М. И. Матусевич, Л. В. Бондарко и др.) и московская (В. Н. Сидоров, Р. И. Аванесов, П. С. Кузнецов, А. А. Реформатский, А. М. Сухотин, М. В. Панов и др.) – и оригинальная концепция С. И. Бернштейна . Основное различие между этими школами состоит в понимании фонемы и степени автономности Ф. по отношению к морфологии (роли морфологического критерия при определении тождества фонем). В европейской лингвистике проблемы Ф. разрабатывались в трудах членов Пражского лингвистического кружка – главного фонологического центра в Европе – и Лондонской фонологической школы (родоначальник – Д. Джонс; с 40-х гг. называется Лондонской лингвистич. школой); особенно значителен вклад последней в развитие суперсегментной Ф. (труды Дж. Ферса, У. Аллена, Ф. Палмера, Р. Робинса и др.) в 40–60-е гг. 20 в. В меньшей мере Ф. разрабатывалась в рамках копенгагенской лингвистической школы (см. Глоссематика ). На развитие Ф. оказали заметное влияние труды некоторых учёных, формально не принадлежавших к какой-либо школе, но идейно наиболее близких к концепции Пражского лингвистического кружка – А. Мартине, Е. Куриловича, Б. Мальмберга, А. Соммерфельта. Значительное развитие Ф. получила в амер. дескриптивной лингвистике (труды Л. Блумфилда , Э. Сепира и их учеников – М. Свадеша и У. Тводделла). Важное достижение американской Ф. (Ч. Хоккет, Г. Глисон, Б. Блок, Дж. Трейджер, К. Пайк и др.) – разработка метода дистрибутивного анализа (см. Дистрибуция ).
Лит.: Трубецкой Н. С., Основы фонологии, пер. с нем., М., 1960; Мартине А., Принцип экономии в фонетических изменениях (Проблемы диахронической фонологии), пер. с франц., М., 1960; Зиндер Л. Р., Общая фонетика, Л., 1960; Бернштейн С. И., Основные понятия фонологии, «Вопросы языкознания», 1962, № 5; Якобсон Р., Халле М., Фонология н ее отношение к фонетике, в сборнике: Новое в лингвистике, в. 2, М., 1962; Бодуэн де Куртенэ И. А., Избранные труды по общему языкознанию, т. 1–2, М., 1963; Основные направления структурализма, М., 1964; Пражский лингвистический кружок, Сб. ст., М., 1967; Реформатский А. А., Из истории отечественной фонологии. Очерк. Хрестоматия, М., 1970; Щерба Л. В., Языковая система и речевая деятельность, Л., 1974; Martinet A., Phonology as functional phonetics, L., 1949; Hoeni gswald H. М., Language change and linguistic reconstruction, Chi., 1960; Jakobson R,, Selected writings, v. I, 's-Gravenhage, 1962; Chomsky N., Halle М., The sound pattern of English, N. Y., 1968; см. также лит. при ст. Фонема .
В. А. Виноградов.
Фонон
Фоно'н (от греч. phone – звук), квант колебательного движения атомов кристалла. Колебания атомов кристалла благодаря взаимодействию между ними распространяются по кристаллу в виде волн, каждую из которых можно охарактеризовать квазиволновым вектором k и частотой w, зависящей от k : w = wn (k ), где индекс n = 1,2,..., 3 r (r – число атомов в элементарной ячейке кристалла) обозначает тип колебания (см. Колебания кристаллической решётки ). Согласно законам квантовой механики, колебательная энергия атомов кристалла может принимать значения, равные
, где E0 – энергия основного состояния,
– Планка постоянная . Каждой волне можно поставить в соответствие квазичастицу – Ф. Энергия Ф. равна:
, квазиимпульс р =
k. Число nк n следует трактовать как число Ф. Различают акустический и оптический Ф.; для акустического Ф. при р ® 0 E = sp, где s – скорость звука; для оптического Ф. при р ® 0 Emin ¹ 0 (у простых кристаллов с r = 1 оптического Ф. нет).
Ф. взаимодействуют друг с другом, с др. квазичастицами (электронами проводимости , магнонами и др.) и со статическими дефектами кристалла (с вакансиями , дислокациями , с границами кристаллитов, поверхностью образца, с чужеродными включениями). При столкновениях Ф. выполняются законы сохранения энергии и квазиимпульса. Последний является более общим, чем закон сохранения импульса (см. Сохранения законы ), т.к. суммарный квазиимпульс сталкивающихся квазичастиц, в частности Ф., может изменяться на величину 2p
b, где b – вектор обратной решётки. Такие столкновения называются процессами переброса, в отличие от нормальных столкновений (b = 0). Возможность процесса переброса – следствие периодичности в расположении атомов кристалла.
Среднее число Ф.
определяется формулой Планка:
где T – температура, k – Больцмана постоянная. Эта формула совпадает с распределением частиц газа, подчиняющихся статистике Бозе – Эйнштейна, когда химический потенциал равен нулю (см. Статистическая физика ). Равенство нулю химического потенциала означает, что число N ф > Ф. в кристалле не сохраняется, а зависит от температуры. Для всех твёрдых тел N ф ~ T 3 при Т ® 0 и N ф ~ Т при Т >> Qд (Qд – Дебая температура ). Понятие Ф. позволяет описать тепловые и др. свойства кристаллов, используя методы кинетической теории газов . Ф. в большинстве случаев представляют собой главный тепловой резервуар твёрдого тела. Теплоёмкость кристаллического твёрдого тела практически совпадает с теплоёмкостью газа Ф. Теплопроводность кристалла можно описать как теплопроводность газа Ф., теплосопротивление которого обеспечивается процессами переброса.
Рассеяние электронов проводимости при взаимодействии с Ф. – основной механизм электросопротивления металлов и полупроводников . Способность электронов проводимости излучать и поглощать Ф. приводит к притяжению электронов друг к другу, что при низких температурах является причиной перехода ряда металлов в сверхпроводящее состояние (см. Сверхпроводимость , Купера эффект ). Излучение Ф. возбуждёнными атомами и молекулами тел обеспечивает возможность безызлучательных электронных переходов (см. Релаксация ). В релаксационных процессах в твёрдых телах Ф. обычно служат стоком для энергии, запасённой др. степенями свободы кристалла, например электронными.
Среднюю энергию газа Ф. (как и др. квазичастиц) можно характеризовать величиной, подобной температуре обычного газа. Однако благодаря сравнительно слабой связи Ф. с др. квазичастицами фононная (или решёточная) температура может отличаться от температуры др. квазичастиц (электронов проводимости, магнонов, экситонов). В аморфных (стеклообразных) телах понятие Ф. удаётся ввести только для длинноволновых акустических колебаний, мало чувствительных к взаимному расположению атомов.
Ф. называются также элементарные возбуждения в сверхтекучем гелии , описывающие колебательное движение квантовой жидкости (см. Сверхтекучесть ).
Лит.: Займан Дж., Электроны и фононы, пер. с англ., М., 1962; Косевич А. М., Основы механики кристаллической решетки, М., 1972; Рейсленд Дж., Физика фононов, пер. с англ., М., 1975.
М. И. Каганов.
Фонотека
Фоноте'ка (от греч. phone – звук и theke – хранилище), организованное в определённой системе собрание звукозаписей (музыкальных, литературных, документальных, специальных учебных и др.); учреждение (или его подразделение), осуществляющее собирание, специальную обработку, хранение и выдачу звукозаписей. Существуют государственные, общественные и личные Ф. – универсальные и специализированные. Значительное распространение получили учебные Ф. – в общеобразовательных школах (одна из первых – в начале 20 в. в Париже), высших, средних специальных учебных заведениях, особенно музыкальных, театральных, педагогических, культурно-просветительных.
Крупнейшие Ф. мира: в СССР – Государственная дома радиовещания и звукозаписи, центрального государственного архива звукозаписей, Всесоюзной студии грамзаписи, Государственной библиотеки им. В. И. Ленина, Всероссийского театрального общества, центрального театрального музея им. А. А. Бахрушина (все – в Москве), Московских и Ленинградских консерваторий и др.; за рубежом – Брюссельская международная Ф. (Бельгия), Ф. Берлинской АН и Берлинской библиотеки (ГДР), Академии грамзаписи им. Ш. Кро (Франция), Британского музея (Великобритания), библиотеки Конгресса в Вашингтоне (США) и др. Уникальные собрания звукозаписей имеют известные зарубежные фирмы граммофонных пластинок. В крупных Ф., как правило, существуют отделы т. н. фондовых (оригинальных) звукозаписей (см. в ст. Звукозапись ). О частных собраниях звукозаписей см. в ст. Филофония .
Лит.: Волков-Ланнит Л. Ф., Искусство запечатленного звука, М., 1964.
Фонохрестоматия
Фонохрестома'тия (от греч. phone – звук и хрестоматия ), звуковое учебное пособие, состоящее из комплекта граммофонных пластинок (литературные, музыкальные, специальные учебные и документальные записи по программе какого-либо учебного предмета) и методические руководства для преподавателя по использованию их в учебно-воспитательном процессе. Принцип отбора и создания записей для Ф. основан на единстве их педагогического и художественного воздействия на учащихся. Идея создания звучащей книги в помощь учителю высказана впервые в 30-е гг. 20 в. сов. мастером художественного слова В. Н. Яхонтовым . Первые Ф. (по рус. литературе для 5–7-х классов общеобразовательной школы) выпущены в СССР в 1965–1967. С конца 60-х гг. издаются Ф. по русской и родной литературам для национальных школ и средних специальных учебных заведений, по истории СССР, музыкальной литературе и др. Ф. составляют основной фонд учебных фонотек. Звуковые учебные пособия типа Ф. (в основном по иностранным языкам и музыкальной литературе) издаются во многих странах. См. также Звукозапись .
Лит.: Конокотин Э. О., Методические рекомендации к фонохрестоматии по литературе, 2 изд., М., 1975.
Фонсека Агиналду Бриту
Фонсе'ка (Fonseca) Агиналду Бриту (р. 20.9.1922, Минделу, о. Сан-Висенти), поэт Островов Зелёного Мыса. С 1945 живёт в Лисабоне. Пишет на португ. языке. Активно сотрудничает в прогрессивной периодике Португалии и Островов Зелёного Мыса. Первые стихи опубликовал в середине 40-х гг. В 1951 вышел сборник «Линия горизонта», в 1958 опубликована подборка стихов Ф. в «Культурном приложении» к «Бюллетеню Зелёного Мыса». Поэзия Ф. привлекает гражданским пафосом, силой социальных разоблачений.
Соч. в рус. пер.: [Стихи], в сборнике: Взглядом сердца, М., 1961; [Стихи], в сборнике: Здесь и трава родится красной, М., 1967; Поэзия Африки. Библиотека Всемирной литературы, т. 131, М., 1973.
Лит.: Ряузова Е. А., Португалоязычные литературы Африки, М., 1972.
Фонсека (залив)
Фонсе'ка (Fonseca), залив Тихого океана у берегов Центральной Америки (Сальвадор, Гондурас). Длина 74 км, ширина у входа 35 км, глубина до 27 м. Приливы полусуточные, их величина до 4,4 м. Главный порт – Ла-Уньон (Сальвадор).
Фонсека Рикардо
Фонсе'ка (Fonseca) Рикардо (17.1.1906, Пуэрто-Сааведра, – 21.7.1949, Сантьяго), деятель рабочего и профсоюзного движения Чили. Выходец из крестьянской семьи. По профессии учитель. С 1929 член компартии Чили. Основатель (1923) и руководитель (до 1934) Федерации учителей, выступавшей за демократизацию образования. В 1937–40 один из руководителей Союза коммунистической молодёжи Чили. Активный участник Народного фронта (1936–41). В 1940–46 член Политкомиссии ЦК Коммунистической партии Чили (КПЧ) и редактор ЦО КПЧ «Эль сигло» («El Sigio»). С 1946 – генеральный секретарь ЦК КПЧ. Депутат Национального конгресса Чили с 1941.
Фонтан
Фонта'н (итал. fontana, от лат. fons, родительный падеж fontis – источник, ключ) в архитектуре, сооружение, служащее основанием или обрамлением для бьющих вверх или стекающих вниз струй воды. Первоначально Ф. сооружались преимущественно только как источник питьевой воды. Затем сочетание движущейся воды с архитектурой, скульптурой и зелёными насаждениями стало одним из средств создания различных декоративных и художественно-образных решений в архитектуре и садово-парковом искусстве . Декоративно оформленные Ф. сооружались в античных, средневековых западноевропейских городах, в странах Ближнего и Среднего Востока, в Индии. Возникшие ещё в античный период Ф. с орошаемыми водой статуями, колоннами, чашами и др. были излюбленным украшением городских площадей в Европе 16–18 вв. (например, Ф. Флоренции и Рима), в виллах и дворцово-парковых комплексах (например, в Версале ). В России в 18 – начала 19 вв. в Петергофе (ныне Петродворец ) была создана грандиозная сисгема Ф. Современным Ф. придают декоративный характер, который нередко усиливает электрическая подсветка в вечерние часы.
Лит.: Спышнов П. А., Фонтаны, М., 1950.
Фонтан. Фонтан дракона. 1572. Вилла д'Эсте. Тиволи.
Фонтан. Л. Бернини. Фонтан Мавра на Пьяцца Навона. Рим. 1648—55. Фрагмент.
Фонтан. Б. А. Свинин. Фонтан «Европа». 1970. Фрагмент. Судак.
Фонтан. Ф. Ф. Щедрин. «Сирены». 1805. Петродворец.
Фонтаны Большого каскада (восточная водопадная лестница) в Петродворце. 18 — начало 19 вв.
Фонтан. Т. Ландини, Дж. делла Порта. Фонтан черепах. 1585. Рим.
Фонтан. Л. Клерико, К. Венар. Фонтан «Водяной орган». 2-я пол. 16 в. Вилла д'Эсте. Тиволи.
Фонтан. Б. Амманати и др. Фонтан Нептуна. 2-я пол. 16 в. Флоренция.
Фонтан. И. П. Витали. Фонтан с Лубянской площади. 1835. Ныне — перед зданием Президиума Академии наук. Москва.
Фонтан. Н. Сальви. Фонтан Треви. 1732—62. Рим.
Фонтан. Н. Микетти, М. Г. Земцов. Фонтан «Пирамида». 1721—24. Петродворец.
Фонтана (город в США)
Фонта'на (Fontana), город на З. США, в штате Калифорния, вост. пригород Лос-Анджелеса. 20 тыс. жителей (1974). Чёрная металлургия, химическая промышленность, производство стройматериалов.
Фонтана Доменико
Фонта'на (Fontana) Доменико (1543, Мелиде, Швейцария, – 1607, Неаполь), итальянский архитектор. Представитель раннего барокко . Работал в Риме (1563–1592) и Неаполе (с 1592). Среди построек – Латеранский дворец в Риме, 1586–1590; Палаццо Реале в Неаполе, 1600–02, и др. центральное место в творчестве Ф. занимают его градостроительные работы в Риме: пробив улицу Феличе (ныне Виа С истина и др. улицы) и установив несколько обелисков (на площади Св. Петра и в др. местах), он во многом способствовал становлению барочной концепции города как системы парадных ансамблей.
Соч.: Delia trasportatione dell'obelisco vaticano..., [pt. 1–2], Roma – Napoli, 1590–1604.
Лит.: Munoz A., D. Fontana, Roma – Bellinzona, [1944].
Фонтана Жозе
Фонта'на (Fontana) Жозе (Джузеппе) (26.10.1841, Каббио, Тессин, Швейцария, – 2.9.1876, Лисабон), деятель португальского рабочего движения, публицист. По национальности итальянец. Рабочий, затем служащий библиотеки. Один из создателей секции 1-го Интернационала в Португалии, член Португ. федерального совета Интернационала (1872–1873), организатор и секретарь «Рабочего братства» – первой массовой организации португальских рабочих, редактор газеты «Пенсаментососиал» («О Pensamento social», 1872–73). Находился под влиянием мелкобуржуазного социализма, которое преодолевал под воздействием К. Маркса, Ф. Энгельса и П. Лафарга (Ф. с ними переписывался). Пропагандировал отдельные положения научного коммунизма, выступал за создание самостоятельной пролетарской партии в Португалии.
Фонтана Карло
Фонта'на (Fontana) Карло (1634, Брузата, Швейцария, – 5.2.1714, Рим), итальянский архитектор. Представитель позднего барокко . Около 1656 приехал в Рим, учился у Л. Бернини , испытал также воздействие Ф. Борромини . Творчество Ф., сочетавшего любовь к живописным эффектам с тяготением к гармонической уравновешенности и тектонической цельности, оказало значительное воздействие на развитие классицизирующего направления в европейском зодчестве 18 в. Был автором многочисленных архитектурных, архитектурно-археологических и инженерно-строительных сочинений.
Соч.: ll tempio Vaticano е sua origine, Roma, 1694.
Лит.: Coudenhove-Erthal E., Carlo Fontana..., W., 1930.
К. Фонтана. Фасад церкви Сан-Марчелло аль Корсо в Риме. 1862—83.
Фонтана Оскар Маурус
Фонта'на (Fontana) Оскар Маурус (13.4.1889, Вена, – 5.5.1969, там же), австрийский писатель. Учился в Венском университете. Участник 1-й мировой войны 1914–1918. Неоромантические пьесы Ф. «Сказка о безмолвии» (1910), «Молочные братья» (1912) стоят у истоков австр. экспрессионизма . Социально-критической направленностью отмечены романы «Пробуждение» (1919), «Пленница Земли» (1928); научный и трудовой подвиг – тема романов «Путь сквозь гору» (1936), «Ангел милосердия» (1950), «Дыхание огня» (1954). Автор многочисленных очерков – литературных портретов современных австр. театральных деятелей.
Соч.: Der Sommer singt sein Lied, W., 1949.
Фонтана Феличе
Фонта'на (Fontana) Феличе (15.4.1730, Помароло, близ Роверето, – 11.1.1805, Флоренция), итальянский химик и натуралист. Профессор Пизанского университета, директор естественно-исторического музея во Флоренции. В 1774 определил содержание кислорода в атмосферном воздухе. В 1777 открыл (одновременно с К. Шееле ) способность свежепрокалённого древесного угля поглощать газы. В 1782 обнаружил образование горючего газа (смеси Hz с CO) при пропускании водяного пара через раскалённый уголь.
Лит.: Джуа М., История химии, пер. с итал., 2 изд., М., 1975.
Фонтане Теодор
Фонта'не (Fontane) Теодор (30.12.1819, Нёйруппин, – 20.9.1898, Берлин), немецкий писатель. Литературную деятельность начал в конце 30-х гг. стихами; заметный след в нем. литературе оставили его баллады, написанные в духе шотл. народной поэзии. Школой реалистической прозы стали для Ф. очерково-репортажные книги 50–70-х гг. об Англии, Шотландии, Франции, исторические и этнографические очерки в 4 тт. «Странствия по марке Бранденбург» (1862–82). В повестях «Шах фон Вутенов» (1883), «Поггенпулы» (1896) и романе «Штехлин» (1899) Ф., несмотря на симпатии к некоторым представителям прусского дворянства с его культурой, показал безнадёжный разлад юнкерского сословия со временем. С ещё большей резкостью критиковал он буржуазию (повесть «Грешница», 1882: роман «Госпожа Женни Трайбель», 1892). В романе «Пути-перепутья» (1888) и особенно в повести «Стина» (1888) вскрыл деспотическую сущность господствовавших в нем. обществе сословных предрассудков. Глубоким психологизмом отмечен роман Ф. «Эффи Брист» (1895, рус. пер. 1960). Романы и повести Ф. – высшее достижение нем. критического реализма 19 в.
Соч.: Sämtliche Werke, hrsg. von E. Groß u. a., Bd 1–24, Münch., 1959–64; Aufzeichnungen zur Literatur, B. – Weimar, 1969; в рус. пер. – Шах фон Вутенов. Пути-перепутья. Госпожа Женни Трайбель. Предисл. И. Фрадкина, М., 1971.
Лит.: История немецкой литературы, т. 4, М., 1968; Манн Т., Старик Фонтане, Собр. соч., т. 9, М., 1960; Schillemeit J., Theodor Fontane. Geist und Kunst seines Alterswerks, Z., 1961; Reuter H. H., Theodor Fontane, Bd 1–2, В., 1968; Fontanes Realismus, B., 1972.
И. М. Фрадкин.
Т. Фонтане.
Фонтанезия
Фонтане'зия (Fontanesia), род растений семейства маслиновых. Высокие листопадные кустарники с простыми супротивными листьями. Цветки мелкие, белые или зеленоватые в коротких метельчатых соцветиях. Плоды орешковидные, 1–2-семянные. В роде 2 вида: Ф. филлиреевидная (F. phillyreoides), растущая в Западной Азии и Сицилии, и Ф. Форчуна (F. fortunei) – в Китае.
Оба вида культивируют как декоративные; в СССР – в Европейской части и на Кавказе.
Лит.: Деревья и кустарники СССР, т. 5, М. –Л., 1960.
Фонтанная эксплуатация
Фонта'нная эксплуата'ция, способ эксплуатации нефтяных, артезианских и газоконденсатных скважин, при котором полезное ископаемое под действием пластовой энергии изливается на поверхность. При подъёме нефти и конденсата пластовая энергия складывается из энергии, зависящей от величины гидростатического напора, определяемого забойным давлением, и энергии газа, выделяемого из нефти и конденсата по мере падения давления при движении вверх по скважине потока продукции. Скважины, в которых ожидается фонтанирование, перед освоением оборудуют колонной фонтанных труб (для рационального использования энергии расширяющегося газа). Диаметр труб выбирается в зависимости от ожидаемого дебита, давления, глубины скважины, условий эксплуатации и диаметра обсадных колонн. После спуска в скважину колонны фонтанных труб на устье устанавливается фонтанная арматура и производится обвязка устьевого оборудования. Длительное и бесперебойное фонтанирование скважин в процессе освоения и эксплуатации обеспечивается правильно выбранным режимом её работы. Режим Ф. э. изменяют созданием противодавления в фонтанной ёлке.
Лит.: Справочная книга по добыче нефти, М., 1974.
А. А. Брискман.
Фонтанокомпрессорная арматура
Фонтанокомпре'ссорная армату'ра, устьевое оборудование для управления работой газовых и нефтяных скважин. Устанавливается на колонную головку, которая служит для обвязки между собой обсадных колонн, спущенных в скважину при её бурении. Ф. а. состоит из двух частей: нижней – трубной головки и верхней – фонтанной ёлки. Трубная головка служит для подвески фонтанокомпрессорных труб, герметизации и контроля межтрубного пространства между ними и эксплуатационной колонной. Ёлка устанавливается на трубную головку и служит для принятия продукции скважины.
В СССР выпускается фонтанная арматура по двум типовым схемам: крестовой и тройниковой.
В зависимости от требуемых условий типовая схема Ф. а. может изменяться. В некоторых случаях скважина оборудуется не одним, а двумя рядами труб, спускаемых внутрь обсадной колонны; соответственно меняются компановка и число деталей трубной головки и фонтанной ёлки.
Лит.: Справочная книга по добыче нефти, М., 1974: Арматура фонтанная. Типовые схемы и основные параметры. ГОСТ 13846–74.
Фонтанная арматура: а — тройниковая; б — крестовая.
Фонтейн Маргот
Фонте'йн (Fonteyn) Маргот (настоящие имя и фамилии – Маргарет Хукем; Hookham) (р. 18.5.1919, Райгет, Великобритания), английская артистка балета. С 1934 в труппе «Вик-Уллс балле» (с 1942 – «Сэдлерс-Уэллс балле», с 1957 – Королевский балет) в Лондоне. Выступала главным образом в постановках балетмейстера Ф. Аштона (созданных часто специально для неё). Совместная работа с Аштоном способствовала формированию Ф. как крупнейшей английские танцовщицы. Исполняла главные партии в балетах: «Ноктюрн» Делюса, «Симфонические вариации» на музыку Франка, «Дафнис и Хлоя» Равеля, «Ундина» Хенце и др.; в классическом репертуаре – Одетта-Одиллия и Аврора («Лебединое озеро» и «Спящая красавица» Чайковского), Жизель («Жизель» Адана) и др. Первая исполнительница партий: Офелия («Гамлет» на музыку Чайковского), Кошка («Ночные красавицы» Франсе), Женщина («Поэма экстаза» на музыку Скрябина) и др. С 1974 выступает в Королевском балете как гастролёрша. В 1961 вместе с труппой была в СССР. С 1954 президент Королевской академии танца (Лондон).
Лит.: Monahan J., Fonteyn, L., [1957]; МоnеуК., The art of Margot Fonteyn, [Album], N. Y., [1965].
Н. П. Рославлева.
М. Фонтейн в балете «Подарок в день рождения» на музыку А. К. Глазунова.
Фонтен Пьер
Фонте'н (Fontaine) Пьер (20.9.1762, Понтуаз, Иль-де-Франс, – 10.10.1853, Париж), французский архитектор. Один из ведущих мастеров стиля ампир . В 1794–1814 сотрудничал с Ш. Персье [триумфальная арка на площади Каррузель в Париже многочисленные проекты мебели, внутреннего убранства, оформления празднеств и др. произведения]. Среди самостоятельных работ П. – госпиталь в Понтуазе (1823–27), перестройка Орлеанской галереи дворца Пале-Руаяль в Париже (1828–29). Ф. выступил как один из пионеров применения металлических (чугунных) конструкций в строительстве.
Фонтенбло
Фонтенбло' (Fontainebleau), город во Франции, к Ю. от Парижа, в департаменте Сена-и-Марна. 19,6 тыс. жителей (1975). Производство фарфоровых изделий, машиностроение.
Ф. являлся старейшей загородной резиденцией французских королей. Важнейшая часть комплекса Ф. – дворец, возведённый при Франциске I (с 1527; архитекторы Ж. Лебретон, П. Шамбиж и др.). В работах по отделке дворца [в т. ч. галерей Франциска I и Генриха II, комнаты герцогини д'Этан] в 1530–40-х гг. участвовали итальянские мастера Ф. Приматиччо, Дж. Б. Россо, основатели т. н. 1-й школы Ф., создавшей характерные для франц. маньеризма мотивы убранства с обильным применением резных панелей, декоративных фризов, лепных и живописных украшений. Строительство и переделка интерьеров Ф. продолжались при Генрихе II (архитекторы Ф. Делорм и др.), Генрихе IV и позднее вплоть до империи Наполеона I. В 1814 в Ф. Наполеон I отрекся от престола. Ныне Ф. – национальный музей. Дворцовый парк и леса в окрестностях Ф. – известные места отдыха парижан.
Лит.: Pichard du Page R., Fontainebleau, P., 1955; Toesca М., Les Grandes heures de Fontainebleau, P., [1957],
Фонтенбло. Дворец. Начат в 1527. Общий вид.
Фонтенель Бернар Ле Бовье де
Фонтене'ль (Fontenelle) Бернар Ле Бовье де (Le Bovier de) (11.2.1657, Руан, – 9.1.1757, Париж), французский писатель, учёный-популяризатор. Член Франц. академии с 1691. Плодовитый версификатор, автор либретто опер, пасторалей, галантных стихов. В книге «Беседы о множественности миров» (1686) в доступной форме, изящным языком изложил сложные вопросы астрономии, систему Коперника. Сыграл значительную роль в «споре древних и новых» (см. в ст. Франция , раздел Литература), вместе с Ш. Перро отстаивая превосходство современной литературы над античной («Свободное рассуждение о древних и новых авторах». 1688). В книге «История оракулов» (1687) с позиции разума подверг критике суеверие, фанатизм, выступив предшественником Просвещения.
Лит.: История французской литературы, т. 1, М. – Л., 1946, с. 579–80.
Фонтенуа
Фонтенуа' (Fontenoy), селение в Бельгии (провинция Зап. Фландрия), в районе которого 11 мая 1745 во время войны за Австрийское наследство 1740–48 произошло сражение между французской армией под командованием маршала Морица Саксонского (около 40 тыс. чел.), осаждавшей крепость Турне, и двигавшимися на выручку крепости англо-голландско-ганноверскими войсками под командованием герцога Камберлендского и фельдмаршала Л. И. Кёнигсегга (свыше 50 тыс. чел.). Французские войска, не снимая осады, вышли навстречу противнику и заняли позицию у Ф., усилив её редутами и засеками. Атаки союзников, после некоторых частных успехов, были отражены огнем. Французские войска перешли в наступление и обратили противника в бегство. Союзники потеряли до 14 тыс. чел. и 32 орудия, французы – около 6 тыс. чел.
Фонтура
Фонту'ра (франц. fonture, от fondre – плавить, отливать), игольница, в которой размещаются трикотажные иглы ; основной рабочий орган петлеобразующей системы трикотажной машины . В зависимости от формы различают Ф. плоские (в виде пластин) и круглые (в виде цилиндра). Иглы в Ф. закрепляются неподвижно либо перемещаются в пазах, которые имеются на внешней поверхности цилиндра или пластины. Расстояние между иглами в Ф. определяет допустимую толщину нитей, из которых вырабатывается трикотаж. На машинах Ф. в процессе петлеобразования обычно совершают поступательные (в плоских машинах) или вращательные (в круглых) движения.
Фор (народ)
Фор, фур, народ, живущий в зап. части Республики Судан, в горной местности Гебель-Марра (провинция Дарфур). Численность около 350 тыс. чел. (1973, оценка). Язык Ф. – конджара, относится к языкам Восточного и Центрального Судана. По религии Ф. – мусульмане-сунниты. Ф. составляли этническую основу Дарфурского султаната (16 в. – 1916). Основные занятия: ирригационное земледелие (рис, огородные культуры, хлопок), разведение крупного рогатого скота, овец, верблюдов.
Фор Феликс
Фор (Faure) Феликс (30.1.1841, Париж, – 16.2.1899, там же), французский государственный деятель. Богатый коммерсант. В период Парижской Коммуны 1871 участвовал в борьбе на стороне версальцев. В дальнейшем примкнул к правым группировкам буржуазных республиканцев. В мае 1894 – январе 1895 морской министр. С января 1895 по февраль 1899 президент республики. Один из организаторов колониальных захватов Франции (о. Мадагаскар, 1896). Сторонник укрепления союза с Россией, Ф. принимал в 1896 рус. царя Николая П в Париже, а в 1897 с ответным визитом посетил Петербург. В политической борьбе, вызванной Дрейфуса делом , активно поддерживал силы реакции.
Фораминиферы
Фораминифе'ры (Foraminifera), отряд простейших подкласса корненожек (Rhizopoda) класса саркодовых (Sarcodina). Свыше 1,5 тыс. видов. Цитоплазматическое тело Ф. одето раковиной (наружным скелетом), у большинства известковой, изредка хитиноидной или состоящей из посторонних частиц (песчинок, спикул губок и т.п.), сцементированных выделениями цитоплазмы. Раковины однокамерные и многокамерные, иногда ветвящиеся. Различное расположение и форма камер (в один, два ряда, по спирали и т.п.) создаёт разнообразие форм скелета (рис. 1 ). Размеры чаще 0,1–1 мм, немногие до 20 см. Внутренняя полость раковины сообщается с окружающей средой через устье, а у многих видов Ф., кроме того, и через пронизывающие стенку раковины многочисленные поры. Через устье и поры выдаются тонкие ветвящиеся и анастомозирующие псевдоподии (ризоподии), служащие для захвата пищи и для движения. Для всех Ф. характерно чередование поколений – гаплоидного и диплоидного (рис. 2 ). Из зиготы развивается бесполое диплоидное поколение – агамонт. По мере роста ядро в нём многократно делится, и он становится многоядерным. Два последних ядерных деления представляют собою мейоз . По завершении его агамонт распадается на множество (по числу ядер) агамет, дающих начало гаплоидному половому поколению – гамонтам, рост и развитие которых завершается образованием гамет. Часть Ф. обладает подвижными жгутиковыми изогаметами, которые выходят в воду и копулируют, образуя диплоидные зиготы. У др. видов, называемых пластогамными, гамонты предварительно объединяются (чаще попарно) в сизигий, а затем образуют амёбоидные или каплевидные гаметы. Диплоидная зигота даёт начало агамонту.
Все Ф. – морские, преимущественно бентосные, организмы. Только 2 семейства (Globigerinidae и Globorotalidae) – планктонные. Раковины Ф. образуют значительную часть океанических илов. Ископаемые Ф. известны с кембрия, хотя появились, вероятно, в докембрии. У первых Ф. раковина была органическая, однокамерная; позже появились Ф. с известковой многокамерной раковиной. Расцвета Ф. достигли в карбоне – перми, когда появились фузулиниды и близкие к ним формы Ф., раковины которых после отмирания организмов образовали значительные слои известняков. В конце палеозоя эти группы Ф. вымерли. В мезозое – кайнозое появились новые группы Ф., из которых наиболее известны нуммулиты , обладавшие крупной монетковидной раковиной; они также сыграли роль породообразователей. Палеонтологи считают Ф. подклассом простейших, включающим 13 отрядов с большим количеством семейств и родов. Ископаемые Ф. имеют большое значение для стратиграфии палеозойских, мезозойских и кайнозойских отложений.
Лит.: Догель В. А., Полянский Ю. И., Хейсин Е. М., Общая протозоология, М. – Л., 1962; Основы палеонтологии. Общая часть. Простейшие, М., 1959,
Ю. И. Полянский, В. Н. Шиманский.
Рис. 2. Жизненный цикл однокамерной фораминиферы Iridia lucida: 1 — одноядерный гамонт; 2 — формирование гамет в гамонте; 3 — копуляция жгутиковых изогамет (сильно увеличено); 4 — зигота; 5 — агамонт (одноядерный); 6 — формирование агамет в агамонте; 7 — молодой гамонт.
Рис. 1. Фораминиферы: 1 — Astrorhiza arenaria (увеличено в 2,5 раза); 2 — Saccammina sphaerica (в 3,5); 3 — Dendrophrya erecta (в 7,5); 4 — Plagiophrys cylindrica (в 55); 5 — Ammodiscus incertus (в 67,5): а — вид сбоку, б — вид с устья; 6 — Miliammina circularis (в 12,5); 7 — Nonion labradoricum (в 30); 8 — Nodosaria affinis, ископаемое (в 17,5); 9 — Peneroplis planatus (в 17,5); 10 — Turrilina andreaei, ископаемое (в 32,5); 11 — Quenqueloculina seminula (в 40): а — вид сбоку, б — вид с устья.
Форарльберг
Фо'рарльберг (Vorariberg), провинция (земля) на З. Австрии, в бассейне притоков Рейна – Илль и Брегенцер-Ахе. Площадь 2,6 тыс. км 2 . Население 271,5 тыс. чел. (1971). Административный центр – г. Брегенц. преимущественно индустриальная территория. Главные отрасли промышленности: текстильная, пищевая, деревообрабатывающая, машиностроение (промышленные центры – Брегенц, Дорнбирн, Блуденц, Фельдкирх). Молочно-мясное животноводство; в долинах посевы зерновых. Плодоводство.
Форбек Рагнар
Фо'рбек (Forbeck) Рагнар (23.7.1894, Осло, – 28.12.1975, там же), норвежский церковный и общественный деятель. Кандидат богословия (1918). В 1919–26 резидент-капеллан в г. Фредрикстад, в 1926–32 пастор в Осло. В годы оккупации Норвегии нем.-фашистскими войсками (1940–45) участник Движения Сопротивления, награжден Военным крестом. В 1947–1964 резидент-капеллан Кафедрального собора в Осло. С 1953 член Всемирного Совета Мира, заместитель председателя Норвежского союза христиан – сторонников мира. Международная Ленинская премия «За укрепление мира между народами» (1955).
Р. Форбек.
Форвакуум
Форва'куум (нем. Vorvakuum, от нем. vor – впереди, перед и лат. vacuum – пустота), предварительный вакуум , состояние газа при давлениях 1–10-3 мм рт. см. (100–10-1 н/м 2 ). Создаётся в вакуумной системе форвакуумными насосами перед включением высоковакуумных насосов и поддерживается на выпуске последних (см. Вакуумная техника , Вакуумный насос ).
Форвакуумный насос
Форва'куумный насо'с, предварительного разрежения насос, вакуумный насос , обеспечивающий форвакуум , необходимый для нормальной работы насоса более высокого вакуума. Обычно в качестве Ф. н. используют механические насосы.
«Форвертс!»
«Фо'рвертс!» («Vorwärts!» – «Вперёд!»), немецкая газета, издававшаяся в Париже с января по декабрь 1844 (два раза в неделю). Под влиянием К. Маркса, который с лета 1844 участвовал в её редактировании, направление газеты стало приобретать коммунистический характер. В ней был опубликован ряд статей Маркса и Ф. Энгельса. Требования прусских властей запретить газету дали правительству Ф. Гизо повод для высылки Маркса и ряда др. сотрудников газеты из Франции, издание «Ф.» было прекращено.
«Форвертс» (газета в ФРГ)
«Фо'рвертс» («Vorwärts»), еженедельная газета в ФРГ. Официальный орган Социал-демократической партии Германии. Издаётся в Бад-Годесберге с 1948; до 1954 носила название «Нойер Форвертс» («Neuer Vorwärts»). Тираж (1976) 74 тыс. экз.
«Форвертс» (немецкая газета в 1876-78 и 1891-1933)
«Фо'рвертс» («Vorwärts»), немецкая газета, орган Социал-демократической партии Германии в 1876–78 и 1891–1933. Первоначально издавалась в Лейпциге, с 1891 – в Берлине (ежедневно). В период действия Исключительного закона против социалистов (1878–91) была запрещена. До 1900 являлась боевым органом революционного пролетариата; длительное время редактором «Ф.» был В. Либкнехт . В дальнейшем, отражая эволюцию руководства социал-демократической партии, «Ф.» превратилась в орудие оппортунистических элементов. Прекратила существование вскоре после установления в Германии фашисткой диктатуры.
Форд Генри
Форд (Ford) Генри (30.7.1863, близ Дирборна, штат Мичиган, – 7.4.1947, Дирборн), американский промышленник, один из основателей автомобильной промышленности США. С 1879 ученик механика в Детройте. Несколько лет работал механиком в различных компаниях. С 1893 главный инженер «Эдисон ильюминейтинг компани», а в 1899–1902 – «Детройт отомобил компани». В 1892–93 создал свой первый автомобиль с 4-тактным двигателем внутреннего сгорания (4 л. с .). В 1903 основал «Форд мотор», которая впоследствии стала одной из крупнейших в мире автомобильных компаний. На своих заводах широко внедрял стандартизацию и ввёл конвейерную сборку. Свои представления об организации труда и производства изложил в произведениях «Моя жизнь и работа» (1922, рус. пер. 1924), «Сегодня и завтра» (1926), «Движение вперёд» (1930). См. Фордизм .
Форд Джералд Рудолф
Форд (Ford) Джералд Рудолф (р. 14.7.1913, Омаха, штат Небраска), государственный деятель США. Родился в семье мелкого предпринимателя. Окончил Мичиганский (1935) и Йельский (1941) университеты. В 1942–46 служил в военно-морском флоте. После демобилизации занимался некоторое время юридической практикой. В 1948–73 Ф. – член палаты представителей от Республиканской партии; в 1965–73 лидер республиканцев в палате. В октябре 1973 (после отставки вице-президента С. Агню) назначен президентом Р. Никсоном на пост вице-президента (утвержден в должности конгрессом в декабре 1973). 9 августа 1974 вследствие отставки Никсона стал президентом США. Став президентом, Ф. в целом продолжал внутреннюю и внешнюю политику прежней администрации. В частности, он заявил о стремлении сохранить основные направления внешнеполитического курса, сложившегося в начале 70-х гг. В 1974–75 состоялись встречи Ф. с Генеральным секретарём ЦК КПСС Л. И. Брежневым в районе Владивостока (ноябрь 1974) и в Хельсинки (июль – август 1975). Вместе с тем правительство Ф. не отказалось от попыток усиления военного потенциала США. В 1975 Ф. провозгласил т. н. Тихоокеанскую доктрину, рассчитанную на усиление позиций США в Юго-Вост. Азии и районах Тихого океана. В области внутренней политики главными для Ф. были экономические проблемы, прежде всего кризисное состояние экономики США. Многие действия Ф. встречали оппозицию со стороны конгресса, стремившегося расширить свои полномочия во внутренней и внешней политике США. На президентских выборах 1976 потерпел поражение.
Форд Джон (амер. кинорежиссёр)
Форд (Ford) Джон (настоящие имя и фамилия – Шон Алоизнус О'Фини, O'Feeney) (1.2.1895, Кейп-Элизабст, Мэн, – 31.8. 1973, Палм-Спрингс, Калифорния), американский кинорежиссёр. По национальности ирландец. Учился в колледже г. Портленд. В 1914 приехал в Голливуд, работал ассистентом режиссёра, с 1917 режиссёр. В 1920–30 ставил ковбойские фильмы, внося в традиционную форму «вестерна» прогрессивное социальное содержание, глубоко раскрывая психологию действующих лиц. Фильмы Ф. отмечены высоким мастерством режиссуры, изобразительного решения, для них характерны повествовательный ритм, точно воссозданная атмосфера действия. Лучшие работы режиссёра связаны с экранизацией литературных произведений, которые он, как правило, обогащал кинематографической трактовкой. Ф. стремился найти исключительное в обычных обстоятельствах, героизм в повседневном, смешное в трагической ситуации. Главное для него – исследование человеческого характера в критический момент. Поставил фильмы: «Эрроусмит» (1932, по роману С. Льюиса), «Погибший патруль» (1934, по пьесе Ф. Мак-Дональда), «Осведомитель» (1935, по роману Л. О'Флаэрти), «Плуг и звёзды» (1937, по роману Ш. О'Кейси), «Дилижанс» (1939, в сов. прокате «Путешествие будет опасным»), «Юный мистер Линкольн» (1939), «Гроздья гнева» (1940, по роману Дж. Стейнбека), «Долгий путь домой» (1940, по пьесам О 'Нила), «Как зелена была моя долина» (1941, по роману Р. Левелина), «Моя дорогая Клементина» (1946), «Рио Гранде» (1950), «Цена славы» (1952), «Последнее ура» (1957), «Осень Чейенов» (1964) и др. Снял документальные фильмы: «Битва за Мидуэй» (1942), «Мы отплываем в полночь» (1943), «Это – Корея» (1951).
Лит.: Эйзенштейн С., Мистер Линкольн мистера Форда, Избр. произв., т. 5, М., 1968; Mitry J., John Ford, t. 1–2, P., 1954; KezichT., John Ford, Parma, 1958.
Форд Джон (англ. драматург)
Форд (Ford) Джон (апрель 1586, Ислингтон, – около 1639, место смерти неизвестно), английский драматург. Несоответствие действительности идеалам чести и благородства составляет пафос ранней прозы («Торжествующая честь», 1606) и поэзии Ф. С 1613 выступает только как драматург, обычно в соавторстве с Т. Деккером или У. Роули. Погружаясь в глубины психологии, Ф. показывает героев, одержимых роковыми страстями, жертв трагической судьбы («Нельзя её развратницей назвать», 1633; «Разбитое сердце», 1633). Автор исторической пьесы-хроники «Перкин Уорбек» (1634). Творчество Ф. представляет собой заключительный этап в развитии англ. ренессансной драмы.
Соч.: Five plays. Ed. with an introd, and notes by Н. Ellis, N. Y., 1957.
Лит.: История западноевропейского театра, т. 1, М., 1956; Anderson D. K., J. Ford, N. Y., 1972.
«Форд мотор»
«Форд мо'тор» (Ford Motor), автомобильная монополия США, см. в ст. Автомобильные монополии .
Фордевинд
Фордеви'нд (голл. voordewind), 1) курс парусного судна, совпадающий с направлением ветра (по ветру, с попутным ветром). 2) Поворот парусного судна, при котором судно пересекает направление ветра кормой.
Фор-де-Франс
Фор-де-Франс (Fort-de-France), город, административный центр франц. владения Мартиника в Вест-Индии. 100 тыс. жителей (1974). Порт на З. о. Мартиника; вывоз фруктов, сахара, рома. Сахарная промышленность, производство рома и фруктовых консервов.
Фордизм
Форди'зм, система организации массово-поточного производства, возникшая в США в 1-й четверти 20 в. Названа по имени амер. инженера и промышленника Г. Форда (Н. Ford, 1863–1947), который впервые ввёл её на своих автомобильных заводах в гг. Ривер-Руж и Дирборн (США).
Основой Ф. и обусловленных им новых методов организации производства и труда стал сборочный конвейер (см. Конвейерная сборка ). Каждый из рабочих, размещенный вдоль конвейера, осуществлял одну операцию, состоящую из нескольких (а то и одного) трудовых движений (например, поворот гайки ключом), для выполнения которых не требовалось практически никакой квалификации. По свидетельству Форда, для 43% рабочих требовалась подготовка до одного дня, для 36% – от одного дня до одной недели, для 6% – одна-две недели, для 14% – от месяца до года.
Введение конвейерной сборки наряду с некоторыми другими техническими новшествами (типизация продукции, стандартизация и унификация деталей, их взаимозаменяемость и т.п.) привело к резкому росту производительности труда и снижению себестоимости продукции, положило начало массовому производству (см. также Поточное производство ). Вместе с тем Ф. привёл к небывалому усилению интенсивности труда , его бессодержательности, автоматизму. Ф. рассчитан на превращение рабочих в роботов и требует крайнего нервного и физического напряжения. Принудительный ритм труда, задаваемый конвейером, вызвал необходимость замены сдельной формы оплаты рабочей силы повременной. Ф., как и до него тейлоризм , стал синонимом методов эксплуатации рабочих, присущих монополистической стадии капитализма, призванных обеспечить повышение прибыли капиталистическим монополиям.
Стремясь подавить недовольство рабочих и не допустить их организованной борьбы в защиту своих прав и интересов, Форд ввёл казарменную дисциплину на предприятиях, насаждал систему шпионажа среди рабочих, содержал собственную полицию для расправы с рабочими-активистами. В течение многих лет не допускалась на предприятиях Форда деятельность профсоюзов.
В книге «Моя жизнь, мои достижения» (1924) Форд претендовал на роль некоего «социального реформатора» и утверждал, будто его методы организации производства и труда могут превратить буржуазное общество в «общество изобилия и социальной гармонии». Форд превозносил свою систему как заботу о рабочих, особенно более высокую заработную плату на своих предприятиях, чем в среднем по отрасли. Однако более высокие заработки связаны прежде всего с исключительно высокими темпами труда, быстрым изнашиванием рабочей силы , задачей привлечения всё новых рабочих взамен выбывающих из строя.
Выступления трудящихся против разрушительных социальных последствий Ф. расцениваются буржуазными идеологами как сопротивление техническому прогрессу. В действительности рабочий класс борется не против технического прогресса, а против капиталистического использования его достижений. В условиях современной научно-технической революции и повышения общеобразовательного и профессионального уровня подготовки рабочего класса, усиления его борьбы Ф. стал тормозом роста производительности труда.
В начале 70-х гг. некоторые капиталистические фирмы проводят эксперименты по модификации конвейерного производства в целях уменьшения монотонности, повышения содержательности и привлекательности труда, а следовательно, и его эффективности. Для этого реконструируются конвейерные линии: они укорачиваются, операции на них совмещаются, практикуется перемещение рабочих вдоль конвейера для выполнения цикла операций и т.п. Подобные мероприятия часто изображаются буржуазными социологами как проявление заботы предпринимателей о «гуманизации труда». Однако в действительности они диктуются стремлением приспособить Ф. к современным условиям и тем самым усовершенствовать методы эксплуатации трудящихся.
Только при социализме достигается подлинная гуманизация труда: человек становится творческой личностью, уверенной в общественной ценности своей деятельности; постигает науку управления производством, государством, обществом. Любые формы технического прогресса, в том числе конвейер, применяются в условиях средней общественно нормальной интенсивности труда и сопровождаются облегчением и улучшением его условий.
Лит.: Витте И. М., Тэйлор, Джильберт, Форд, Л., 1925; Лавров Н. С. Генри Форд и его производство, Л., 1926; Вейс Г., Аббе и Форд. (Капиталистические утопии.), М. – Л., 1928; Burlingame R., Henry Ford, L., 1957; HughesJ. Т., The vital few; American economic progress and its protagonists, Boston, 1966.
М. Г. Мошенский.
Форе Габриель
Форе' (Faure) Габриель (12.5.1845, Памье, Арьеж, – 4.11.1924, Париж), французский композитор и органист. Член Института Франции (1909). Ученик Л. А. Нидермейера и К. Сен-Санса. Один из основателей и активных членов Национального музыкального общества (1871). С 1896 профессор (в 1905–20 директор) Парижской консерватории. Среди его учеников – М. Равель, Ж. Роже-Дюкас, Ш. Кёклен, А. Казелла, Н. Буланже, Дж. Энеску. В 1903–13 возглавлял отдел музыкальной критики журнала «Фигаро». Музыка Ф. отличается самобытной мелодикой, его стилю свойственны черты, предвосхитившие импрессионизм (некоторые ладогармонические приёмы, поэтическая картинная звукопись). Среди произведений Ф. выделяются камерно-инструментальные, фортепианные пьесы, Реквием (1888). Ему принадлежат также оперы «Прометей» (1900), «Пенелопа» (1913), симфония (1884), сюита (1873) и «Павана» (1887) для оркестра, «Баллада» (1881) и «Фантазия» (1919) для фортепиано с оркестром, хоры, романсы, музыка к спектаклям драматического театра и др.
Лит.: Шнеерсон Г., Французская музыка XX века, 2 изд., М., 1970; Koechlin Ch., G. Faure, P., 1949; Long М., Au piano avec G. Faure, P., 1963.
И. А. Медведева.
Форели
Форе'ли (нем., единственное число Forelle), пресноводные жилые формы лососей из родов Saimo и Oncorhynchus, обитающие в горных ручьях и реках или в озёрах. Длина тела ручьевой Ф. обычно до 37 см, масса до 800 г ; озёрная Ф. крупнее (весит до 34 кг ). Европейские Ф. – жилые формы кумжи. Половой зрелости достигают на 3–4-м году, нерестятся осенью и зимой, самки откладывают в галечное дно от 250 до нескольких тыс. икринок. Северо-американские, или радужные, Ф. – жилые формы стальноголового лосося (S. gairdneri). Теплолюбивее европейских, устойчивее к болезням, быстрее растут. Нерестятся весной, летом и осенью. Все Ф. – ценные промысловые рыбы и важные объекты разведения (см. Прудовое рыбоводное хозяйство ).
Лит. см. при ст. Лососи .
Форели: 1 — озёрная; 2 — ручьевая.
Форель Огюст Анри
Форе'ль (Forel) Огюст Анри (1.9.1848, Ла-Грасьёз, кантон Во, – 27.7.1931, Иворн, там же), швейцарский невропатолог, психиатр, энтомолог и общественный деятель. Окончил медицинский факультет университета в Вене в 1872. В 1879–1906 директор психиатрической клиники Бургхёльцли и одновременно (1879–98) профессор психиатрии университета в Цюрихе. В 1907–12 практиковал в качестве психотерапевта.
Ранние труды Ф. посвящены анатомии и физиологии центральной нервной системы: в 1872–77 описал перекрест в стволе мозга волокон, идущих от красных ядер (т. н. перекрест Ф.), ядра слухового нерва (1885). Лекции Ф. по гипнотизму (см. Гипноз ) и его терапевтическому применению способствовали развитию психотерапии ; издавал (вместе с И. Гросманом) «Журнал по гипнотизму». Занимался биосоциальными проблемами алкоголизма, проституции и венерических болезней. В 1888 организовал приют для страдающих алкоголизмом; был видным представителем международного движения за воздержание от алкоголя. В 1905 опубликовал книгу «Половой вопрос», сыгравшую заметную роль в развитии сексопатологии .
В области энтомологии Ф. принадлежит описание около 3 тыс. видов гименоптер (перепончатокрылых). Вершина его энтомологических исследований – пятитомный труд «Социальная жизнь муравьев» (1921–23), посвященный биологии, систематике, инстинктам муравьев. Изучал также проблемы судебной психиатрии, этики. Участник международного движения сторонников мира; в журнале «Соединённые Штаты Земли» в 1914–15 освещал актуальные проблемы мира и гуманизма. Был связан дружбой с Р. Ролланом, А. В. Луначарским; открыто высказывал свои симпатии к СССР.
Соч.: Die Trinksitten, ihre hygienische und soziale Bedeutung, Basel, 1890; Der Hypnotismus und die suggestive Psychotherapie, Stuttg., 1902; Gehirn und Seele, 9 Aufl., Stuttg., 1906; Gesammelte hirnanatomische Abhandlungen mit einern Aufsatz über die Aufgaben der Neurobiologie, Münch., 1907; в рус. пер. – Половой вопрос, т. 1–2, Хар., 1928.
Лит.: Festschrift August Fogel zum 70. Geburtstage gewidmet, Lpz., 1919–20; Muralt A. v., A. Forel, Z. – Lpz., 1928; Wettley A., A. Forel, Salzburg, 1953.
А. В. Бруенок.
Форель Франсуа Альфонс
Форе'ль (Forel) Франсуа Альфонс (2.2.1841, Морж, Швейцария, – 8.8.1912, там же), швейцарский естествоиспытатель и врач. Профессор анатомии и физиологии Лозаннского университета (1869–95). Изучал альпийские ледники и сейсмические явления. Руководил исследованиями по гляциологии. В области зоологии автор работ главным образом по пресноводной фауне. Особое значение имеют его многолетние исследования флоры, фауны и физических условий Женевского озера (в частности, впервые изучил своеобразное движение озёрных вод – внутренние волны, или сейши). Работы Ф. положили начало развитию научного озероведения . Им создано первое руководство по озероведению (1901). Ввёл понятие «лимнология».
Соч.: Le léman, monographic limnologique, v. 1–3, Lausanne, 1892–1904; Handbuch der Seenkunde. Allgemeine Limnologie, Stuttg., 1901; в рус. пер. – Инструкция для исследования озёр, 2 изд., СПБ, 1904; Руководство по озероведению. (Общая лимнология), СПБ, 1912.
Форест Ли
Фо'рест , Де Форест (De Forest) Ли (26.8.1873, Каунсил-Блафс, штат Айова, – 30.6.1961, Голливуд), американский радиоинженер. Окончил Иельский университет (1896). Руководил рядом радиотехнических предприятий в США. Изобрёл триод в 1906 (патент 1907) и создал на его основе ламповый детектор и усилитель («аудион Ф.»). Разработал систему радиотелеграфной связи, принятую в начале 20 в. в армии и на флоте США. Работал в области радиотелефонии; осуществил первые вещательные музыкальные передачи по проводам (1910). Создал систему звукозаписи под название «фонофильм» (1916). Автор многих других изобретений в области радиотехники и звукового кино.
Форестье Луи Петрович
Форестье' Луи Петрович (1892–1954), советский оператор. С 1908 на парижской кинофабрике Л. Гомона прошёл весь комплекс обучения кинопроизводству, снимал хроникальные фильмы (полёты первых авиаторов, землетрясение в Мессине и др.). С 1910 работал в России, снял фильм «Оборона Севастополя» (1911, совместно с А. А. Рылло) и др. С 1920 оператор киноотдела Моссовета, снимал хроникально-документальные материалы о В. И. Ленине (участвовал также в съёмке похорон Ленина). С 1924 оператор киностудии «Межрабпом-Русь» (впоследствии «Союздетфильм»). Лучшие работы: «Его призыв» (1925), посвящена теме ленинского призыва, «Саламандра» (1928), «Гобсек» (1937). Автор книги «Великий немой» (1945). Награжден орденом «Знак Почёта».
Форзац
Форза'ц (нем. Vorsatz), двойные листы плотной бумаги, расположенные в книге между блоком (см. Блок книжный ) и переплётной крышкой. Соединяет блок с крышкой и защищает крайние страницы книги от загрязнений; одновременно является элементом оформления книги. По технологии изготовления и прикрепления различают приклейные, прошивные и пришивные Ф., по виду оформления – простые (из незапечатанной бумаги), тематические (сюжетные) и декоративно-орнаментальные.
Форзиция
Форзи'ция, форсиция, форсайтия (Forsythia), род растений семейства маслиновых. Листопадные кустарники с супротивными, обычно простыми листьями. Цветки одиночные или по 2–3 (6) в пазушных соцветиях, ярко-жёлтые, появляются задолго до распускания листьев или одновременно с ним. Плод – коробочка с крылатыми семенами. 7 видов, один – в Юго-Вост. Европе (F. europaea), остальные в Вост. Азии. Виды Ф. очень красивы во время цветения; культивируются во многих странах, в СССР – в Европейской части (до широты Ленинграда), на Кавказе и в Средней Азии; особенно часто культивируют Ф. пониклую (F. suspensa), Ф. зелёную (F. viridissima) и их гибрид Ф. среднюю (F. X intermedia). Ф. пониклую используют в китайской медицине.
Лит.: Деревья и кустарники СССР, т. 5, М. – Л., 1960.
«Форин афферс»
«Фо'рин аффе'рс» («Foreign Affairs» – «Иностранные дела»), ежеквартальный журнал в США, освещающий проблемы внешней политики США и международных отношений. Издаётся в Нью-Йорке с 1922. Тираж (1976) 72,5 тыс. экз.
Форин оффис
Фо'рин о'ффис (англ. Foreign Office, буквально – иностранное ведомство), распространённое название англ. министерства иностранных дел и по делам Содружества.
Форинт
Фо'ринт (венг. forint), денежная единица Венгерской Народной Республики, равная 100 филлерам . Введена с 1 августа 1946. Золотое содержание установлено в 0,0757 г. По курсу Госбанка СССР на июнь 1977 100 Ф. = 7 руб. 67 коп.
Форкамера
Форка'мера, полость в головке цилиндра двигателя внутреннего сгорания; то же. что предкамера .
Форкамерно-факельный двигатель
Форка'мерно-фа'кельный дви'гатель, двигатель внутреннего сгорания с факельным процессом . Его камера сгорания состоит из основной камеры и форкамеры (предкамеры ) с объёмом, примерно равным 2% объёма основной камеры сгорания. В форкамере расположены свеча зажигания и впускной клапан, через который из отдельного карбюратора поступает богатая топливо-воздушная смесь (с относительно большим количеством топлива). Через впускной клапан основной камеры поступает бедная смесь из др. карбюратора. Впускные клапаны основной камеры и форкамеры открываются одновременно. Факельный процесс обеспечивает горение рабочей смеси в основной камере с коэффициентом избытка воздуха a = 1,6–1,7. Поэтому Ф.-ф. д. по сравнению с двигателями с искровым зажиганием более экономичны на частичных нагрузках, характеризуются меньшей токсичностью отработавших газов и меньшей склонностью к детонации (см. Детонация моторных топлив ), но более сложны по конструкции.
Форлендер Карл
Фо'рлендер (Voilander) Карл (2.1.1860, Марбург, – 6.12.1928, Мюнстер), немецкий философ-идеалист, представитель марбургской школы неокантианства , профессор университета в Мюнстере (1919–28). Ф. известен как теоретик «этического социализма» и исследователь этики И. Канта . Согласно Ф., социализм не имеет научного обоснования и зиждется на моральных предпосылках, наиболее четко выраженных в этике Канта, рассматривающей человека как самоцель. Анализируя взаимоотношение учений Канта и К. Маркса, Ф. утверждал, что в экономических работах Маркса заключается глубокая этическая точка зрения. При этом, противопоставляя познание и оценку, знание и этику, Ф. истолковывал социализм как этическое по своей сути учение, которое якобы не может претендовать на объективность, постижение причинных связей и законов общественного развития.
Соч.: Der Formalismus der Kantischen Ethik in seiner Notwendigkeit und Fruchtbarkeit, Marburg, 1893: 1. Kant. Der Mann und dasWerk, Bd 1–2, Lpz., 1924; Von Machiavelli bis Lenin. Neuzeitliche Staatsund Gesellschaftstheorien, Lpz., 1926; в рус. пер. – Кант и социализм. Обзор новейших теоретических течений в марксизме. М., 1906; Современный социализм и философская этика, М., 1907; Кант и Маркс, СПБ, 1909; История философии, т. 1, СПБ, 1911. См. также лит. при ст. Неокантианство .
А. П. Огурцов.
Форли
Форли' (Forii), город в Северной Италии, в области Эмилия-Романья, на древней Эмилианской дороге. Административный центр провинции Форли. 107,7 тыс. жителей (1973). Машиностроение, химическая (в т. ч. производство искусственных и полиамидных волокон), пищевая (консервы, вино, сахар), обувная, деревообрабатывающая и мебельная, бумажная, швейная промышленность, производство майолики. Археологический музей.
Форма (биол.)
Фо'рма (forma), одна из инфраподвидовых категорий в систематике растений и животных. Ботаниками употребляется обычно для обозначения категории по рангу ниже, чем разновидность ; зоологами – как синоним термина вариетет . Иногда термин «Ф.» применяют в том же значении, что и термин таксон , т. е. для обозначения систематической единицы любого ранга. В биологической литературе термин «Ф.» широко используется не только в строго таксономическом значении, но и для того, чтобы отметить различные особенности, связанные с циклом развития, характером существования, динамикой и становлением вида (например, полнокрылые и короткокрылые Ф. у насекомых, сезонные Ф. у растений, экологические, архаичные, прогрессивные, специализированные и многие другие формы у всех живых организмов).
Форма (в логике)
Фо'рма в логике, форма логическая, та сторона рассуждения (доказательства, вывода, аргументации и т.п.), которая не зависит от содержания данного рассуждения. Логическая форма в языке фиксируется посредством логических констант и образуемых с их помощью отдельных фраз и их сочетаний – схем рассуждения (форм вывода, выражающих связь посылок и заключения), в которых может воплощаться разное содержание. Именно к логическим формам относятся устанавливаемые в (формальной, математической) логике логические законы и правила логических перехода (см. Правило вывода ), а также многие исследуемые в ней проблемы (в частности, проблема уточнения понятия логического следования).
Форма (внеш. вид)
Фо'рма (лат. forma – форма, вид, образ), 1) очертания, внешний вид, контуры предмета. 2) Внешнее выражение какого-либо содержания (см. Содержание и форма ). 3) Приспособление для придания чему-либо определённых очертаний (например, литейная Ф.). 4) Единая по цвету, покрою и др. признакам одежда [например, Ф. военнослужащих (см. Обмундирование военное ), учащихся и др.]. См. также статьи Форма (математическая), Форма (биологическая), Музыкальная форма , Форма слова .
Форма государства
Фо'рма госуда'рства, в узком смысле форма правления , в широком смысле включает в себя также форму государственного устройства (унитарное государство , федерация , характер взаимоотношений между государством и его частями, между центральными и местными органами управления и др.) и политический режим, т. е. совокупность методов и приёмов осуществления государственной власти.
Форма (матем.)
Фо'рма (математическая), многочлен от нескольких переменных, все члены которого имеют одну и ту же степень (под степенью одночлена хa у b ... z g понимают число a + b +... + g). Теория Ф. находит применение в алгебраической геометрии, теории чисел, дифференциальной геометрии, механике и др. областях математики и её приложений.
В зависимости от числа m переменных Ф. называют бинарными (при m = 2), тернарными (при m = 3) и т.д., в зависимости от степени n их членов – линейными (при n = 1), квадратичными (при n = 2), кубичными (при n = 3) и т.д. Например, ху + 2y 2 + z 2 является тернарной квадратичной Ф. Если переменные можно разбить на группы так, чтобы каждый член Ф. линейно зависел от переменных каждой группы, то Ф. называется полилинейной. Примером полилинейной Ф. является определитель, рассматриваемый как функция своих элементов (группы, на которые разбиваются в этом случае элементы, представляют собой совокупности элементов, расположенные в одинаковых строках или столбцах). Любая Ф. может быть получена из полилинейной Ф. путём отождествления некоторых переменных. Обратно – из каждой Ф. можно путём некоторого процесса, называемого процессом поляризации, получить полилинейную Ф. Например, Ф. x 2 + 2x 1 , x 2 + x 2 соответствует полилинейная Ф.: x 1 y 1 + x 1 y 2 + y 1 x 2 + x 2 y 2 , которая в результате отождествления y 1 с x 1 и y 2 c x 2 превращается в данную Ф.: x1 2 + 2x 1 x 2 + x 2 2 .
Уравнение любой алгебраической кривой на плоскости может быть записано в однородных координатах в виде f (x 1 , x 2 , x 3 ) = 0, где f – некоторая тернарная Ф. Аналогично можно дать геометрическое истолкование Ф. большего числа переменных. Геометрические свойства кривых поверхностей и т.д., не зависящие от выбора системы координат, выражаются при помощи инвариантов Ф. Теория инвариантов является одним из основных разделов алгебраической теории Ф., находящим применение не только в алгебраической геометрии, но и в ряде др. разделов математики и её приложений.
Наиболее важными для приложений являются квадратичные формы . Например, квадрат длины вектора выражается в виде квадратичной Ф. от его координат. Если механическая система при движении остаётся близкой к положению равновесия, то её кинетическая и потенциальная энергия (если они не зависят явно от времени) выражаются, соответственно, квадратичными Ф. вида:
и
.
Изучение колебаний таких систем основано на теории квадратичных Ф., в частности на приведении этих Ф. к сумме квадратов. Теория квадратичных Ф. тесно связана с теорией кривых и поверхностей второго порядка (см. также Эрмитова форма ).
В теории чисел весьма важным является вопрос о представимости целых чисел как значений Ф. с целочисленными коэффициентами при целочисленных значениях переменных. Например, любое натуральное число представимо в виде x 2 + y 2 + z 2 + t 2 (теорема Лагранжа). Изучение вопроса о представимости целых чисел в виде ax 2 + 2bxy + су 2 ; где а, b, с, х и у – целые числа, было проведено Ж. Лагранжем и К. Гауссом . Этот вопрос тесно связан с теорией алгебраических чисел. А. Туэ доказал, что уравнения вида f (х, у ) = m, где степень формы f больше двух, имеют конечное число целочисленных решений (см. Диофантовы уравнения ).
В дифференциальной геометрии и римановой геометрии используются дифференциальные Ф., т. е. многочлены от дифференциалов переменных, каждый член которых имеет относительно дифференциалов одну и ту же степень. Коэффициенты дифференциальных Ф. могут произвольно зависеть от самих переменных. Рассматриваются и полилинейные дифференциальные Ф. Примерами дифференциальных Ф. являются первая и вторая квадратичные Ф. поверхностей теории . Важную роль в дифференциальной геометрии играют целые рациональные функции от коэффициентов квадратичных Ф. и их производных, не изменяющиеся при любых дифференцируемых невырождающихся преобразованиях переменных (дифференциальные инварианты). Например, полная, или гауссова, кривизна поверхности является дифференциальным инвариантом первой квадратичной Ф. Исследования по теории дифференциальных инвариантов сыграли важную роль в возникновении тензорного исчисления. Теория дифференциальных инвариантов находит большое применение в физике, позволяя давать инвариантные (не зависящие от выбора системы координат) формулировки физическим законам.
Многие теоремы интегрального исчисления (см. Грина формулы , Остроградского формула , Стокса формула ) могут рассматриваться как теоремы о связи дифференциальных Ф. различной степени. Обобщая эти соотношения, Э. Картан построил теорию внешнего дифференцирования Ф., играющую важную роль в современной математике.
Лит.: Веблен О., Инварианты дифференциальных квадратичных форм, пер. с англ., М., 1948; Гуревич Г. Б., Основы теории алгебраических инвариантов, М. – Л.. 1948; Гантмахер Ф. Р., Теория матриц, 3 изд., М., 1967; Боревич З. И., Шафаревич И. Р., Теория чисел, 2 изд., М., 1972.
Форма музыкальная
Фо'рма музыка'льная, см. Музыкальная форма .
Форма правления
Фо'рма правле'ния, организация государственной власти, характеризующаяся способом образования и правовым положением высших органов власти, а также статусом главы государства. Основной Ф. п. эксплуататорских государств являются монархия и республика . Для современных буржуазных государств наиболее типична республиканская Ф. п.: парламентарная республика (Австрия, Италия, Финляндия, ФРГ, Швейцария), президентская республика (Аргентина, Бразилия, Мексика, США). В некоторых буржуазных государствах существует конституционная (парламентарная) монархия (Бельгия, Великобритания, Дания, Нидерланды, Норвегия, Швеция). Страны, освободившиеся от колониальной зависимости, почти повсеместно ввели республиканскую Ф. п. Все социалистические государства по Ф. п. являются республиками, воплощают власть трудящихся.
Форма процессуальная
Фо'рма процессу'альная, в сов. праве установленный законом порядок осуществления следственных и судебных действий, принятия решений, взаимоотношений участников процесса по уголовным и гражданским делам. Ф. п. основана на демократических принципах сов. судопроизводства , является формой их реализации. Включает комплекс правил, обеспечивающих полноту собирания доказательств, наилучшие условия их оценки и активную роль участников процесса; строгое соблюдение участниками процесса прав граждан. См. также Уголовный процесс .
Форма слова
Фо'рма сло'ва,
1) совокупность морфологических и фонологических характеристик слова, определяющих его грамматическое значение. Так, состав морфем слова «учительница» (учи-тель-ниц-а) указывает на его принадлежность к существительным женского рода, стоящим в именительном падеже единственного числа. В языке афар (Эфиопия) фонологические свойства слова fak показывают, что это глагол в повелительном наклонении (единственное число, 2-е лицо), т.к. это единственная грамматическая форма, оканчивающаяся на согласный. Понятие Ф. с. возникло в рамках формально-морфологического подхода к языку, представленного, например, в работах Ф. Ф. Фортунатова . Ф. с. понималась им как членимость слова на морфемы, позволяющая определить его грамматическое значение.
2) То же, что словоформа ; слово в данной грамматической форме. Так, рус. «столу» – форма дательного падежа единственного числа слова «стол».
Форма (социальн.)
Фо'рма, см. Содержание и форма .
Формализация
Формализа'ция, представление какой-либо содержательной области (рассуждений, доказательств, процедур классификации, поиска информации научных теорий) в виде формальной системы , или исчисления . Ф., осуществляемая на базе определённых абстракций, идеализаций и искусственных символических языков, используется прежде всего в математике (см. Математический формализм ), а также в тех науках, в которых применение математического аппарата достигает достаточной для этой цели степени зрелости. Ф. предполагает усиление роли формальной логики как основания теоретических наук, поскольку в случае формализованных теорий уже нельзя удовлетворяться интуитивным убеждением, что та или иная аргументация согласуется с логическими правилами, усвоенными благодаря так или иначе приобретённой способности к правильному мышлению. Полностью могут быть формализованы лишь элементарные теории с простой логической структурой и небольшим запасом понятий (например, исчисление высказываний и узкое исчисление предикатов – в логике, элементарная геометрия – в математике). Если же теория сложна, она принципиально не может быть полностью формализована (см. Полнота , Метатеория ).
Ф. позволяет систематизировать, уточнить и методологически прояснить содержание теории, выяснить характер взаимосвязи между собой различных её положений, выявить и сформулировать ещё не решенные проблемы. Ф. как познавательный приём – в частности Ф. в узком «математическом» смысле – носит относительный характер: одна и та же теория может быть одновременно и средством Ф. (некоторой другой теории и области явлений), и предметом Ф. (в более «формальной» теории). Так, традиционная «формальная» логика является Ф. по отношению к совокупности отражённых в ней закономерностей человеческого мышления; по отношению же к своим (аксиоматическим) Ф. она выступает в качестве содержательной теории предмета формализации
.
Лит.: Тарский А., Введение в логику и методологию дедуктивных наук, пер. с англ., М., 1948; Клини С. К., Введение в метаматематику, пер. с англ., М., 1957, § 15; Чёрч А., Введение в математическую логику, пер. с англ., т. 1, М.. 1960, Введение.
Формализм (матем.)
Формали'зм в математике, см. Математический формализм .
Формализм (социальн.)
Формали'зм (франц. formalisme, от лат. formalis – относящий к форме), предпочтение, отдаваемое форме перед содержанием в различных сферах человеческой деятельности (см. Содержание и форма ). В области человеческих отношений Ф. проявляется в безукоснительном следовании правилам этикета, обряда, ритуала, даже в тех случаях, когда жизненная ситуация делает это бессмысленным, нелепым, комичным или драматичным; интересам соблюдения формальных правил здесь приносятся в жертву интересы содержания человеческого общения. В сфере социального управления Ф. проявляется в бюрократизме, в преклонении перед буквой закона при полном пренебрежении к его смыслу и духу (см. Бюрократия ).
В истории искусства Ф. проявлялся в отрыве художественной формы от содержания, признании её единственно ценным элементом искусства и, соответственно, в сведении художественного освоения мира к отвлечённому формотворчеству. Ф. возникал тогда, когда общественные условия порождали у какой-либо социальной группы психологическую установку на противопоставление искусства жизни, практической деятельности, реальным интересам людей. Формалистические тенденции обнаруживаются, например, в академизме 19 в., однако с наибольшей последовательностью Ф. раскрылся в буржуазном искусстве 20 в., в таких его течениях, как кубизм , кубофутуризм, дадаизм , леттризм, абстрактное искусство , «поп-арт» и «оп-арт» , «антитеатр» и «театр абсурда», оказываясь одним из проявлений кризиса буржуазного сознания (см. также Модернизм ). Именно в это время предпринимаются многочисленные попытки теоретического обоснования Ф. [неокантианская эстетика, концепции К. Фидлера (Германия), Э. Ганслика (Австрия), Р. Фрая, Г. Рида (Великобритания)], в которых искусство трактуется как «игра формы», как способ созидания «чистых» эстетических ценностей, освобожденных от связи с нравственным, политическим, жизненно практическим содержанием. Ф. сказался и на методологии науки об искусстве (см. «Формальный метод» в литературоведении).
Высоко оценивая значение формы в искусстве, марксистско-ленинская эстетика и литературно-художественная критика всегда вели борьбу со всевозможными проявлениями Ф. – с эстетизмом, с теорией и практикой «чистого искусства», «искусства для искусства» , показывая, что пренебрежение содержанием, формалистические установки не только подрывают социальную активность искусства, его способность участвовать в общественной борьбе, в воспитании людей, но и разрушительно сказываются на самой его художественной ценности.
Лит.: В. И. Ленин о литературе и искусстве, 3 изд., М., 1967; Плеханов Г. В., Искусство и литература, М., 1948; Модернизм. Сб. ст., М., 1973; Каган М. С., Лекции по марксистско-ленинской эстетике, 2 изд., Л., 1971; Медведев П. Н., Формализм в западноевропейском искусствоведении, в его кн.: В лаборатории писателя, Л., 1971; Ohff Н., Anti-Kunst, Düsseldorf, 1973.
М. С. Каган.
Формализованный язык
Формализо'ванный язы'к,
1) в широком смысле – любая совокупность некоторым образом специализированных языковых средств с (более или менее) точно фиксированными правилами образования «выражений» (синтаксис Ф. я.) и приписывания этим выражениям определённого смысла (семантика). В таком употреблении термин «Ф. я.» не предполагает, вообще говоря, никаких специальных ограничений ни на синтаксическую структуру, ни на семантические правила, ни на назначение такого языка. Например, выражения «Н2 О», «вода», «eau», «water», «Wasser», «vesi» и т.д. можно, в принципе, в равной мере считать элементами «Ф. я. химии».
2) Под Ф. я. в логике понимают интерпретированное исчисление , т. е. некоторую формальную систему вместе с её интерпретацией . Использование Ф. я. – характерная особенность математической логики , которую часто и определяют как «предмет формальной логики, изучаемый посредством построения формализованных языков». Следует, впрочем, заметить, что такого рода «определения» отнюдь не являются неотъемлемым атрибутом изложении математической логики: понятие Ф. я. не только не входит (как правило) в предметные логико-математические языки, но не является, строго говоря, и элементом никакого конкретного метаязыка , будучи скорее удобным рабочим термином для предварительных эвристических пояснений предмета этой науки.
Лит.: Чёрч А., Введение в математическую логику, пер. с англ., т. 1, М., 1960, Введение (§§ 00–09).
Формалин
Формали'н, формоль, водный (обычно 37–40% -ный) раствор формальдегида , содержащий 4–12% метилового спирта в качестве стабилизатора; бесцветная жидкость со своеобразным острым запахом. При длительном хранении (особенно на холоду) Ф. мутнеет вследствие выпадения белого осадка – параформальдегида . Применяют как удобный источник формальдегида, например в производстве поливинилформаля (см. Поливинилацетали ), как антисептическое и дезодорирующее средство, например для дезинфекции помещений, одежды, инструментов, обработки рук, спринцевании, для сохранения анатомических препаратов, дубления кожи, как фунгицид для протравливания семян, клубней и семенных корнеплодов перед посевом или посадкой. Входит в состав формальдегидной мази и формидрона, применяемых при повышенной потливости; лизоформа, используемого для спринцеваний, дезинфекции рук и помещений. Ф. среднетоксичен для человека и теплокровных животных.
Формальдегид
Формальдеги'д (от лат. formica – муравей), муравьиный альдегид, CH2 O, первый член гомологического ряда алифатических альдегидов ; бесцветный газ с резким запахом, хорошо растворимый в воде и спирте, t кип – 19 °С. В промышленности Ф. получают окислением метилового спирта или метана кислородом воздуха. Ф. легко полимеризуется (особенно при температурах до 100 °С), поэтому его хранят, транспортируют и используют главным образом в виде формалина и твёрдых низкомолекулярных полимеров – триоксана (см. Триоксиметилен ) и параформа (см. Параформальдегид ).
Ф. очень реакционноспособен; многие реакции его лежат в основе промышленных методов получения ряда важных продуктов. Так, при взаимодействии с аммиаком Ф. образует уротропин (см. Гексаметилентетрамин ), с мочевиной – мочевино-формальдегидные смолы , с меламином – меламино-формальдегидные смолы , с фенолами – феноло-формальдегидные смолы (см. Феноло-альдегидные смолы ), с фенол- и нафталинсульфокислотами – дубящие вещества, с кетеном – b-пpoпиолактон . Ф. используют также для получения поливинилформаля (см. Поливинилацетали ), изопрена , пентаэритрита , лекарственных веществ, красителей, для дубления кожи, как дезинфицирующее и дезодорирующее средство. Полимеризацией Ф. получают полиформальдегид . Ф. токсичен; предельно допустимая концентрация в воздухе 0,001 мг/л.
Формальная арифметика
Форма'льная арифме'тика, формулировка арифметики в виде формальной (аксиоматической) системы (см. Аксиоматический метод ). Язык Ф. а. содержит константу 0, числовые переменные, символ равенства, функциональные символы +, •, ' (прибавление 1) и логические связки (см. Логические операции ). Постулатами Ф. а. являются аксиомы и правила вывода исчисления предикатов (классического или интуиционистского в зависимости от того, какая Ф. а. рассматривается), определяющие равенства для арифметических операций:
а + 0 = а , а + b’ = (а + b ),
а •0 = 0, а •b’ = (а •b ) + а ,
аксиомы Пеано:
ù(а’ = 0), a’ = b’ ® а = b ,
(a = b & а = с ) ® b = с , а = b ®a ' = b '
и схема аксиом индукции:
А (0) & " x (А (х ) ® А (x ')) ® " xa (x ).
Средства Ф. а. достаточны для вывода теорем элементарной теории чисел. В настоящее время, по-видимому, неизвестно ни одной содержательной теоретико-числовой теоремы, доказанной без привлечения средств анализа, которая не была бы выводима в Ф. а. В Ф. а. изобразимы рекурсивные функции и доказуемы их определяющие равенства. Это позволяет, в частности, формулировать суждения о конечных множествах. Более того, Ф. а. эквивалентна аксиоматической теории множеств Цермело – Френкеля без аксиомы бесконечности: в каждой из этих систем может быть построена модель другой.
Ф. а. удовлетворяет условиям обеих теорем Гёделя о неполноте. В частности, имеются такие полиномы Р , Q от 9 переменных, что формула " x 1 ... "x 9 (P ¹ Q ) невыводима, хотя и выражает истинное суждение, а именно непротиворечивость Ф. а. Поэтому неразрешимость диофантова уравнения Р - Q = 0 недоказуема в Ф. а. Непротиворечивость Ф. а. доказана с помощью трасфинитной индукции до ординала e0 (наименьшее решение уравнения we = e). Поэтому схема индукции до e0 недоказуема в Ф. а., хотя там доказуема схема индукции до любого ординала a < e0 . Класс доказуемо рекурсивных функций Ф. а. (т. е. частично рекурсивных функций, общерекурсивность которых может быть установлена средствами Ф. а.) совпадает с классом ординально рекурсивных функций с ординалами < e0 .
Не все теоретико-числовые предикаты выразимы в Ф. а.: примером является такой предикат T, что для любой замкнутой арифметической формулы А имеет место Т (éА ù) « А, где éА ù – номер формулы А в некоторой фиксированной нумерации, удовлетворяющей естественным условиям. Присоединение к Ф. а. символа Т с аксиомами типа
Т (éА & B ù) « Т (éА ù) & Т (éB ù),
выражающими его перестановочность с логическими связками, позволяет доказать непротиворечивость Ф. а. Похожая конструкция (но уже внутри Ф. а.) доказывает, что схему индукции нельзя заменить никаким конечным множеством аксиом. Ф. а. корректна и полна относительно формул вида $x 1 ... $xk (P = Q ); замкнутая формула из этого класса доказуема тогда и только тогда, когда она истинна. Так как этот класс содержит алгоритмически неразрешимый предикат, отсюда следует, что проблема выводимости в Ф. а. алгоритмически неразрешима.
При задании Ф. а. в виде генценовской системы осуществима нормализация выводов, причём нормальный вывод числового равенства состоит только из числовых равенств. На этом пути было получено первое доказательство непротиворечивости Ф. а. Нормальный вывод формулы с кванторами может содержать сколь угодно сложные формулы. Полная подформульность достигается после замены схемы индукции на со-правило, позволяющее вывести В ® "xA (x ) из В ® A (0), B ® A (1),... Понятие w-вывода (т. е. вывода с w-правилом) высоты < e0 выразимо в Ф. а., поэтому переход к w-выводам позволяет устанавливать в Ф. а. многие метаматематические теоремы, в частности полноту относительно формул вида $x1 ... $xk (P = Q ) и ординальную характеристику доказуемо рекурсивных функций.
Лит.: Клини С. К., Введение в метаматематику, пер. с англ., М., 1957; Hilbert D., Bernays P., Grundlagen der Mathematik, 2 Aufl., Bd 1–2, В., 1968–70.
Г. Е. Минц.
Формальная грамматика
Форма'льная грамма'тика, в языкознании, одно из средств строгого описания естественных языков; один из разделов математической лингвистики (см. Грамматика формальная ).
Формальная логика
Форма'льная ло'гика, наука о мышлении, предметом которой является исследование умозаключений и доказательств с точки зрения их формы и в отвлечении от их конкретного содержания. Ф. л. – базисная наука; её идеи и методы используются как в повседневной практике, например в качестве средства предотвращения логических ошибок, так и в особенности в теории для логического анализа научного знания. См. Логика .
Формальная система
Форма'льная систе'ма, неинтерпретированное исчисление , класс выражений (формул) которого задаётся обычно индуктивно – посредством задания исходных («элементарных», или «атомарных») формул и правил образования (построения) формул, а подкласс доказуемых формул (теорем) – посредством задания системы аксиом и правил вывода (преобразования) теорем из аксиом и уже доказанных теорем. Термин «Ф. с.» имеет многочисленные синонимы (иногда, впрочем, этими терминами обозначают родственные, но не совпадающие понятия): формальная теория, формальная математика, формализм, формальное исчисление, абстрактное исчисление, синтаксическая система, аксиоматическая система, логистическая система, формализованный язык , формальная логика , кодификат, дедуктивная система и др.
Формальный аксиоматический метод
Форма'льный аксиомати'ческий ме'тод, см. Аксиоматический метод .
«Формальный метод»
«Форма'льный ме'тод» в литературоведении, теоретическая концепция, утверждающая взгляд на художественную форму как категорию, определяющую специфику литературы и способную к саморазвитию. «Ф. м.» в определённой мере подготовлен неокантианством . Как особое направление сложился на рубеже 19–20 вв. первоначально как реакция на импрессионистическую критику и позитивистски окрашенные направления в литературоведении и искусствознании (например, культурно-историческая школа в литературоведении), позднее – как теоретически обосновываемая методика, устремленная к изучению внутренних (структурных) закономерностей художественного произведения.
На Западе в 1910-е гг. «Ф. м.» ярче всего проявил себя в теории изобразительного искусства (Г. Вёльфлин ) и при сравнительном изучении различных искусств (О. Вальцель – Германия), что имело положительным результатом наблюдения в области описательной (формальной) типологии. В литературоведении «Ф. м.» был представлен изучением «морфологии романа» (В. Дибелиус – Германия), «языковой стилистики» (Л. Шпитцер ) и др. Методические принципы ряда разновидностей «Ф. м.» на Западе сводились к «пристальному чтению» произведений при игнорировании всех «внелитературных» компонентов. Итоги его развития в 1920-е гг. – утверждение статистической описательной методики, отказ от генетических и эволюционных планов изучения литературы.
Существенно иное явление по генезису и методологии – «формальная школа» в России (середина 1910-х – середина 1920-х гг.), исходившая не из искусствоведческих концепций, а из ориентации на лингвистику (что характерно в первую очередь для ОПОЯЗ а и Московского лингвистического кружка). Учение И. А. Бодуэна де Куртенэ о языке как функцией, системе, переосмысленное применительно к литературным явлениям, способствовало переходу от ранней механистической доктрины, в силу которой произведение рассматривалось как «сумма» (В. Б. Шкловский ) составляющих его «приёмов» («формальная поэтика»), к взгляду на произведение как «систему» (Ю. Н. Тынянов ) функциональных единиц (представление, характерное для «функциональной поэтики»). Одновременно эволюционирует взгляд на основные понятия теоретической и исторической поэтики: от оценки формы как единственной носительницы художественной специфики и игнорирования содержания как «внехудожественной» категории – к постановке и обоснованию в общем виде концепции «содержательной формы»; от представления о смене литературных явлений в результате разрушения автоматизма восприятия и борьбы «старшей» (канонизированной) линии с неканонизированной «младшей» линией к историко-литературному осмыслению смены жанров и стилей.
Плодотворным моментом в трудах представителей и сторонников «формальной школы» были конкретные исследования ряда ранее не изученных проблем в работах, посвященных стилистическим формам речи и языка (В. В. Виноградов ), рифме, метрике и композиции стиха (В. М. Жирмунский ), соотношению семантики и стиховой конструкции (Тынянов), синтаксиса и поэтической интонации (Б. М. Эйхенбаум ), ритма и метра (Б. В. Томашевский ), языкотворчеству футуристов (Г. О. Винокур ), ритму и синтаксису (О. М. Брик), сюжетосложению (Шкловский), произносительно-слуховой интерпретации художественной речи (С. И. Бернштейн ), системному описанию волшебной сказки (В. Я. Пропп ), поэтической фонетике (Е. Д. Поливанов ), принципам фонологического изучения стиха и стилистической семантике (Р. О. Якобсон ) и др. На протяжении 20-х гг. были выдвинуты идеи, ставшие актуальными в развитии структурной поэтики, информации теории , семиотики , машинного перевода . Проблематика исследований названных учёных 2-й половины 20-х гг. несводима к положениям «Ф. м.». Так, для «функциональной поэтики» характерно признание недостаточности синхронического плана изучения поэтики и требование дополнения его планом диахроническим, что имело следствием решительный выход за рамки «литературного ряда» и рассмотрение литературных систем в широком контексте литературного быта, социальной среды и исторической эпохи, которые в свою очередь системны. В дальнейшем учёные, разделявшие принципы «формальной школы», приходят к более широкому и универсальному научному методу постижения формы и содержания в их единстве.
На Западе к сходным представлениям пришли представители Пражского лингвистического кружка (Я. Мукаржовский и др.), сохранив, однако, на определённое время элементы ранней доктрины «Ф. м.» (Р. Якобсон). В 20–30-е гг. «Ф. м.» пытается обновиться, сближаясь с «семантическим анализом» А. А. Ричардса, получив в Англии и США название «новой критики» . В 40–50-е гг. положения «Ф. м.» нашли в Швейцарии поддержку в методике «интерпретации» произведений (В. Кайзер, Э. Штайгер). В настящее время идеи «Ф. м.» и ОПОЯЗа вызывают на Западе значительный интерес, что отчасти объясняется попытками создания неоформалистической методологии в литературоведении. Претензии сторонников «Ф. м.» на исчерпывающее раскрытие художественной сущности литературы необоснованы, т.к. сущность и ценность литературы непостижимы вне органического единства содержания и формы .
Лит.: Шор Р., «Формальный метод» на Западе, в кн.: Ars poetica, 1, М., 1927; Волошинов В. Н. [Бахтин М. М.], Марксизм и философия языка, 2 изд., М., 1930; Структурализм: «за» и «против», М., 1975; Бахтин М. М., Вопросы литературы и эстетики, М., 1975. См. также лит. при статьях ОПОЯЗ , «Новая критика» , Структурализм .
Д. Д. Ивлев.
Формальный язык
Форма'льный язы'к, то же, что формализованный язык . Иногда под термином «Ф. я.» понимают также формальную систему .
Формант
Форма'нт (от лат. formans, родительный падеж formantis – образующий), некорневая морфема , входящая в состав слова; то же, что аффикс . Термин был введён К. Бругманом .
Форманта
Форма'нта, термин фонетики , обозначающий акустическую характеристику звуков речи (прежде всего гласных), связанную с уровнем частоты голосового тона и образующую тембр звука. Ф. – часть тонового спектра звука (получаемого в лабораторных условиях с помощью спектрографа ), область частот, определяемая по усреднённой частотной величине и обозначаемая посоедством F. В спектре звука выделяются неск. Ф. (F1 – 500 гц, F2 – 1500 гц и т.д.), среднее расстояние между Ф. составляет для мужских голосов 1000 гц, для женских и детских – несколько больше. Однако в большинстве случаев для различения гласных звуков достаточно двух первых Ф., при этом F1 (диапазон 150–850 гц ) соотносится с артикуляционным признаком подъёма (раствора), т. е. с различением гласных верхнего и нижнего подъёма (узких – широких, закрытых – открытых); для узких гласных значение F1 ниже; F2 (диапазон 500–2500) соотносится с признаком ряда (для передних гласных значение F2 выше, для задних – ниже); суммарное значение частот F1 + F2 соотносится с признаком огублённости – неогублённости (лабиализация звука вызывает понижение частот, соответствующих F1 и F2).
Лит.: Зиндер Л. Р., Общая фонетика, Л., 1960; Фант Г., Акустическая теория речеобразования, пер. с англ., М., 1964.
В. А. Виноградов.
Формарьяж
Формарья'ж (франц. formariage, от лат. foris – вне и marito – сочетаюсь браком), норма феодального права в средневековых государствах Зап. и Центральной Европы, ограничивавшая свободу брака феодально-зависимого крестьянина. В раннее средневековье Ф. охватывал преимущественно сервов и означал необходимость разрешения сеньора на заключение брака. Не позднее чем с середины 12 в. Ф. распространился на всех зависимых людей сеньории, означая теперь необходимость разрешения сеньора лишь на брак с лицом, находившимся вне юрисдикции данного сеньора, или с лицом более высокого социального статуса; за такое разрешение взималась денежная пошлина. Ф. имел при этом целью предотвратить или компенсировать возможную потерю сеньором его прав на потомство зависимых от него людей. С конца 12 – начала 13 вв. в процессе освобождения крестьян значительной их части (а также жителям городов, высвободившимся из-под власти сеньоров) удалось постепенно освободиться от Ф.; он сохранялся лишь по отношению к сервам, став с этого времени одним из символов серважа. В 14–15 вв. Ф. исчезает в большинстве государств Зап. Европы, встречаясь как исключение в отдельных районах.
Ю. Л. Бессмертный.
Формат издания
Форма'т изда'ния (франц. format, нем. Format, от лат. formo – придаю форму), размеры готового (обрезанного и сброшюрованного) печатного издания, выраженные в мм или долях листа печатной бумаги.
Форматив
Формати'в, часть слова, выделяющаяся в нём как остаток при членении на значимые части (морфемы ) и не обладающая собственным значением. Ф. может служить для соединения морфем в слове (например, соединительный гласный в рус. сложных словах, ср. вод-о-воз); для образования основ правильной морфонологической структуры (например, в рус. языке к заимствованным основам, оканчивающимся на переднюю гласную, присоединяется Ф. «-й», ср. «шоссе-й-ный», «чили-й-ский»); для получения правильной фонологической структуры слова, например в языке питьянтьятьяра (Австралия) к основам, оканчивающимся на согласный, добавляется Ф. «-ра-», т.к. в языке невозможны слова с исходом на согласный. Термин «Ф.» иногда употребляется в более широком смысле – как синоним аффикса .
Форматный станок
Форма'тный стано'к, форматная пила, деревообрабатывающий станок для распиловки в «формат» (обрезки кромок или раскроя) фанеры, древесностружечных, древесноволокнистых и др. плитных материалов. Ф. с. имеет станину, на которой укреплены валы с круглыми пилами, механизм подачи и электроприводы. Число пил у разных типов Ф. с. от 1 до 10; диаметр пил от 200 до 500 мм; зубья пил имеют пластинки твёрдого сплава. Материал укладывается в стопы и устанавливается на каретке механизма подачи, которая проходит через зону пил. Распиловку в направлении подачи осуществляют только те пилы, которые обеспечивают нужный формат. Распиловку перпендикулярно направлению подачи производит пила, включаемая в работу после остановки каретки в положении, соответствующем длине (ширине) формата. Ф. с. проходного типа имеют 4 пилы (2 пилы установлены параллельно продольной подаче материала, а 2 – перпендикулярно). Распиливаемый материал располагается поштучно на пластинчатых цепях между упорами; в зоне пил он прижимается специальными механизмами. После опиловки двух кромок на первой паре пил материал изменяет направление подачи на 90° и поступает в зону второй пары пил, где происходит опиловка оставшихся двух кромок.
Лит.: Деревообрабатывающее оборудование. Каталог-справочник, [М., 1972].
Н. К. Якунин.
Формации
Форма'ции геологические, геоформации, геогенерации, естественная совокупность горных пород, минералов и руд, тесно связанных друг с другом парагенетическими отношениями, близких по возрасту и по геологической обстановке образования. Понятие «формация» возникло в 18 в. для обозначения крупных толщ осадочных пород, выделяемых по преобладанию или определённому сочетанию некоторых их типов и месту в общей последовательности геологических напластований (например, древний красный песчаник, писчий мел в Европе). В дальнейшем этот термин, особенно в рус. и советской геологии, утратил своё стратиграфическое значение и приобрёл генетический (парагенетический) смысл; лишь в амер. литературе термин «формация» применяется для обозначения подразделений региональных литостратиграфических шкал, примерно соответствуя рус. термину левита» (см. Свита геологическая , Стратиграфия ). Франц. геолог М. Бертран рассматривал (1897) Ф. как «горные фации» (например, флиш , молассы ), знаменующие определённые этапы в развитии геосинклиналей .
Понятие Ф. распространено на магматические (Ф. Ю. Левинсон-Лессинг, Ю. А. Кузнецов, Ф. Тёрнер, Дж. Ферхуген), метаморфические (А. А. Маракушев, Н. Л. Добрецов, В. С. Соболев и др.) и метасоматические (Д. С. Коржинский, В. А. Жариков, Б. И. Омельяненко и др.) породы.
Большой вклад в учение о Ф. внесли рус. и советские исследователи; в работах В. В. Белоусова, Н. Б. Вассоевича, А. Б. Ронова, В. Е. Хаина, Н. П. Хераскова, Н. С. Шатского и др. под осадочной Ф. понимается крупное, примерно отвечающее по объёму геологическим системам, отделам или их частям, закономерно повторяющееся сочетание определённых типов горных пород, свидетельствующее об устойчивости обстановки их образования. Каждая Ф. характеризуется общностью состава, строения и распространения, отражающих сё формирование в определённых палеогеографических условиях, господствующих на определённом этапе развития той или иной тектонической области (зоны), со свойственными ей тектоническим режимом и климатом. Ф. – это комплексы фаций и генетических типов отложений. Границы Ф. могут скользить во времени; различные типы Ф., повторяясь в отложениях разного возраста, несколько изменяют свои особенности.
Выделение Ф. производится по вещественному составу, а их классификация осуществляется прежде всего по тектоническому признаку с учётом климатических условий, в отдельных случаях играющих весьма важную роль. Три главные группы Ф. – осадочные, вулканогенные, магматические – нередко сами встречаются в определённом сочетании; так, вулканогенные и интрузивные Ф., связанные общностью магматических очагов, образуют т. н. вулкано-плутонической ассоциации (например, трапповая ассоциация платобазальтов, долеритов и габбро-диабазов; ассоциация андезит-липаритовых вулканитов и гранитоидов). Подобные ассоциации могут образовывать также магматические и осадочные Ф. – например, офиолитовая ассоциация (см. Офиолиты ) ультраосновных и основных интрузивных пород, основных лав и кремнисто-карбонатных глубоководных осадков; сланцево-диабазовая ассоциация глинистых сланцев, спилитов, диабазов и т.п.
Ф. сочетаются в латеральные (по площади) и вертикальные ряды; смена Ф. по латерали соответствует тектонической и климатической зональности, по вертикали – смене стадий развития отдельных крупных тектонических зон – платформ, эвгеосинклиналей и миогеосинклиналей, орогенов (отсюда термин Н. Б. Вассоевича «геогенерация», 1940, 1966). Типичный пример вертикального ряда осадочных геосинклинальных Ф. – аспидная (сланцевая) Ф., флиш-моласса и др. По Ф. можно определять тип тектонической структуры и стадию её развития, а также общую климатическую обстановку в период образования данной Ф.
Учение о магматической Ф. успешно развивается в СССР Ю. А. Кузнецовым как особое научное направление, возникшее на стыке тектоники и петрологии. Магматические Ф. – сообщества магматических горных пород, возникающие в определённой геологической обстановке и отвечающие отдельным этапам развития того или иного участка земной коры.
В основе выделения метаморфических Ф. также лежит принцип общности происхождения метаморфических горных пород, связанных с определёнными тектоническим структурами (подвижными поясами или платформами) на разных стадиях их развития (например, в ранние стадии развития эвгеосинклиналей выделяются метаморфические Ф. спилитов , а в завершающие стадии геосинклиналей образуются метаморфические Ф. гнейсов и мигматитов , сланцев и филлитов ).
Понятие о метасоматических Ф. (например, скарновая, грейзеновая, альбититовая Ф.) развито слабее; по ряду признаков они должны относиться к вторичным Ф. С магматической и метасоматической Ф. тесно связаны и ассоциируются рудные Ф. как группы рудных месторождений близкого по составу минерального сырья, образованные в сходных геологических и физико-химических условиях на поверхности или в недрах Земли. Примеры рудных Ф. – хромитовая, пирротин-халькопирит-пентландитовая и др. Учение о рудных Ф. (А. Г. Бетехтин, Ю. А. Билибин, И. Г. Магакьян, Р. М. Константинов, В. А. Кузнецов, В. И. Смирнов и др.) развивается как особая ветвь науки о рудных месторождениях (см. Рудная область ).
С определёнными типами Ф. связаны определённые типы полезных ископаемых, чем определяется большое значение формационного анализа не только в литологии, палеогеографии и тектонике, но и для познания закономерностей размещения различных полезных ископаемых и разработки научных основ их поисков.
Лит.: Шатский Н. С., Избр. тр., т. 3, М., 1965; Вассоевич Н. Б., История представлений о геологических формациях (геогенерациях), в сборнике: Осадочные и вулканогенные формации, Л., 1966 (Тр. Всес. н.-и. геол. института. Новая серия, т. 128); Кузнецов Ю. А., Главные типы магматических формаций, М., 1964; Херасков Н. П., Тектоника и формации, М., 1967; Магакьян И. Г., Типы рудных провинций и рудных формаций СССР, М., 1969; Проблемы магматической геологии, Новосиб., 1973 (Тр. института геологии и геофизики, в. 213); Маракушев А. А., Петрология метаморфических горных пород, М., 1973.
В. Е. Хаин.
Формация общественно-экономическая
Форма'ция обще'ственно-экономи'ческая, исторически определённый тип общества, представляющий собой особую ступень в его развитии; «... общество, находящееся на определенной ступени исторического развития, общество с своеобразным отличительным характером» (Маркс К., см. Маркс К. и Энгельс Ф., Соч., 2 изд., т. 6, с. 442).
Категория Ф. о.-э. занимает центральное место в историческом материализме . Она характеризуется, во-первых, историзмом и, во-вторых, тем, что охватывает каждое общество в его целостности. Выработка этой категории основоположниками материализма дала возможность поставить на место абстрактных рассуждений об обществе вообще, характерных для предшествовавших философов и экономистов, конкретный анализ различных типов общества, развитие которых подчиняется присущим им специфическим законам. Каждая Ф. о.-э. представляет собой особый социальный организм, отличающийся от других не менее глубоко, чем отличаются друг от друга различные биологические виды. В послесловии ко 2-му изданию «Капитала» К. Маркс приводил высказывание рус. рецензента книги, по мнению которого её истинная цена заключается в «... выяснении тех частных законов, которым подчиняются возникновение, существование, развитие, смерть данного социального организма и заменение его другим, высшим» (Маркс К., там же, т. 23, с. 21).
В отличие от таких категорий, как производительные силы , государство , право и др., отражающих различные стороны жизни общества, Ф. о.-э. охватывает все стороны общественной жизни в их органической взаимосвязи. В основе каждой Ф. о.-э. лежит определённый способ производства . Производственные отношения , взятые в их совокупности, образуют сущность данной формации. Системе данных производственных отношений, образующих экономический базис Ф. о.-э., соответствует политико-юридическая и идеологическая надстройка . В структуру Ф. о.-э. органически входят не только экономические, но и все социальные отношения между общностями людей, которые существуют в данном обществе (например, социальными группами, народностями, нациями и т.п.), а также определённые формы быта , семьи , образа жизни (см. В. И. Ленин, Полное собрание соч., 5 изд., т. 1, с. 138–39).
Исследование Ф. о.-э. даёт возможность подметить повторяемость в общественных порядках различных стран, находящихся на одной и той же ступени общественного развития. А это позволило, по словам В. И. Ленина, перейти от описания общественных явлений к строго научному анализу их, исследующему то, что свойственно, например, всем капиталистическим странам, и выделяющему то, что отличает одну капиталистическую страну от другой. Специфические законы развития каждой Ф. о.-э. являются в то же время общими для всех стран, в которых она существует или утверждается. Нет, например, особых законов для каждой отдельной капиталистической страны (США, Англии, Франции и др.), однако имеются различия в формах проявления этих законов, вытекающие из конкретно-исторических условий, национальных особенностей. Ещё в начале 20 в. при обсуждении проекта программы РСДРП В. И. Ленин критиковал Г. В. Плеханова за игнорирование особенностей капитализма в России, за абстрактный подход к определению задах российского пролетариата. Социализм, как первая фаза коммунистической формации, также имеет свои общие законы, обязательные для всех стран, которые идут по социалистическому пути развития. Игнорирование этих общих законов ревизионистами, проповедующими необходимость особых национальных «моделей» социализма для каждой страны, ведёт к национализму . Однако к тем же отрицательным последствиям может вести и игнорирование конкретных исторических национальных особенностей отдельных стран, догматический подход, попытки подогнать их развитие под один шаблон. Успешное строительство социализма возможно лишь на базе его общих закономерностей и их творческого применения к отдельным странам с учётом их конкретно-исторической специфики. Признание единства общего и особенного является, т. о., основой интернационалистской политики коммунистических и рабочих партий.
На основе обобщения истории развития человечества марксизм выделил след. основные Ф. о.-э., образующие ступени исторического прогресса: первобытнообщинный строй, рабовладельческий, феодальный, капиталистический, коммунистический. Первобытнообщинный строй – первая неантагонистическая Ф. о.-э., через которую прошли все без исключения народы. В результате её разложения осуществляется переход к классовым, антагонистическим Ф. о.-э. Среди ранних ступеней классового общества ряд учёных выделяет, опираясь на некоторые высказывания Маркса и Энгельса, кроме рабовладельческого и феодального способов производства, особый азиатский способ производства и соответствующую ему формацию. Однако вопрос о существовании такого способа производства вызвал дискуссию в философской и исторической литературе и до сих пор не получил однозначного решения. «Буржуазные производственные отношения, – писал Маркс, – являются последней антагонистической формой общественного процесса производства... Буржуазной общественной формацией завершается предыстория человеческого общества» (Маркс К. и Энгельс Ф., Соч., 2 изд., т. 13, с. 7, 8). На смену ей закономерно приходит, как предвидели Маркс и Энгельс, коммунистическая формация, открывающая подлинно человеческую историю.
Последовательная смена Ф. о.-э. объясняется прежде всего антагонистическими противоречиями между новыми производительными силами и устаревшими производственными отношениями, которые на определенной ступени превращаются из форм развития в оковы производительных сил. При этом действует общая закономерность, открытая Марксом, согласно которой ни одна Ф. о.-э. не погибает раньше, чем разовьются все производительные силы, для которых она даёт достаточно простора, а новые, более высокие производственные отношения никогда не появляются раньше, чем в лоне старого общества созреют материальные условия их существования (см. там же). Переход от одной Ф. о.-э. к другой совершается через социальную революцию , которая разрешает антагонистические противоречия между производительными силами и производственными отношениями, а также между базисом и надстройкой . В отличие от смены Ф. о.-э., смена различных фаз (стадий) внутри одной и той же формации (например, домонополистического капитализма – империализмом) происходит без социальных революций, хотя и представляет собой качественный скачок. В рамках коммунистической Ф. о.-э. происходит перерастание социализма в коммунизм, осуществляемое постепенно и планомерно, как сознательно направляемый закономерный процесс.
Марксистско-ленинское учение о Ф. о.-э. даёт ключ к пониманию единства и многообразия истории человечества. Последовательная смена названных выше формаций образует магистральную линию прогресса человечества, которая определяет её единство. В то же время развитие отдельных стран и народов, различных регионов Земли отличается значительным многообразием, которое проявляется, во-первых, в том, что не каждый народ проходит обязательно через все классовые формации, во-вторых, в существовании разновидностей или локальных особенностей, в-третьих, в наличии различных переходных форм от одной Ф. о.-э. к другой. Переходные состояния общества обычно характеризуются наличием различных укладов общественно-экономических , которые, в отличие от утвердившейся полностью системы хозяйства, не охватывают всей экономики и быта в целом. Они могут представлять собой как остатки старой, так и зародыши новой Ф. о.-э.
Многообразие исторического развития связано не только с различием конкретных условий стран мира, но и с одновременным существованием в некоторых из них разных общественных порядков, как результатом неравномерности темпов исторического развития. На всём протяжении истории имело место взаимодействие между странами и народами, ушедшими вперёд и отставшими в своём развитии, ибо новая Ф. о.-э. всегда утверждалась сначала в отдельных странах или группе стран. Это взаимодействие носило весьма различный характер: оно ускоряло или, наоборот, замедляло ход исторического развития отдельных народов. У всех народов общий исходный пункт развития – первобытнообщинный строй. Все народы Земли придут в конечном счёте к коммунизму. Вместе с тем ряд народов минует те или иные классовые Ф. о.-э. (например, древние германцы и славяне, монг. и др. племена и народности – рабовладельческий строй как особую Ф. о.-э.; некоторые из них – также и феодализм; в современную эпоху многие народы, не пережившие стадии капитализма, проходят некапиталистический путь развития , осуществляя постепенный переход к социализму). При этом следует различать исторические явления неодинакового порядка; во-первых, такие случаи, когда естественный процесс развития тех или иных народов насильственно прерывался завоеванием их более развитыми государствами (как было, например, прервано вторжением европейских завоевателей развитие индейских племён в Северной Америке, народностей Латинской Америки, аборигенов в Австралии и т.д.); во-вторых, такие процессы, когда ранее отставшие в своём развитии народы получали возможность в силу тех или иных благоприятных исторических условий догнать ушедших вперёд. В условиях общего кризиса капитализма появилась возможность для ряда народов миновать капиталистическую Ф. о.-э. и осуществить прямой переход от феодальных и дофеодальных отношений к социализму (такой путь прошла, например, МНР). Эта возможность реализуется лишь при государственной помощи рабочего класса, совершившего революцию в более развитых странах. Ленин отмечал, что «... при общей закономерности развития во всей всемирной истории нисколько не исключаются, а, напротив, предполагаются отдельные полосы развития, представляющие своеобразие либо формы, либо порядка этого развития» (Полное собрание соч., 5 изд. т 45 с. 379).
Открытие последовательности смены Ф. о.-э. дало объективную основу для периодизации исторического процесса и его деления на основные исторические эпохи. Переход от одной Ф. о.-э. к другой или смена фаз одной и той же Ф. о.-э. всегда означает переход к новой исторической эпохе. Однако между этими понятиями имеется и различие. Ф. о.-э. обозначает определённую ступень в развитии общества, а историческая эпоха – определённый отрезок истории, в течение которого, в силу неравномерности исторического процесса, могут временно существовать рядом друг с другом различные формации. При этом, однако, основной смысл и содержание каждой эпохи характеризуется тем, «... какой класс стоит в центре той или иной эпохи, определяя главное ее содержание, главное направление ее развития, главные особенности исторической обстановки данной эпохи и т.д.» (Ленин В. И., там же, т. 26, с. 142). В то же время каждая историческая эпоха характеризуется многообразием социальных явлений, содержит в себе типичные и нетипичные явления, в каждой эпохе бывают отдельные частичные движения то вперёд, то назад, различные уклонения от среднего типа и темпа движения. Бывают в истории и переходные эпохи от одной Ф. о.-э. к другой. Так, например, основным содержанием современной эпохи является переход от капитализма к социализму в мировом масштабе. Это эпоха крушения капитализма и рождения социализма, эпоха социалистической и национально-освободительной революций.
Важнейшее значение марксистско-ленинской теории Ф. о.-э. заключается в том, что она признаёт поступательный, прогрессивный характер общественного развития и приводит к выводу о неизбежности гибели капитализма и торжества коммунизма. Именно поэтому буржуазные философы и социологи выступают против этой теории. Многие буржуазные философы и историки (например, представители фрейбургской школы неокантианства – В. Виндельбанд, Г. Риккерт) противопоставляли обществоведение естествознанию, утверждали, что если естествоиспытатель исследует повторяющиеся явления, то историк имеет дело с неповторимыми, индивидуальными событиями. Это служит основанием для отрицания существования объективных исторических законов, что закрывает путь к научному объяснению исторических событий. Характерны также попытки подменить понятие Ф. о.-э. др. понятиями. Так, М. Вебер предлагал ввести понятие «идеальный тип», конструируемое историком в зависимости от признаваемых им «культурных ценностей». Эта идея направлена против признания объективного характера категории Ф. о.-э. как отражения реальных ступеней в развитии общества. А. Тойнби выдвинул понятие «цивилизации», которых он насчитывал в истории от 21 до 26 и даже более. П. А. Сорокин предлагал выделять в истории «суперсистемы», в основе которых лежит тот или иной господствующий тип мировоззрения. Наряду с подобными идеалистическими теориями в буржуазной социологии распространены концепции, выдвигающие на первый план при определении стадий развития общества технологические факторы. К ним относятся, например, теория стадий экономического роста У. Ростоу , теории «единого индустриального» и «постиндустриального общества» и т.д. Коренной порок подобных концепций состоит в игнорировании производственных отношений как решающего признака типа общества. В прогнозах на 2000 г. Гудзоновский институт в США относит к постиндустриальному обществу такие страны, как США, Япония, Канада, Швеция; к развитому индустриальному обществу, или обществу потребления, – зап.-европейские страны, СССР, ГДР, ЧССР, Австралию и др.; к обществу индустриальной стадии – Мексику, Аргентину, Чили и др.; к обществу развивающихся стран, или доиндустриальной стадии, – Китай, Индию, Юж. Африку, арабские страны и др. Т. о., игнорируются коренные различия в социальном строе капиталистических и социалистических стран, в авангард исторического прогресса выдвигаются наиболее индустриально развитые капиталистические страны, в которых сохраняется отжившая социальная система. В действительности же социалистические страны первыми прокладывают в нашу эпоху пути исторического прогресса, так как в них уже утвердился самый передовой общественный строй. В силу неравномерности исторического развития преобразование различных сторон жизни общества не совпадает целиком во времени. Так, в современную эпоху социалистическое преобразование общества первоначально развернулось в странах относительно менее развитых, вынужденных догонять ушедшие вперёд в технико-экономическом отношении наиболее развитые капиталистические страны, где социальная революция ещё остаётся делом будущего.
Становление новой, прогрессивной Ф. о.-э. в конечном счёте обязательно предполагает достижение качественно более высокой ступени материально-технической базы общества, новой системы хозяйства, социального строя, культуры. Перед странами социалистического содружества возникла историческая задача: органически соединить достижения научно-технической революции с преимуществами социалистической системы хозяйства. Только в условиях социализма научно-техническая революция обретает верное, отвечающее интересам человека и общества направление. В свою очередь, только на основе ускоренного развития науки и техники могут быть решены конечные задачи революции социальной – построено коммунистическое общество. Процесс рождения этого общества полностью подтверждает марксистско-ленинское учение о Ф. о.-э.
Лит.: Маркс К., Нищета философии, Маркс К., Энгельс Ф., Соч., 2 изд., т. 4; [Письмо] П. В. Анненкову, там же, т. 27; его же. Наемный труд и капитал, там же, т. 6; его же, Предисловие «К критике политической экономии», там же, т. 13; его же, Экономические рукописи 1857–1859 годов, там же, т. 46, ч. 1–2; его же, Капитал, т. 1–3, там же, т. 23–25; его же, Конспект книги Л. Г. Моргана «Древнее общество», там же, т. 45; его же, Британское владычество в Индии, там же, т. 9; его же, Будущие результаты британского владычества в Индии, там же; его же, Письмо в редакцию «Отечественных записок», там же, т. 19; его же. Наброски ответа на письмо Засулич, там же; его же, Письмо В. И. Засулич, там же: Маркс К, и Энгельс Ф., Манифест коммунистической партии, там же, т, 4; Энгельс Ф., Анти-Дюринг, там же, т. 20; его же, Людвиг Фейербах и конец классической немецкой философии, там же, т, 21; его же, Происхождение семьи, частной собственности и государства, там же, т. 21; его же, Франкский период, там же, т. 19; Ленин В. И., Что такое «друзья народа» и как они воюют против социал-демократов?, Полное собрание соч., 5 изд., т. 1; его же, Экономическое содержание народничества и критика его в книге г. Струве, там же; его же, Развитие капитализма в России, там же, т. 3; его же, Аграрная программа русской социал-демократии, там же, т. 6; его же, К. Маркс, там же, т. 26; его же, Государство и революция, там же, т. 33; его же, О государстве, там же, т. 39; его же, Доклад комиссии по национальному и колониальному вопросам 26 июля [II конгресс Коммунистического Интернационала], там же, т. 41; его же, О праве наций на самоопределение, там же, т. 25; его же, Итоги дискуссии о самоопределении, там же, т. 30; его же, О «новом» ребячестве и мелкобуржуазности, там же, т, 36; Островитянов К. В., Докапиталистические формации, М., 1945; Поршнев Б. Ф., Феодализм и народные массы, М., 1964; Конрад Н. И., Запад и Восток, М., 1966; Барг М. А., Учение об общественно-экономических формациях и конкретный анализ исторического процесса, в сборнике: Очерки методологии познания социальных явлений, М., 1970; Глезерман Г. Е., О законах общественного развития, М., 1960; его же, Исторический материализм и развитие социалистического общества, 2 изд., М., 1973; Качановский Ю. В., Рабовладение, феодализм или азиатский способ производства?, М., 1971; Момджян Х. Н., Учение об общественно-экономической формации и его современные противники, в сборнике: Философские проблемы общественного развития, в. 2, М., 1974; Никифоров В. Н., Восток и всемирная история, М., 1975; Проблемы социально-экономических формаций. Историко-типологические исследования. Сб. ст., М., 1975.
Г. Е. Глезерман.
Формация растительная
Форма'ция расти'тельная, см. Растительная формация .
Формен Лайонел
Фо'рмен (Forman) Лайонел (25.12.1927, Йоханнесбург, – 19.10.1959, Кейптаун), южноафриканский историк и публицист. Коммунист. Получил образование в университетах Кейптауна и Йоханнесбурга. В 1950 избран в Исполком Национального союза студентов Южной Африки, а затем в Исполком Международного союза студентов (МСС). В 1952–54 работал в отделе печати штаб-квартиры МСС в Праге. По возвращении на родину был редактором прогрессивной газеты «Нью эйдж» («New age»). В 1956 вместе со 155 др. лидерами антирасистской борьбы обвинён в «государственной измене». Умер во время процесса. Смерть помешала Ф. закончить работу по истории Южной Африки. Статьи и очерки, опубликованные при жизни Ф. и после его смерти, представляют собой попытку осмыслить важнейшие проблемы юж.-африканской истории с марксистских позиций.
Соч.: Chapters in the history of March to freedom, [Cape Town, 1959]; Black and white in S. A. history, Cape Town, [I960]; Why did Dingane kill Retief..., Cape Town, 1964; в рус. пер. – Процесс о государственной измене в Южно-Африканском Союзе, М., 1959 (совместно с С. Саксом).
Лит.: Давидсон А. Б., Южная Африка. Становление сил протеста, М., 1972 (см. Указат. имён).
А. Б. Давидсон.
Форменные элементы крови
Фо'рменные элеме'нты кро'ви, плотная фракция крови , состоящая из эритроцитов, лейкоцитов и тромбоцитов. По объёму составляет до 40% крови у низших позвоночных (рыбы, земноводные, пресмыкающиеся) и до 54% – у высших (птицы, млекопитающие, человек). Наиболее многочисленны эритроциты , содержащие гемоглобин; переносят кислород от органов дыхания к тканям и участвуют в переносе углекислоты в обратном направлении. Обусловливают красный цвет крови. Лейкоциты (бесцветные клетки) очень разнообразны по размерам и функциям; участвуют в защитной функции крови. Тромбоциты и соответствующие им у млекопитающих и человека кровяные пластинки обеспечивают свёртывание крови .
Формиаты
Формиа'ты, соли или эфиры муравьиной кислоты . Из Ф. (эфиров) наибольшее значение имеют метиловый эфир (метилформиат), HCOOCH3 , и этиловый эфир (этилформиат), HCOOC2 H5 , – бесцветные жидкости с приятным запахом, t кип 31,5 °С и 54,1 °С соответственно. В промышленности их получают из окиси углерода и соответствующего спирта; применяют как растворители, фумиганты, в органическом синтезе, например этилформиат – в производстве витамина B1 . Некоторые Ф. (эфиры) используют как душистые вещества в парфюмерии. К Ф. иногда относят эфиры ортомуравьиной кислоты (см. Ортоэфиры ).
Из Ф. (солей) наиболее важна натриевая соль, HCOONa; применяется в производстве щавелевой кислоты.
Формирование деревьев
Формирова'ние дере'вьев (нем. Formieren, от лат. formo – придаю форму, строю, создаю), придание кроне деревьев определённой формы. Применяется в плодоводстве и декоративном садоводстве. При формировании плодовых деревьев и кустарников создают светопроницаемые, прочные, компактные кроны, обеспечивающие высокую урожайность, удобные для ухода, съёма плодов и механизации работ в саду. В зависимости от высоты штамба различают высокоштамбовые (штамб свыше 150 см ), полуштамбовые (70–100 см ), низкоштамбовые (50–60 см ), кустовидные (менее 40 см ) и бесштамбовые (ягодные кустарники, иногда слива, вишня, некоторые стелющиеся формы) формы крон; в зависимости от расположения ветвей – свободнорастущие, или улучшенно-естественные, и искусственные.
В плодоводстве наиболее распространены свободнорастущие формы крон, при формировании которых особенности естественного роста дерева или кустарника нарушаются незначительно. К ним относят (рис. 1 ) мутовчато-ярусную крону (основные скелетные ветви расположены мутовками по 5 в 2–3 яруса), разреженно-ярусную (скелетные ветви по 3 расположены ярусами, между ними одиночные сучья) и др. Искусственные формы кроны применяют в формовом садоводстве , в декоративном садоводстве. При озеленении улиц в городах деревья обычно формируют с высоким штамбом (до 2 м ) и шарообразной кроной, в парках – в виде геометрических фигур (рис. 2 ), ваз; иногда им придают форму животных (зелёная скульптура) и т.п. Ф. д. начинают обычно в питомниках и заканчивают после высадки на постоянное место; основной приём формирования – обрезка (см. Обрезка плодовых и ягодных растений ).
Лит. см. при ст. Обрезка плодовых и ягодных растений .
Б. П. Анзин.
Схема основных улучшенно-естественных крон плодовых деревьев: 1 — мутовчато-ярусная; 2—4 –резреженно-ярусные; 5 — изменённо-лидерная; 6 — комбинированная; 7 — чашевидная.
Рис. 2. Формирование кроны декоративных деревьев в виде цилиндра.
Формиум
Фо'рмиум, род растений семейства лилейных. К этому роду относится ценное волокнистое растение новозеландский лён .
Формовка
Формо'вка в литейном производстве, процесс изготовления литейной формы , предназначенной для получения фасонной отливки . Различают Ф. ручную и машинную. Первая применяется главным образом в единичном и мелкосерийном, а вторая – в серийном, крупносерийном и массовом производствах.
Ручная Ф. производится по литейным моделям в почве и в опоках , по шаблону, скелетным моделям и в литейных стержнях . Ручная Ф. в почве применяется при получении крупных и тяжёлых единичных отливок. Для почвенной Ф. в полу цеха устраивают ямы и бетонные кессоны, защищающие форму от грунтовых вод. На дно ям и кессонов укладывают слой газопроницаемого материала, называемый постелью. При изготовлении мелких отливок применяют мягкие постели из разрыхлённой песчано-глинистой смеси, а при производстве крупных и тяжёлых – жёсткие, образуемые шлаком или др. кусковым материалом. Вывод образующихся при заливке формы газов из мягких постелей осуществляется системой каналов, образуемых стальной изогнутой иглой, а из жёстких – стальными трубами. Различают почвенную Ф. – открытую и закрытую. В первом случае форма целиком располагается в почве, а во втором – состоит из нижней почвенной полуформы, накрываемой верхней опочной полуформой (рис. 1 ). Такие комбинированные формы применяют при повышенных требованиях к шероховатости верхней поверхности отливок. Недостатками почвенной Ф. являются её большая трудоёмкость и пониженная точность отливок. Ручная Ф. в опоках применяется для получения небольших партий однотипных отливок. Ф. по шаблону целесообразна при производстве крупных единичных отливок, имеющих форму тел вращения (чаши, крышки, шкивы и т.п.), т.к. позволяет заменить дорогостоящую сплошную деревянную модель плоскими деревянными фигурными шаблонами, вращением которых относительно оси – шпинделя получают полость литейной формы. Ф. по скелетной модели является разновидностью шаблонной. В этом случае сплошная громоздкая деревянная модель заменяется её фасонным каркасом (рис. 2 ), полость и ячейки которого перед Ф. набиваются формовочной смесью . Ф. в стержнях применяется при получении отливок очень сложной конфигурации, когда Ф. по модели не экономична. При этом внешние и внутренние очертания отливки оформляют стержнями, которые устанавливают в сборные металлические и др. жакеты.
Машинная Ф. позволяет частично или полностью механизировать и автоматизировать операции изготовления форм и обеспечивает повышение качества и точности отливок. Машинная Ф. осуществляется на формовочном оборудовании , в том числе на автоматических линиях. О Ф. при специальных видах литья см. в соответствующих статьях, например Литьё в оболочковые формы , Литьё по выплавляемым моделям . См. также ст. Литейное производство .
Лит.: Сосненко М. Н., Святкин Б. К., Общая технология литейного производства, М., 1975.
М. Н. Сосненко.
Рис. 2. Часть спирального кожуха водяной трубы массой 200 m (а), полученна по скелетной модели (б).
Рис. 1. Закрытая почвенная форма: 1 — твердая постель; 2 — газоотводная труба; 3 — опока; 4 — воронка выпора; 5 — полость формы; 6 — стрежни; 7 — литниковая чаша; 8 — колья для фиксации опочной полуформы на почвенном основании; 9 — цапфы; 10 — деревянные подкладочные доски.
Формовое садоводство
Формово'е садово'дство, выращивание плодовых деревьев на слаборослых подвоях в искусственных формах; обеспечивает высокую урожайность и декоративность. Ф. с. нередко называют также шпалерным, так как сформированные деревья часто прикрепляют к опорам (каркасы, шпалеры), несущие элементы которых расположены в одной плоскости. Ф. с. возникло в 16 в. в Европе. Наибольшего расцвета достигло во 2-й половине 19 в. во Франции и Германии. В России первые формовые сады были созданы в конце 19 в., но промышленного значения они не имели. В этот период Ф. с. отличается многообразием и сложностью форм (фигурные пальметты, пирамиды, сложные вазы и чаши). В 30-х гг. 20 в. в Италии были разработаны более простые по конструкции и исполнению формы деревьев (кордоны, простые пальметты), пригодные для промышленных садов, и пальметтное садоводство быстро завоевало популярность у плодоводов Болгарии, Румынии, Югославии, Франции и др. стран.
В СССР промышленные пальметтные сады были заложены в 50–60-х гг. в Молдавии, Крыму и др. южных районах. Они успешно эксплуатируются. Большинство же сложных искусственных форм деревьев классического Ф. с. с геометрически правильным расположением ветвей применяют лишь в декоративном садоводстве.
Из плодовых культур в Ф. с. чаще используют яблоню и грушу, значительно реже – косточковые породы. У яблони и груши наиболее пригодны сорта, отличающиеся умеренным ростом и плодоношением на кольчатках (годичных приростах длиной 1–3 см с одной хорошо развитой верхушечной почкой). Ф. с. более трудоёмко (ежегодная детальная обрезка и подвязка побегов, применение специальных приёмов – сгибание, скручивание, кольцевание ветвей и др.), чем выращивание деревьев с естественными кронами, требует больших знаний и опыта.
Лит.: Шайтан И. М., Формово-декоративный плодовый сад, К., 1968; Кудрявцев Р. П., Новые высокопродуктивные формы кроны плодовых деревьев, М., 1974.
В. Г. Муханин.
Формы плодовых деревьев, используемые в формовом садоводстве: 1 и 2 — канделябровые пирамиды; 3 — ваза; 4 — пальметта; 5 — одноплечий кордон; 6 — двуплечий кордон.
Формовочная смесь
Формо'вочная смесь, смесь песчано-глинистых и высокоогнеупорных материалов (шамот, асбест и др.) со связующим, используемая для изготовления разовых и полупостоянных форм. По способу получения Ф. с. делятся на природные и синтетические. Различают Ф. с. для чугунного, стального и цветного литья. Ф. с. подразделяются на облицовочные, наполнительные, единые; для сырых, сухих, подсушиваемых и химически твердеющих форм. Последние делятся на твердеющие под воздействием углекислого газа и самотвердеющие (см. Литьё в самотвердеющие формы ). Заданные свойства Ф. с. (формуемость, прочность, газопроницаемость, непригораемость, податливость и др.) обеспечиваются определённым сочетанием и качеством смешения входящих в Ф. с. формовочных материалов. Компонентами Ф. с. могут быть также бывшие в употреблении обработанные или регенерированные смеси. При изготовлении Ф. с. используют смесеприготовительное оборудование .
Лит. см. при ст. Формовочные материалы .
Формовочное оборудование
Формо'вочное обору'дование, служит для изготовления литейных форм . По рабочему процессу Ф. о. принято делить на формовочные машины, а также пескомёты , пескодувные машины , пескострельные машины . Формовочные машины механизируют уплотнение смеси в опоках и извлечение модели. Отдельные группы машин переворачивают полуформы на 180° и сталкивают их на сборочный рольганг. Формовочные машины классифицируют по виду энергии для привода механизмов (пневматические, гидравлические, механические, электромагнитные), по методу уплотнения смеси в опоке (встряхивающие, встряхивающие с допрессовкой, прессовые, вибропрессовые) и по способу извлечения модели (со штифтовым или рамочным подъёмом полуформы, с поворотным или перекидным столом). Машина, показанная на рис. 1 , предназначена для изготовления верхних полуформ и работает в паре с машиной для изготовления нижних полуформ. Такое сочетание формовочных машин наиболее эффективно, т.к. исключает переворот верхней полуформы во время сборки формы. Изготовление формы в целом на одной машине производится только для мелких отливок, когда формовка осуществляется по съёмной опоке.
Пескомёты (рис. 2 ) механизируют насыпку смеси в опоку и её уплотнение при помощи метательной головки, пескодувные и пескострельные машины – при помощи сжатого воздуха. Извлечение модели при такой формовке производится с помощью поворотно-вытяжных машин.
В современных литейных цехах применяются также формовочные полуавтоматы, автоматы и автоматические блок-линии, механизирующие все операции изготовления и сборки форм, за исключением установки стержней. См. Литейное производство .
Лит.: Волкомич А. И., Лакшин А. П., Хазин Д. Л., Литейные машины, М., 1959; Сосненко М. Н., Формовщик машинной формовки, 4 изд., М., 1972.
М. Н. Сосненко.
Рис. 1. Формовочная машина: 1 — станина; 2 — модельная плита; 3 — колонна прессовой траверсы; 4 — цилиндр поворота траверсы; 5 — прессовая колодка; 6 — прессовая траверса; 7 — сталкиватель готовых полуформ на конвейер; 8 — стойка (дополнительная опора) прессовой траверсы; 9 — замок стойки траверсы; 10 — протяжная рамка; 11 — колонка управления.
Рис. 2. Консольный пескомёт: 1 — тележка; 2 — подкрановый путь; 3 — ленточный транспортёр; 4 — жёлоб для смеси; 5 — большой рукав; 6 — воронка для смеси; 7 — малый рукав; 8 — метательная головка; 9 — цилиндр механизма поворота малого рукава; 10 — электродвигатель метательной головки; 11 — цилиндры механизма поворота большого рукава; 12 — рельс; 13 — механизм передвижения тележки.
Формовочные материалы
Формо'вочные материа'лы, применяются главным образом при литье в разовые и полупостоянные литейные формы . Различают исходные Ф. м. и формовочные смеси . Исходные Ф. м. служат для приготовления формовочных и стержневых смесей , вспомогательных составов (например, противопригарных покрытий ). Ф. м. подразделяются на наполнители, связующие и вспомогательные. К наполнителям относятся кварцевые пески, высокоогнеупорные (например, хромит) и специальные материалы (например, чугунные дробь и стружка). Наиболее распространённые наполнители – кварцевые пески. Их основой является кварц (SiO2 ), который обладает высокой огнеупорностью (1710 °С) и большой твёрдостью (5,5–7 по Мооса шкале ). В СССР по стандарту пески в зависимости от содержания (в %) глинистой составляющей (частиц глины и др. минералов размером менее 22 мкм ) делятся на кварцевые (до 2%) – класс К, и глинистые (2–50%) – классы Т (тощий), П (полужирный), Ж (жирный), ОЖ (очень жирный). Ф. м., содержащие более 50% глинистой составляющей, относятся к глинам. В зависимости от размеров зёрен кварцевые и глинистые пески подразделяются на группы, устанавливаемые путём рассева зерновой основы на ситах стандартных размеров. Очень крупный и крупный пески рекомендуются для производства стальных и чугунных отливок массой свыше 1000 кг, средний песок – для мелких и средних отливок из стали и чугуна, мелкий и очень мелкий – для тонкостенных чугунных и стальных отливок, а также для отливок из цветных сплавов. Тонкий песок употребляется при производстве индивидуальных поршневых колец. Пылевидный кварц используется при изготовлении противопригарных покрытий для стального литья. Для этой же цели применяют циркон, хромит, магнезит и др. высокоогнеупорные Ф. м. Основными связующими материалами являются глины. Они классифицируются по минералогическому составу (каолинитовые, монтмориллонитовые и др.), по связывающей способности во влажном (50–110 кн/м 2 или 0,5–1,1 кгс/см 2 ) и сухом (200–550 кн/м 2 , или 2–5,5 кгс/см 2 ) состояниях, термохимической устойчивости и пластичности. Широкое распространение получили глины, основой которых являются минералы каолинит и монтмориллонит . Последние входят в состав высококлейких глин – бентонитов . В качестве связующих материалов применяются также синтетические смолы (мочевино-формальдегидные. например КФ-60, фурановые, например ФФ-1С, и др.), крепители и жидкое стекло. К вспомогательным материалам, улучшающим качество смесей и отливок, относятся противопригарные покрытия, добавки в смеси, материалы для поверхностного легирования и подсобные. Противопригарные покрытия (пылевидный кварц, цирконовая мука, графит, тальк и др.) предупреждают пригар Ф. м. к отливке. Добавками к смесям являются отвердители (например, феррохромовый шлак), пенообразующие, органические материалы (например, древесные опилки). Введение отвердителя ускоряет процесс химического твердения жидкостекольных формовочных и стержневых смесей, а пенообразующие делают смесь жидкой, что исключает необходимость её уплотнения (см. Литьё в самотвердеющие формы ). Органические добавки повышают податливость стержней и форм и предупреждают образование трещин в отливках. Материалами для поверхностного легирования отливок – придания их поверхности специальных свойств (например, высокой износостойкости) – являются теллур, углерод, хром, марганец, кремний и др., вводимые в облицовочную формовочную смесь. К подсобным материалам относят модельные пудры, разделительные жидкости, растворители, заполнители (древесные опилки, шлак) и др. Модельные пудры и разделительные жидкости применяют во время формовки для предотвращения прилипания формовочной смеси к модели. Растворители делают синтетические смолы жидкими и т. о. обеспечивают однородность приготовляемых формовочных смесей. Древесными опилками, шлаком засыпают середину массивных стержней, что повышает их податливость и газопроницаемость. Бывшие в употреблении формовочные смеси после обработки (просеивание, отделение металлических включений и пр.) или регенерации вновь используются для приготовления новых формовочных смесей.
Лит.: Степанов Ю. А., Семенов В. И., Формовочные материалы, М., 1969.
М. Н. Сосненко.
Формовочный инструмент
Формо'вочный инструме'нт, применяется в основном при ручной формовке для набивки, отделки и исправления форм и стержней. Для рытья ям при почвенной формовке, насыпки смеси в опоки, а также для др. вспомогательных операций применяется лопата. Для уплотнения смеси используются ручная и пневматическая набойки-трамбовки, для удаления избытка смеси с набитой полуформы – линейка-сгребалка и для накола вентиляционных каналов – стальная игла – душник. При извлечении модели применяются пеньковая кисть (для смачивания водой краев формы), винтовой крюк и молоток соответственно для подъёма и расталкивания модели. Исправление и отделка полости формы производятся с помощью плоской и фасонных гладилок, ложечки, полозка, ланцета и крючка, а окраска рабочей поверхности – пеньковой или волосяной кистью. При машинной формовке применяются лопата, пневматаческая трамбовка, душник, молоток и плоская гладилка.
Лит.: Барбашина Е. Г., Фокин Г. Ф., Справочник молодого литейщика, 2 изд., М., 1967; Жебин М. И., Ручное изготовление литейных форм, 2 изд., М., 1970.
Формовочный инструмент: 1 — ручные набойки-трамбовки; 2 — пневматическая трамбовка; 3 — душники; 4 — винтовой подъём; 5 — плоская и фасонная гладилки; 6 — ложечка; 7 — полозок; 8 — ланцет; 9 — крючок.
Формоза
Формо'за [от португ. formosa (ilha) – прекрасный (остров)], название острова Тайвань , данное ему в 16 в. португ. моряками и употребляющееся в современной западноевропейской и амер. литературе.
Формозов Александр Николаевич
Формо'зов Александр Николаевич [1(13).2.1899, Нижний Новгород, ныне г. Горький, – 22.12.1973, Москва], советский биолог, биогеограф, художник-анималист. Окончил МГУ в 1925, с 1930 работал там же (с 1935 профессор). В 1930–1934 преподавал на организованной по его инициативе кафедре зоологии в институте пушно-мехового и охотничьего хозяйства. С 1945 работал в институте географии АН СССР, где создал отдел биогеографии. Участвовал во многих экспедициях (Кавказ, Западная Сибирь, Забайкалье, юг Дальнего Востока, Казахстан, МНР). Основные труды по изучению роли снежного покрова в эволюции, современном распространении, экологии млекопитающих и птиц, по изучению воздействия на животный мир антропогенных факторов, закономерностей динамики численности промысловых животных и её прогнозам, пульсации границ ареалов животных, методике учёта и картографирования распределения животных. Награжден орденом Трудового Красного Знамени и медалями.
Соч.: Колебания численности промысловых животных, М. – Л., 1935; Снежный покров как фактор среды, его значение в жизни млекопитающих и птиц СССР, М., 1946; О значении структуры снежного покрова в экологии и географии млекопитающих и птиц, в кн.: Роль снежного покрова в природных процессах, М., 1961; Спутник следопыта, 5 изд., М., 1974; Звери, птицы и их взаимосвязи со средой обитания, М., 1976.
Лит.: Насимович А. А., Памяти Александра Николаевича Формозова, «Бюл. Московского общества испытателей природы. Отд. биологический», 1975, т. 80, в. 1 (лит.).
Л. А. Насимович.
Формозский пролив
Формо'зский проли'в, см. Тайваньский пролив .
Формообразование (биол.)
Формообразова'ние (биологическое), возникновение и развитие органов, их систем и частей тела организмов; то же, что морфогенез .
Формообразование (грамматич.)
Формообразова'ние, образование грамматических форм слова. Ф. противопоставляется словообразованию как соотношение, связывающее формы одного слова (стол – стола, говорю – говорил), а не разные слова одного корня (говорю – переговорю). Решение вопроса о том, какие две формы следует считать формами одного слова, а какие – разными словами (вопроса о границах Ф. и словообразования) зависит от ряда факторов и не всегда однозначно. Часто к одному слову относят формы с одним номинативным (непосредственно отражающим внеязыковую действительность) и разными синтаксическими (отражающими синтаксические возможности словоформ ) значениями, например стол – стола, хожу – ходишь. Формы с разным номинативным значением при этом считаются разными словами и относятся к словообразованию (отучить – отучивать, баня – банщик). Другой подход основывается на противопоставлении грамматических (требующих обязательного выражения) и неграмматических значений. Формы, различающиеся лишь грамматическими значениями, объединяют в одном слове и относят к Ф. (стол – стола, стол – столы, хожу – ходишь, отучить – отучивать), а к словообразованию относят лишь формы, различающиеся неграмматическими значениями (баня – банщик, учить – ученик). Некоторые учёные к Ф. относят формы, способ образования которых регулярен, например англ. наречия на -ly (bright-ly), образующиеся от любого прилагательного. Иногда Ф. понимается в более узком смысле, как относящееся к формам, различающимся номинативными грамматическими значениями (формы числа, вида, каузатива при их грамматическом выражении в языке). В этом случае Ф. занимает промежуточное положение между словообразованием и словоизменением (последнее относится к формам, различающимся лишь синтаксическими значениями).
Лит.: Виноградов В. В., Словообразование в его отношении к грамматике и лексикологии, в его кн.: Исследования по русской грамматике, М., 1975.
В. М. Живов.
Формоса
Формо'са (Formosa), провинция на С. Аргентины, в Гран-Чако, в междуречье рр. Парагвай, Пилькомайо, Рио-Бермехо. Площадь 72 тыс. км 2 . Население 234 тыс. чел. (1970). Административный центр – г. Формоса. Основные отрасли хозяйства – лесные промыслы и скотоводство. Возделывают главным образом хлопчатник и кукурузу. Производство квебрахового экстракта.
Форм-род
Форм-род (forma-genus), формальный род, родовые названия разрозненных частей ископаемых растений, прижизненная связь которых, как правило, неизвестна. О Ф.-р. говорят также в тех случаях, когда по сохранившейся части трудно судить о систематическом положении исходного растения. В отличие от орган-родов , могут объединять части растений, имеющие лишь внешнее сходство, независимо от их родства.
Формула
Фо'рмула (от лат. formula – форма, правило, предписание) (математическая), комбинация математических знаков, выражающая какое-либо предложение; например, суть формулы:
x 3 + y 3 < z (1)
2 ´ 2 = 4 (2)
DABC ~ DEFG (3)
2 ´ 2 = 5 (4)
(a + b )2 = a 2 + 2ab + b 2 (5)
, (6)
y’ = y (7)
(8)
что с помощью Ф. довольно сложные предложения могут быть записаны в компактной и удобной форме (см. Знаки математические ). Некоторые Ф. [из написанных выше (2), (4), (6)] выражают вполне определённые конкретные суждения и поэтому являются истинными [как (2) и (6)] или ложными [как (4)]. Смысл других Ф. [из написанных выше (1), (3), (5), (7), (8)] зависит от значения входящих в них переменных [например, (1) превращается в истинную Ф. 13 + 23 < 19 при х = 1, у = 2, z = 19 и в ложную Ф. 33 + 43 < 5 при х = 3, у = 4, z = 5]. Ф. этого типа при таком понимании не являются истинными или ложными непосредственно, но становятся таковыми при замещении переменных конкретными объектами из какой-либо заранее выбранной области. Ф., становящиеся истинными при любом замещении переменных объектами из некоторой области, называются тождественно-истинными в данной области. Например, Ф. (5) тождественно-истинна в области комплексных чисел, ф. (8) тождественно-истинна в области дважды непрерывно-дифференцируемых функций от аргументов x и y . Ф., являющиеся истинными [как (2) и (6)] или тождественно-истинными в какой-либо области [как (5) и (8)], служат для записи математических законов. При этом тождественно-истинные Ф. часто понимаются как утверждения о всеобщности. Например, наиболее распространённое понимание Ф. (5) состоит в том, что она считается сокращённой записью следующего утверждения: «для любых чисел а и b имеет место равенство (a + b )2 = a 2 + 2ab + b 2 .
Формулы химические
Фо'рмулы хими'ческие, изображения состава химически индивидуальных веществ посредством знаков химических и чисел. В общем случае Ф. х. имеет вид Am Bn Cp ..., где А, В, С... – символы атомов химических элементов, из которых состоит данное вещество; m, n, р – числа, как правило, целые, показывающие, сколько атомов каждого из элементов входит в состав данного вещества (в Ф. х. нестехиометрических соединений они могут быть дробными).
Для установления Ф. х. вещества необходимо: найти его количественный состав в % по массе; заменить процентное содержание по массе отношениями между числами атомов; представить эти отношения целыми числами. Пример: При анализе медного колчедана найдено (в % по массе): 34,64 Cu; 30,42 Fe; 34,94 S. Разделив эти числа на атомные массы Cu (63,55), Fe (55,85), S (32,06), получим частные: 0,545; 0,545; 1,090. Эти числа относятся как 1: 1: 2, откуда искомая Ф. х. – CuFeS2 .
Ф. х., полученные непосредственно из результатов количественного анализа, называются простейшими. Чтобы установить истинную Ф. х. вещества, необходимо определить его молекулярную массу . Если это невозможно, приходится пользоваться только простейшей Ф. х. Простейшие Ф. х. содержат только сведения о количественном составе вещества. Истинные Ф. х. включают дополнительную информацию о действительном числе атомов каждого элемента в 1 моле вещества, а если оно может быть превращено в газ, то и о массе 1 л этого газа (см. Авогадро закон ).
Взаимную связь атомов в молекулах отражают структурные Ф. х. (см. также Химического строения теория , Комплексные соединения ).
Лит.: Некрасов Б. В., Основы общей химии, т. 1, 3 изд., М., 1973.
С. А. Погодин.
Формуляр (библиотеч.)
Формуля'р библиотечный, учётная карточка установленного образца, применяемая в библиотечной работе. Различают Ф. книги и Ф. читателя. На Ф. книги указываются основные сведения о книге (автор, заглавие, номер тома или выпуска, шифр книги и др.), номер Ф. читателя, взявшего книгу, срок её возврата. На основании этих записей ведётся изучение обращаемости данной книги. Ф. читателя содержит краткие сведения о читателе; при выдаче ему книг записываются дата выдачи, инвентарный номер книги, автор и заглавие. Записи в Ф. читателя служат источником для изучения читательских интересов и организации работы библиотеки с отдельными группами читателей.
Формуляр (бланк)
Формуля'р (нем. Formular, от лат. formula – форма),
1) бланк для заполнения какими-либо сведениями (например, Ф. книги; см. Формуляр библиотечный).
2) В дореволюционной России – послужной список чиновников или офицеров.
Формулярное право
Формуля'рное пра'во, правила типовых договоров (формуляров), вырабатываемые монополистическими объединениями. Хотя формуляры не признаются источниками права , в деловой практике капиталистических стран контрагент не может ни изменить предлагаемые условия, ни даже обсуждать их: вступая в договор, он подчиняется правилам, содержащимся в формуляре. Это исключает возможность применения диспозитивных норм гражданского и торгового права. Ф. п. даёт возможность монополистическим объединениям, используя свои экономические преимущества, обеспечивать себе привилегированное положение.
Формфактор
Формфа'ктор электромагнитный, функция, характеризующая распределение электрического заряда (электрический Ф.) или магнитного момента (магнитный Ф.) внутри какой-либо микросистемы (атома, атомного ядра) или элементарной частицы. Ф. атома определяется распределением атомных электронов (см. Атомный фактор ), Ф. ядра – в основном распределением нуклонов (протонов и нейтронов) в ядре; в последнем случае вклад в Ф. вносят виртуальные мезоны, обмен нуклонов которыми обусловливает ядерные силы. Наличие Ф. установлено и для сильно взаимодействующих элементарных частиц – адронов, например нуклонов, пи-мезонов . Из экспериментов по упругому рассеянию электронов (и мюонов ) высокой энергии на адронах следует, что размер области, по которой распределены электрические заряды и магнитные моменты адронов, составляет по порядку величины 10-13 см. Эти данные непосредственно свидетельствуют о сложной структуре адронов (см. Сильные взаимодействия ). Вместе с тем опыт указывает на то, что зарядовый радиус электрона (и мюона) по крайней мере меньше чем 10-15 см.
По аналогии с электромагнитным Ф. вводится слабый Ф. адронов, характеризующий размеры адронов в процессах слабого взаимодействия .
С. С. Герштейн.
Формы бактерий
Фо'рмы бакте'рий, внешний вид бактериальных клеток. Основные Ф. б.: шаровидные – кокки, палочковидные – собственно бактерии, или бациллы, спиралевидные – вибрионы и спириллы. Особыми Ф. б. являются т. н. L -формы бактерий, или L -варианты бактерий, образующиеся в результате почти полного или частичного разрушения клеточной стенки или утраты клетками способности к её формированию. В отличие от сферопластов и протопластов , сохраняют способность к росту и размножению. Открыты в 1935 англ. учёным Э. Клинсбергер-Нобель. Названы в честь Листеровского института (Лондон) L (Listeria)-формой. L -трансформация присуща почти всем видам бактерий, например коккам, кишечной палочке, пастереллам. L -формы различных видов бактерий по морфологии могут быть идентичными (чаще шаровидные и вакуолизированные тела разной величины – от 1 мкм до 250 нм ). L -формы образуются под воздействием веществ (например, пенициллинов ), блокирующих биосинтез клеточной стенки бактерий, а также при одновременном торможении деления бактериальной клетки при сохранении её роста. В определённых условиях L -формы способны реверсировать (восстанавливаться) в исходные бактерии, L -формы нередко обнаруживаются в организме при длительно протекающих патологических процессах, например при бруцеллёзе. См. также Бактерии , Микоплазмы .
Лит.: Тимаков В. Д., Каган Г. Я., Семейство Mycoplasrnataceae и L-формы бактерий, М., 1967.
Формы бухгалтерского учёта
Фо'рмы бухга'лтерского учёта, сочетание учётных регистров и способов записей в них хозяйственных операций. Ф. б. у. различаются по внешнему виду, количеству и построению бухгалтерских регистров (книги, карточки, отдельные листы); по взаимосвязи хронологической и систематической регистрации; по сочетанию синтетического и аналитического учёта; по технике записей (ручная, механизированная, автоматизированная). Совершенствование Ф. б. у. происходило по мере роста производства, развития производительных сил, расширения товарного обмена. Одна из первых Ф. б. у. – итальянская система двойной записи (15 в.). Она предусматривала ведение трёх книг: памятной, хронологической и главной. Записи производились по дебету и кредиту счетов; по мере надобности составлялся отчётный баланс. Развитие производства и торговли, увеличение числа хозяйственных операций привели к необходимости разделения труда учётных работников, обоснования бухгалтерских записей первичными документами. В 17 в. разделился учёт кассовых и мемориальных операций, в 18 в. была создана многожурнальная Ф. б. у., в 19 в. появились карточки, создавшие условия для внедрения механизации в учётный процесс. К 20 в. насчитывалось до 15 Ф. б. у.
Для социалистического хозяйства характерно единство Ф. б. у., базирующихся на общенародной собственности и планомерной организации экономики. Ф. б. у. устанавливаются централизованно в масштабе государства во взаимосвязи со статистическим и оперативным учётом. Основные Ф. б. у. в СССР: мемориально-ордерная форма счетоводства и журнально-ордерная форма счетоводства . Характерным для мемориально-ордерной Ф. б. у. является составление мемориальных ордеров , с которых производятся записи в регистрационном журнале, в главной книге по синтетическим счетам и параллельно в регистрах аналитического учёта. Недостатки этой Ф. б. у.: разобщённость аналитического и синтетического учёта, многократность записей, трудоёмкость и длительность учётного процесса. Журнально-ордерная Ф. б. у. введена в СССР с 1960 как единая форма счетоводства в большинстве отраслей народного хозяйства. Основные регистры при этой Ф. б. у. – журналы-ордера, открываемые для каждого (нескольких) счёта. Аналитический и синтетический учёт, как правило, объединяются в едином журнале. Ведение карточек и ведомостей сохраняется лишь по наиболее сложным счетам. Для группировки аналитических показателей применяются вспомогательные ведомости. В главной книге отражаются обороты по журналам-ордерам за месяц.
Механизация и автоматизация учёта вносят коренные изменения в Ф. б. у. Наиболее распространена таблично-перфокарточная Ф. б. у. Исходная информация (первичные документы и нормативные данные) переносится на перфокарты, на основе которых вычислительно-перфорационные машины разрабатывают табуляграммы по аналитическим и синтетическим счетам, а также итоговые и сальдовые перфокарты. Создаётся возможность отказаться от ведения промежуточных регистров, расширить информацию, связать её с планированием и анализом, ускорить учётный процесс и сократить ручной труд. Дальнейшее совершенствование Ф. б. у. связано с внедрением ЭВМ в бухгалтерский учёт и превращением его в подсистему автоматизированной системы управления.
Лит.: Макаров В. Г., Теория бухгалтерского учета, М., 1966.
П. В. Тальмина.
Формы заработной платы
Фо'рмы за'работной пла'ты, см. в ст. Заработная плата .
Формы собственности
Фо'рмы со'бственности, см. в ст. Собственность .
Формы стоимости
Фо'рмы сто'имости , процесс становления и развития товарно-денежных отношений . Эволюция Ф. с. отражает исторические качественно новые этапы в развитии товарного производства и его противоречий. См. Деньги , Стоимость .
Форнальская Малгожата
Форна'льская (Fornalska) Малгожата (партийный псевдоним – Яся) (10.6.1902, дер. Файславице, Любельщина, – 26.7.1944, тюрьма Павяк, Варшава), деятель польского рабочего движения. В годы 1-й мировой войны 1914–18 эвакуирована в Царицын, где в 1918 вступила в группу Социал-демократии Королевства Польского и Литвы. В 1918–19 боец 1-го Царицынского коммунистического батальона, затем Красной Армии. С 1921 в Польше, член компартии (КПП); неоднократно подвергалась преследованиям. В 1926–34 в СССР; работала в Крестьянском интернационале, в ИККИ. С 1934 в Польше, была член ряда окружных комитетов КПП. С 1936 член секретариата МОПР. В 1939–1941 учительница в Белостоке. В конце 1941 вошла в состав Инициативной группы польских коммунистов (создана на территории СССР в 1941) и в мае 1942 переброшена в Варшаву. Была членом ЦК Польской рабочей партии . 14 ноября 1943 арестована гестапо; после пыток расстреляна.
Форносово
Фо'рносово, посёлок городского типа в Тосненском районе Ленинградской области РСФСР. Ж.-д. узел. Торфопредприятие; асфальтобитумный завод.
Форониды
Форони'ды (Phoronidea), класс морских донных беспозвоночных животных. Тело, длиной от 0,6 см до 45 см, заключено в кожистую хитиновую трубку. Многочисленные щупальца расположены на подковообразном основании, между ними лежит рот. Ф. питаются мелкими организмами, подгоняя их ко рту ресничками щупалец. Кишечник петлеобразный, заднепроходное отверстие – на спинной стороне, близ рта. Нервная система – со спинным «головным мозгом». Вторичная полость тела представлена 2 (по др. данным, 3) парами целомических мешков. Выделительные органы – пара метанефридиев . Имеется кровеносная система. Ф. раздельнополы. Из яйца выходит планктонная личинка – актинотроха. 23 вида; в морях СССР – 5 видов. Возможно, некоторыеФ. служат пищей донным рыбам. Обычно Ф. относят к типу щупальцевых, по др. системам – к типу подаксоний. Иногда выделяют в самостоятельный тип (Phoronoidea).
Лит.: Ливанов Н. А., Форонпды, мшанки и брахиоподы, «Труды общества естествоиспытателей при Казанском гос. университете», 1963, т, 66; Жизнь животных, т. 1, М., 1968; Догель В. А., Зоология беспозвоночных, 6 изд., М., 1975.
Форонида Phoronis sp.: 1 — крупный экземпляр из Охотского моря; 2 — группа особей, образующая характерные для всех форонид дерновинки; 3 — передний конец тела животного, виден спирально закруглённый щупальцевый аппарат, в полость тела свисает метанефридий; 4 — личинка — актинотроха.
Фороракус
Форора'кус (Phororhacos), род вымерших бегающих птиц отряда форораков, возможно, родственных журавлям. Размеры очень крупные (до 3 м ). Череп массивный, клюв мощный; ноги были сильно развиты, крылья редуцированы. Ф. вели хищный образ жизни. Около 10 видов. Остатки известны из отложений олигоцена – плиоцена Южной Америки (Аргентина).
Рис. к ст. Фороракус.
Форос (денежная подать в Др. Греции)
Фо'рос (греч. phóros, от phéro – несу), денежная подать (взносы) в Древней Греции, регулярно вносившаяся в 477–413 до н. э. полисами – членами Делосского союза в общесоюзную казну и предназначавшаяся на покрытие общих военных расходов. Общая сумма Ф. возрастала (в 477–460 талантов, в 437–600, в 425–1300 талантов). Ф. вносился ежегодно к празднику Великих Дионисий .
Форос (пос. гор. типа в Крымской обл.)
Фо'рос, посёлок городского типа в Крымской области УССР. Подчинён Ялтинскому горсовету. Расположен в 50 км к Ю.-В. от Севастополя и в 45 км на Ю.-З. от Ялты. Санаторий.
Форпик
Форпи'к (англ. forepeak, голл. voorpiek), крайний носовой отсек судна. Т. к. носовая часть судна наиболее подвержена повреждениям, классификационные общества регламентируют наименьшую длину Ф. морских судов. От остальных помещений Ф. отделяется форпиковой (таранной) переборкой. Обычно в Ф. размещают водяной балласт , при приёме которого увеличивается заглубление носа, что уменьшает удары волн в днище судна.
Форс Увриер
Форс уврие'р [(Force Ouvriere – рабочая сила), полное название – Всеобщая конфедерация труда – Форс увриер (Confederation Generale du Travail – Force Ouvriere)], профсоюзный центр во Франции. Создан реформистскими профсоюзными лидерами Л. Жуо , Р. Ботро и др., порвавшими в декабре 1947 с Всеобщей конфедерацией труда (ВКТ) в связи с осуждением большинством ВКТ Маршалла плана . Увлечь за собой сколько-нибудь значительную часть рабочего класса лидерам Ф. у. не удалось. Из 36 федераций ВКТ в Ф. у. вошли только 4. В апреле 1948 в Париже состоялся учредительный съезд Ф. у., принявший устав и программу. В качестве основного организационного принципа устав утверждал федерализм; программа представляла собой смесь реформистских и анархо-синдикалистских положений. Пред. Ф. у. был избран Л. Жуо, генеральным секретарём – Р. Ботро. Ф. у. участвовала в создании Международной конфедерации свободных профсоюзов . Руководство Ф. у. выступает против контактов с ВКТ, однако в низовых организациях растет стремление к единству действий с ВКТ. Руководство Ф. у. выступило также против наметившихся в начале 70-х гг. тенденций к развитию европейского профессионального сотрудничества между профцентрами различной ориентации. Генеральный секретарь – А. Бержерон. Центральный печатный орган – еженедельник «Форс увриер»(Force Ouvriere»). Около 300 000 членов (1975).
Форсажная камера
Форса'жная ка'мера (от франц. forcage – принуждение, форсирование), дополнительная камера сгорания некоторых турбореактивных двигателей , служащая для кратковременного увеличения тяги (см. Форсированная мощность ). Двигатели с Ф. к. называются форсированными. Ф. к. располагается между турбиной и реактивным соплом турбореактивного (ТРД) или двухконтурного турбореактивного (ДТРД) двигателя. В диффузор Ф. к. поступает газ, выходящий из турбины ТРД и содержащий ещё много кислорода (в ДТРД в диффузор поступает смесь этого газа с воздухом из внешнего контура). Скорость газового потока в диффузоре уменьшается, затем в него из системы форсунок подаётся горючее (обычно авиационный керосин). При сгорании этого топлива в Ф. к. температура возрастает и скорость истечения газов из реактивного сопла увеличивается. Для проведения процесса горения на возможно меньшей длине служат стабилизаторы пламени с пламепроводами, а для защиты стенок Ф. к. используется экран. Запуск (розжиг) Ф. к. осуществляется пламенем, выходящим из форкамеры (см. рис. ).
Ф. к. можно применять также для форсирования мощности комбинированных двигателей внутреннего сгорания.
Схема форсажной камеры: 1 — диффузор; 2 — фосунки; 3 — стабилизаторы пламени; 4 — экран; 5 — корпус; 6 — форкамера.
Форселль Карл Густав Абрахамсон
Форсе'лль (Forssell) Карл Густав (Йеста) Абрахамсон (2.3.1876, Аспебода, округ Даларна, – 13.11.1950, Стокгольм), шведский рентгенолог и радиолог. В 1902 окончил медицинский факультет Стокгольмского университета. В 1916–41 профессор Королевского Каролинского госпиталя и Каролинского института в Стокгольме. Основные труды по проблемам рентгеноанатомии и рентгенофизиологии желудка, а также по применению ионизирующих излучений для лечения злокачественных опухолей. По инициативе Ф. в программу медицинских институтов Швеции (вслед за Австрией) был включен курс рентгенологии и радиологии; в 1910 создал центр клинической рентгенорадиологии (Radiumhemmet), а также Шведское противораковое общество. Основатель (1921) и редактор журнала «Acta Ra diologica». Создатель школы рентгенорадиологов.
Соч.: Über die Beziehung des Röntgenbilder desmenschlichenMagens zu seinern anatomischen Bau, Hamb., 1913; On the permanency of radiological nealing in malignant tumors, Stockh., 1928; Travaux, v. 1–3, Stockh., 1949.
Лит.: Pfahler G. E., Professor Gösta Forssell, «Radiology», 1951, v. 56.
Форсирование
Форси'рование (нем. forcieren – усиливать, от франц. force – сила), ускорение, усиление напряжённости и темпа в какой-либо деятельности (в работе, беге и т.д.).
Форсирование водных преград
Форси'рование во'дных прегра'д, преодоление войсками в ходе наступления водной преграды (реки, канала, водохранилища, пролива и др.), противоположный берег которой обороняется противником. От обычного наступления Ф. в. п. отличается тем, что наступающие войска под огнем противника преодолевают водную преграду, овладевают плацдармами и развивают безостановочное наступление на противоположном берегу. В зависимости от характера водной преграды (её ширины, глубины, скорости течения воды и др.), силы обороны противника, возможностей наступающих войск и др. условий Ф. в. п. осуществляется с ходу или после планомерной подготовки.
В начале 18 в. Петром 1 были сформированы специальные команды понтонёров, предназначавшиеся для устройства переправ. В 20 в. во всех армиях для переправы войск стали использовать понтонные парки и др. переправочные средства. Высокое искусство Ф. в. п. показали сов. войска во время Великой Отечественной войны 1941–45. В ходе наступательных операций они успешно форсировали с ходу крупные реки (Днепр, Днестр, Неман, Дунай, Вислу, Одер и др.), создавая благоприятные условия для стремительного развития наступления в глубину и разгрома крупных группировок немецко-фашистских войск. В связи с возросшей глубиной наступательных операций на завершающем этапе войны сов. войска в ходе одной операции нередко форсировали одну за другой несколько водных преград.
Современный уровень оснащения войск штатной плавающей боевой техникой и переправочными средствами позволяет им форсировать водные преграды без значительного снижения общих темпов наступления. Для Ф. в. п. подразделения, части и соединения используют плавающие танки, бронетранспортёры, боевые машины, штатные и приданные переправочные средства – самоходные паромы, и др. десантно-переправочные средства, понтонно-мостовые парки и вертолёты. Танки, кроме того, могут осуществлять переправу вброд или под водой. При Ф. в. п. с ходу предусматривается высылка от наступающих войск передовых отрядов, авангардов и высадка (выброска) воздушных десантов с целью захвата ими сохранившихся мостов, гидротехнических сооружений и выгодных для форсирования участков, преодоления с ходу водной преграды, овладения плацдармами и создания условий для переправы главных сил. Ф. в. п. после планомерной подготовки осуществляется на широком фронте одновременно всеми силами первого эшелона, как правило, после огневой подготовки.
Н. Н. Фомин.
Форсированная мощность
Форси'рованная мо'щность теплового двигателя, наибольшая мощность, которую может развивать двигатель в течение ограниченного времени, например для преодоления больших нагрузок. Получение мощности, превышающей номинальную, возможно при увеличении частоты вращения вала двигателя пли повышении вращающего момента на валу. В первом случае Ф. м. ограничивается предельными значениями инерционных сил в деталях двигателя или ухудшением их смазки. Во втором случае Ф. м. ограничивается повышением давления рабочего тела, приводящим к росту механических напряжений в деталях двигателя, или повышением температуры деталей, сопровождающимся ростом тепловой напряжённости. Предельное значение Ф. м. зависит также от типа двигателя, его конструктивных особенностей и метода регулирования мощности. Продолжительность работы двигателя с Ф. м. определяется способностью аккумулирования тепла в его деталях до достижения температур, вызывающих нарушение их нормальной работы или разрушение, и, как правило, не должна превосходить 10% моторесурса.
Форс-мажор
Форс-мажо'р (франц. force-majeur), см. Непреодолимая сила .
Форсман Вернер
Фо'рсман (Forssmann) Вернер (р. 29.8.1904, Берлин), немецкий хирург и уролог. В 1928 окончил медицински факультет университета Фридриха Вильгельма в Берлине. С 1956 профессор хирургии и урологии университета им. Гутенберга (Майнц); с 1964 почётный профессор Медицинской академии в Дюссельдорфе и профессор университета там же (до 1970). В 1929 разработал способ катетеризации сердца, испытал его на себе, проведя зонд через локтевую вену в правое предсердие. В 1931 применил этот способ для ангиокардиографии. Нобелевская премия (1956, совместно с А. Курнаном и Д. Ричардсом ).
Соч.: Die Sondierung des rechten Herzens, «Klinische Wochenschrift», 1929, Jg. 8, № 45,
Лит.: Кnipping Н., Bolt W., Glückwunsch für W. Forssmann, «Medizinische Klinik», 1956, Jg. 51, № 49.
Форстен Георгий Васильевич
Фо'рстен Георгий Васильевич [30.5 (11.6).1857, Фридрихсгам, Финляндия, – 21.7 (3.8).1910, приход Йоройс, Финляндия], русский историк швед. происхождения, один из основоположников изучения в России истории скандинавских стран. Окончил (в 1881) Петербургский университет, с 1896 профессор этого университета. Основной круг научных интересов – балтийский вопрос в 15–17 вв. Работы Ф. отличаются широкой постановкой вопроса, обилием фактического материала, историчностью подхода к объяснению явлений, использованием обширного архивного материала из зарубежных архивов. В последние годы занимался историей Реформации и гуманизма в Германии.
Соч.: Борьба из-за господства на Балтийском море в XV и XVI столетиях, СПБ, 1884; Балтийский вопрос в XVI и XVII столетиях (1544–1648), т. 1–2, СПБ, 1893–1894.
Лит.: Похлебкин В. В., Г. В. Форстен – один из основоположников изучения истории Скандинавии в России, в кн.: Скандинавский сб., т. 2, Тал., 1957.
Форстер Балтазар Иоханнес
Фо'рстер (Vorster) Балтазар Иоханнес (р. 13.12.1915, Джеймстаун, Капская провинция), государственный деятель ЮАР. По образованию юрист. Во время 2-й мировой войны 1939–45 выступал за сотрудничество с фашистской Германией; в 1942–44 находился в заключении в лагере для профашистских элементов. В 1961–66 министр юстиции в правительстве Х. Фервурда. С 1966 лидер Националистической партии и премьер-министр. Политика правительства Ф. направлена на дальнейшее усиление режима апартхейда , продолжение незаконной оккупации территории Намибии, подчинение влиянию ЮАР ряда молодых африканских государств. В конце 1975 – начале 1976 правительство Ф. санкционировало вооружённое вторжение южноафриканских войск на территорию Народной Республики Ангола, закончившееся провалом.
Форстер Иоганн Георг Адам
Фо'рстер (Forster) Иоганн Георг Адам (27.11.1754, Нассенхубен, близ Данцига, современный Гданьск, – 12.1.1794, Париж), немецкий просветитель и революционный демократ. Вместе с отцом в 1765–66 путешествовал по России, в 1772–75 участвовал во втором кругосветном путешествии Дж. Кука . В 1778–84 профессор естественных наук университета в Касселе, в 1784–87 – университета в Вильно, с 1788 директор библиотеки университета в Майнце. Сочинение Ф. «Путешествие вокруг света» (англ. 1777, нем. 1778–80, 1784), «Очерки Нижнего Рейна...» (нем., т. 1–3, 1791–94) отличаются широтой проблематики (география, естествознание, этнография, эстетика, история культуры и др.), ярко выраженным антифеодальным и антиклерикальным характером. Под влиянием франц. материалистов Ф. к концу 80-х гг. перешёл на материалистические позиции; в теории познания – сторонник сенсуализма . Проявлял интерес к утопическому социализму. Приветствовал Великую французскую революцию. В ноябре 1792 вступил в созданный с началом революционных событий в Майнце (см. Майнцская коммуна ) клуб «Общество друзей свободы и равенства», вскоре стал вице-президентом, а затем президентом клуба. В 1793 избран вице-президентом рейнско-немецкого конвента. По инициативе Ф. конвент в марте 1793 провозгласил Майнцскую республику и принял решение о её присоединении к революционной Франции. Ф. возглавил делегацию майнцского конвента, направившуюся в Париж. После падения Майнцской коммуны остался во Франции, выступил как сторонник якобинцев. Ф. – автор работ по вопросам литературы и искусства, яркий публицист, переводчик (перевёл на английский язык «Краткий Российский летописец» М. В. Ломоносова, на нем. и англ. языки – якобинскую конституцию). Высокую оценку деятельности Ф. дал Ф. Энгельс (см. К. Маркс и Ф. Энгельс, Соч., 2 изд., т. 2, с. 572).
Соч.: Werke..., Bd 1–4, 7–9, 12, B., 1958–73; в рус. пер. – Избр. произв., М., 1960.
Лит.: Мошковская Ю. Я., Г. Форстер – немецкий просветитель и революционер XVIII в., М., 1961; Гулыга А. В., Из истории немецкого материализма, М., 1962; Fiedler Н., G. Forster. Bibliographic. 1767–1970, В., 1971; Die Mainzer Republik. Protokolle des Jakobinerklubs, B., 1975.
Форстер Эдуард Морган
Фо'рстер (Forster) Эдуард Морган (1.1.1879, Лондон, – 7.6.1970, Ковентри), английский писатель. Учился в Кембриджском университете (1897–1910, с перерывом). В традиционных по форме рассказах (сборник «Воздушный омнибус», 1911, и др.) и романах «Куда боятся ступить ангелы» (1905), «Самое длинное путешествие» (1907), «Комната с видом» (1908) Ф. ограничивается сферой «частной жизни», критикуя бездуховность буржуа, их кастовую замкнутость и снобизм. Преклоняясь перед творчеством и личностью Л. Н. Толстого, он видит выход из тупика в моральном-самосовершенствовании (роман «Хоуардс-Энд», 1910). Отход от абстрактно-гуманистического решения проблем человеческого существования наметился в романе Ф. «Поездка в Индию» (1924, рус. пер. 1937), в котором назревшее национальное освобождение страны осознано как акт справедливости нравственной и исторической. Ф. – литературный критик (книга «Аспекты романа», 1927, сборники эссе), автор киносценариев, либретто оперы Б. Бриттена «Билли Бад» (1951; по одноименному роману Г. Мелвилла).
Соч.: Abinger harvest, L., 1936; Development of English prose between 1918 and 1939, Glasgow, 1945; Collected short stories, L., 1966; Two cheers for democracy, Harmonds-worth, 1965; Maurice, L., 1971.
Лит.: История английской литературы, т. 3, М., 1958, с. 102–103, 379–82: Аллеи У., Традиция и мечта, М., 1970, с. 76–82; Мортон А., Англичанин познает Индию, в его кн.: От Мэлори до Элиста, М., 1970; Aspects of E. М. Forster, [L., 1969]; Kirkpatrick B. J., A bibliography of E. М. Forster, L., 1968; E. М. Forster. The critical heritage, L. – Boston, 1973.
М. М. Зинде.
Форстерит
Форстери'т [от имени нем. учёного И. Р. Форстера (J. R. Forster; 1729–1798)], минерал из группы оливина , крайний член изоморфного ряда Ф. – фаялит ; химический состав Mg2 [SiO4 ], содержит 100–90% форстеритовой компоненты. Породообразующий минерал ультраосновных пород; встречается также в метаморфизованных доломитах, мраморах, магнезиальных скарнах.
Форстеритовые огнеупорные изделия
Форстери'товые огнеупо'рные изде'лия, содержат преимущественно форстерит . Изготовляются в виде кирпичей разных размеров из природных магнезиальных силикатов – дунитов, а также оливинитов, серпентинитов, талькомагнезитов – путём обжига сырья, измельчения, часто смешивания с добавкой спекшегося магнезита, формования на прессах и обжига; изготовляются также безобжиговые Ф. о. и. на различных связках. Свойства: кажущаяся плотность 2,5–2,8 г/см 3 , предел прочности при сжатии 30–50 Мн/м2 (300–500 кгс/см2 ), температура начала деформации под нагрузкой 1560–1670 °С, огнеупорность 1790–1850 °С. Ф. о. и. применяются для насадок регенераторов мартеновских и стекловаренных печей, в нагревательных печах, иногда в нижнем строении мартеновских печей.
Лит.: Химическая технология керамики и огнеупоров, М., 1972.
Форсунка
Форсу'нка (от англ. force – нагнетать), устройство для распыливания жидкостей. Подача жидкости осуществляется под давлением или при помощи сжатых газа, пара. Вещество из Ф. поступает непрерывно (в топках, газотурбинных и реактивных двигателях, паяльных лампах и др.) или периодически в короткие промежутки времени (в дизелях и др.). На рис. схематически показаны различные типы Ф. и их распылителей (иногда называемых насадками), применяемых для подачи жидкости. В центробежных (рис. , а) и вихревых (рис. , б) Ф., а также в Ф. с вращающимся распылителем (рис. , в) жидкость приобретает вращательное движение и вытекает из распылителя тонкой плёнкой. Вращение жидкости достигается у центробежных Ф. путём подвода её по каналу 1 по касательной к поверхности камеры 2, у вихревых – в результате движения по винтовым канавкам 3, у Ф. с вращающимся распылителем – вращением корпуса 4. Струйная и штифтовая Ф. (рис. , г и д) подают жидкость через цилиндрические сопла 5, кольцевые 6 и плоские щели. В распылителях поток приобретает скорости, обеспечивающие дробление жидкости на мелкие капли (механическое распыливание) и их распространение в виде факела в камере сгорания. В некоторых Ф. для распыливания используется пар или газ, выходящий из распылителя вместе с жидкостью (рис. , е). Наибольший угол конуса (до 180°) при вершине имеет факел при истечении вращающейся жидкости, наименьший (10–20°) – у струйных Ф., когда жидкость вытекает из цилиндрического сопла. Ф. может иметь клапан , например игольчатый 7 (рис. , г), с помощью которого осуществляются изменение количества подаваемого вещества, начало и конец подачи. Управление работой клапана производится вручную, давлением подаваемой жидкости или автоматическими устройствами. С помощью Ф. распыливают воду для регулирования процесса горения, увлажнения воздуха и почвы, а также яды, растворы удобрений и др. Устройства, аналогичные Ф., но применяемые для распыливания газового и пылевидного топлива, называются горелками.
Лит.: Распыливание жидкостей, М., 1977; Подача и распыливание топлива в дизелях, М., 1972.
В. И. Трусов.
Форсунки: а — центробежная; б — вихревая; в — с вращающимся распылителем; г — струйная; д — штифтовая; е — для газового распыливания.
Форт
Форт (франц. fort, от лат. fortis – сильный, крепкий), крупное фортификационное сооружение открытого (полевого) или закрытого (долговременного) типа.
Ф. стали создавать в 18 в., вначале как отдельные укрепления впереди крепостной ограды (см. Крепость ), затем (18 – начало 20 вв.) как составную часть фортовой крепости или полевой укрепленной позиции. Ф. открытого типа (рис. 1 ) имели различную конфигурацию, занимали площадь в 4–5 га и приспосабливались к круговой обороне. По периметру укрепления (протяжённость около 1000 м ) возводились 1–2 земляных вала, прикрытые рвами и др. препятствиями. За валами устанавливалось по 20–50 артиллерийских орудий. Внутренняя сторона вала оборудовалась как стрелковая позиция. Для обороны Ф., кроме расчётов артиллерийских орудий, назначался гарнизон из 2–4 стрелковых рот, размещавшихся в укрытиях. Ф. закрытого типа. (рис. 2 ) сооружались из камня, бетона, броневых конструкций и др. Вначале (18 в.) их строили в виде многоярусных каменных башен, вооружённых большим количеством орудий. В 19 в. стали создавать Ф. бастионной системы (франц. Ф. имел 4–5 бастионов на 40–50 артиллерийских орудий), а затем капонирной системы (например, герм. Ф. имел 20–30 артиллерийских орудий, 2 фланговых капонира и 1 центральный редюит-капонир). После 1-й мировой войны 1914–18 в связи с применением новых типов фортификационных сооружений (ансамблей, опорных пунктов и др.) Ф. как отдельное укрепление утратил значение и стал использоваться как часть укрепленного района.
Рис. 2. Тип броневого форта: а — центральный бетонный массив; б — башни для скорострельных пушек; в — законтрэскарповый капонир.
Рис. 1. Тип форта с одним валом: а — средний казематированный траверс; б — казематированные траверсы; в — потерна под валом; г — полукапониры; д — фланки казематированной казармы.
Форталеза
Фортале'за (Fortaieza), город и морской порт на С.-В. Бразилии, административный центр штата Сеара. 858 тыс. жителей (1970). Ж.-д. узел. Текстильная, химическая, пищевая, кожевенная, металлургическая промышленность.
Форт-Александровский
Форт-Алекса'ндровский, прежнее (до 1939) название г. Форт-Шевченко в Мангышлакской области Казахской ССР.
Форт-Аршамбо
Форт-Аршамбо' (Fort-Archambauk), Сарх (с 1973), город в Республике Чад. 37 тыс. жителей (1968). Автодорогой соединён с г. Нджамена и г. Банги. Хлопкоочистительные предприятия. В районе – плантации хлопчатника.
Форт-Виктория
Форт-Викто'рия (Fort Victoria), город в Южной Родезии. 16,2 тыс. жителей (1973). Ж.-д. веткой связан с г. Гвело. Центр добычи золота, хромитов, асбеста.
Форт-Дофин
Форт-Дофи'н, Фор-Дофен (Fort-Dauphin), город на Ю.-В. Мадагаскара; порт на берегу Индийского океана, свыше 12 тыс. жителей. Пищевые и текстильные предприятия. Вывоз продукции сельского хозяйства и горнодобывающей промышленности. К С.-З. от города – добыча урановой руды и слюды.
Форте
Фо'рте (итал. forte, от лат. fortis – сильный), одно из основных обозначений силы звука; см. Динамика в музыке.
Фортепьяно
Фортепья'но (итал. fortepiano, от forte – громко и piano – тихо), струнный ударно-клавишный музыкальный инструмент. Сконструирован в 1709–11 в Италии Б. Кристофори, изобретателем ударной фортепьянной механики. В Ф. звук, в отличие от звука клавесина , извлекался не щипком, а ударом о струны деревянных молоточков, обтянутых фильцем (специальный войлок), что дало возможность получать звуки большей длительности, а также различной силы – от очень тихих до очень громких (отсюда название Ф.). К концу 18 в. Ф. вытеснило клавесин и клавикорд . Непрерывное усовершенствование Ф. (особенно во 2-й четверти 19 в.) было обусловлено новыми эстетическими требованиями, возникшими в связи с высоким развитием в это время пианизма . Во 2-й половине 18 в. созданы 2 основных вида механики – с непосредственно соединённым с клавишей и с отъединённым от неё молоточком (т. н. венской и англ.); начала применяться репетиция , позволившая развивать виртуозную технику игры. Параллельно совершенствовался механизм педалей, которые дали возможность ослаблять (левая) или продлевать звучание, одновременно обогащая его призвуками (правая). Менялась форма (вместо угловатых – округлые очертания), улучшалась конструкция инструмента – деревянная рама стала укрепляться металлическими распорками, затем была введена чугунная рама и перекрёстное расположение струн, усиливалось их натяжение, способствовавшее увеличению силы и улучшению качества звучания. Имеет струны, издающие до 90 и более звуков хроматического (см. Хроматизм ) звукоряда. Диапазон расширился, у современных фортепьяно он достигает 71 /4 октавы (ля субконтроктавы – до пятой октавы). Богатые выразительные возможности и способность воспроизводить многоголосную музыку сделали Ф. универсальным инструментом – сольным, ансамблевым, аккомпанирующим, иногда оркестровым. Для Ф., важнейшего (наряду с органом и скрипкой) музыкального инструмента, создана богатейшая музыкальная литература крупнейшими композиторами 18–20 вв. Разновидности Ф. – пианино и рояль .
Лит.: Зимин П., Фортепиано в его прошлом и настоящем, М., 1934; Closson. Е., Histoire du piano, Brux., 1944; Hirt F. J., Meisterwerke des Klavierbaus..., 1440 bis 1880, Olten, 1955.
Фортескью Джон
Фо'ртескью (Fortescue) Джон (около 1394 – около 1476), английский юрист, политический мыслитель и государственный деятель. В 1422 стал главным судьей палаты общих тяжб, в 1460 назначен лордом-канцлером. В начале Алой и Белой Розы войны (1455–85) занял проланкастерскую позицию; после поражения ланкастерцев (1461) бежал из Англии. По возвращении (1471) перешёл на сторону йоркистов. Политическая концепция Ф. стала переходным звеном от идеологии сословной монархии к доктринам абсолютизма. Считал, что государственное управление должно осуществляться королём в согласии с парламентом; Ф. вместе с тем предлагал ряд реформ, направленных на увеличение реальной власти короля и превращение сословно-представительских учреждений из средства контроля и ограничения в средство усиления королевской власти.
Соч.: The governance of England, Oxf., 1885; De laudibus legum Angliae, Camb., 1942.
Фортескью (река)
Фо'ртескью (Fortescue), река на З. Австралии. Берёт начало на вост. склонах хребта Хамерсли, впадает в Индийский океан. Длина 670 км, площадь бассейна 55 тыс. км2 . Средний расход воды около 25 м3 /сек. Сток наблюдается только в декабре – январе, после летних дождей, в остальное время река пересыхает.
Фортиссимо
Форти'ссимо (итал. fortissimo, превосходная степень от forte – громко), обозначение силы звука; см. Динамика в музыке.
Фортификационные сооружения
Фортификацио'нные сооруже'ния, постройки, предназначенные для укрытого размещения и наиболее эффективного применения оружия, военной техники, пунктов управления, а также для защиты войск, населения и объектов тыла страны от воздействия средств поражения противника. Ф. с. делятся на полевые и долговременные. Разработкой конструкций, способов возведения и использования полевых и долговременных Ф. с. занимается фортификация .
Фортификация
Фортифика'ция (позднелат. fortificatio – укрепление, от лат. fortis – крепкий, сильный и facio – делаю), военно-техническая наука, разрабатывающая теоретические основы и практические способы защиты войск, населения и объектов тыла от воздействия средств поражения путём строительства и использования укреплений; отрасль военно-инженерного искусства .
Ф. делится на полевую (войсковую, называемую иногда временной) и долговременную (постоянную). Полевая Ф. занимается укреплением позиций, полос и рубежей обороны, оборудованием исходных районов и районов расположения, занимаемых или предназначенных для занятия в ходе боя (операции) войсками, пунктами управления, тыловыми частями и учреждениями. В этих целях создаются полевые фортификационные сооружения открытого и закрытого типов: окопы , траншеи , ходы сообщения , котлованные укрытия – блиндажи , убежища , а также различные препятствия – рвы, валы , эскарпы , контрэскарпы , надолбы , лесные завалы, засеки , баррикады , проволочные заграждения и др. Все эти сооружения устраиваются силами войск из земли, дерева и др. подручных материалов и из сборных металлических, железобетонных и др. конструкций. Долговременная Ф. занимается заблаговременным укреплением государственных границ, важных стратегических направлений, фортификационной подготовкой возможных театров военных действий и всей территории страны в целях защиты населения, военно-политических, промышленно-экономических и др. объектов от средств поражения противника. Для этого создаются системы укреплений, включающие долговременные огневые сооружения лёгкого, усиленного и тяжёлого типов, возводимые из высокопрочных материалов (бетона, железобетона, броневых и др. конструкций), в сочетании с полевыми фортификационными сооружениями.
Укрепления создавались с глубокой древности. Ещё в период распада первобытнообщинного строя их строили для защиты поселений от нападений вражеских племён. С появлением государства и армии укрепления стали использовать также для обеспечения боевых действий войск. Первыми типами долговременных и полевых укреплений были оборонительные ограды из земляных (каменных) валов и рвов, которые усиливались деревянным палисадом. По мере развития военного искусства, военной и строительной техники укрепления совершенствовались: появились крепости с каменными и деревоземляными стенами, имевшими изломы, парапеты, зубцы, выступы, бойницы и др. приспособления для защиты воинов и ведения боя. С целью фланкирующего обстрела подступов к стенам строились башни, ставшие основными опорными пунктами обороны укрепленной ограды. Сложные укрепления возводились вокруг населенных пунктов и вдоль государственных границ (см. Валы римские , Великая китайская стена ). Для защиты войск от нападения противника при расположении лагерем во время осады крепостей и отдыха, а также для ведения боя широко применялись полевые укрепления (см. Лагерь римский ). Для гарнизонов создавались постоянные лагеря, многие из которых впоследствии превратились в крепости. С развитием искусства возведения фортификационных сооружений и повышением прочности укреплений совершенствовалось и искусство атаки укреплений с применением различных приспособлений: многоэтажных осадных башен – гелеполей , крытых подступов (ходов) – виней , метательных машин , штурмовых лестниц, средств разрушения стен – таранов , воронов , а также подкопов под сооружения (см. Осада , Подземно-минная борьба ). Возведение фортификационных сооружений являлось предметом специальных наук: например, военной архитектуры, изучавшей способы возведения оборонительных сооружений (крепостей); кастрометации, занимавшейся укреплением местности для ведения боя (в 16–17 вв. военная архитектура и кастрометация объединились под общим название Ф.). Этим было положено начало развитию теории Ф.
В период феодализма в странах Западной Европы в 11–15 вв. большое военное значение приобрели крепости-замки, укрепленные города и монастыри, которые строились в условиях междоусобных войн феодалов. С образованием абсолютистских феодальных государств укрепления стали строить в интересах всего государства. Строительство крепостей развивалось и в России (Новгородский, Московский, Псковский кремль и др.). Войска Ивана IV Грозного (16 в.) в своих походах применяли заранее подготовленные конструкции для создания полевых укреплений (строительство Свияжска) и подвижные укрепления – «гуляй-города» . Для атаки крепости при осаде Казани (1552) был оборудован исходный плацдарм.
Оснащение армий огнестрельным оружием (15–16 вв.) оказало влияние на развитие Ф., особенно долговременной. Возникли фортификационные школы, предлагавшие различные системы укреплений. Итал. фортификаторы М. Санмикели, Н. Тарталья, Дж. Маджи и др. выдвинули предложения по совершенствованию крепостной ограды. Их опыт во многом был заимствован нем. школой Ф. (16 в.), основоположниками которой были А. Дюрер, Д. Спекль, И. Готер. Большое развитие теория и практика Ф. получили в 16–18 вв. во Франции. Идеи франц. фортификационной школы (С. Вобан , предложивший в конце 17 в. разделить Ф. на полевую и долговременную, Л. Кормонтень, М. Монталамбер и др.) имели широкое распространение во всех европейских странах. В 18 в. впереди крепостной ограды стали создавать отдельные укрепления – форты .
В развитии Ф. в России в 18 – начала 19 вв. видную роль сыграли выдающиеся рус. полководцы того времени. Петр I для обеспечения действий войск в Полтавском сражении 1709 и др. применял полевые укрепления; оказал влияние на дальнейшее развитие способов укрепления государственных границ (см. Пограничные укрепленные линии ). А. В. Суворов руководил созданием оборонительных рубежей на Кубани, в Крыму и Финляндии. М. И. Кутузов в Бородинском и др. сражениях успешно применял полевые укрепления. Развитие Ф. в 19 – начале 20 вв. связано с именами видных военных инженеров А. З. Теляковского, Э. И. Тотлебена, К. И. Величко, М. А. Деденева, П. А. Сухтелена, Н. А. Буйницкого и др. В 30–40-х гг. Теляковский создал первый капитальный теоретический труд «Фортификация» (ч. 1–2, 4 изд., СПБ, 1885–86), в котором раскрыл связь Ф. с тактикой и стратегией. Рус. фортификационную школу характеризовала также тесная увязка форм укреплений с тактическими задачами, разработка новых видов укреплений и др. Положения рус. школы фортификации были приняты в европейских странах и к концу 19 в. стали господствующими. Во время Севастопольской обороны 1854–55 рус. войсками впервые была применена укрепленная полоса глубиной 1000–1500 м.
После франко-прусской войны 1870–1871 и русско-турецкой войны 1877–78 среди фортификационных сооружений всеобщее распространение получила система полевых укреплений в виде сплошной позиции, состоящей из окопов, блиндажей и укрытий. Это сыграло важную роль в развитии полевой Ф. В долговременной Ф. с появлением массовых армий и повышением дальнобойности артиллерии был разработан новый тип фортовой крепости с вынесенными вперёд двумя поясами фортов и укрепленными промежутками между ними. С появлением в конце 19 в. бризантных взрывчатых веществ и снарядов большой разрушительной силы при строительстве крепостей стали применять бетон и броневые конструкции. В западноевропейских государствах (Бельгия, Франция, Нидерланды) стали размещать орудия на фортах в броневых башнях. Появились форты, получившие название фортов-броненосцев. Рус. военный инженер К. И. Величко разработал тип форта, представлявший собой опорный пункт пехоты, получивший распространение в др. странах.
На основе опыта русско-японской войны 1904–05 в России и в др. странах взгляды на полевую Ф. были пересмотрены. Полевые укрепления стали строить эшелонированно в 2–3 линии на глубину 2–4 км, начали возводить тыловые оборонительные позиции.
1-я мировая война 1914–18 показала полную непригодность прежних крепостных форм долговременных Ф. и необходимость изменений в строительстве полевых укреплений. Увеличение глубины боевых порядков потребовало создания глубоко-эшелонированных оборонительных полос, оборудованных фортификационными сооружениями. Широкое применение получили траншеи и ходы сообщения. Развитие автоматического оружия, рост мощи артиллерийского огня вызвали необходимость строительства прочных закрытых огневых сооружений и убежищ в системе траншей. Для перехода в наступление стали оборудовать исходные районы, называемые инженерными плацдармами. Большое распространение получили новые типы и конструкции фортификационных сооружений, в том числе подземные сооружения. Для строительства полевых укрепленных позиций стали применять железобетон, броню. Появление танков обусловило необходимость создания различных противотанковых препятствий и использования для этого таких фортификационных сооружений, как рвы, надолбы, барьеры и др. К концу войны сложилась система полевых укреплений, основным элементом которых стали траншеи, оборудованные в боевом и хозяйственном отношениях, и различные огневые и защитные сооружения.
В ходе Гражданской войны и военной интервенции 1918–20 в Советской России, ввиду нехватки сил и средств, для отражения наступления войск интервентов и белогвардейцев приходилось отказываться от строительства сплошных укрепленных полос и использовать отдельные опорные пункты и узлы обороны, часто находившиеся на значительном удалении друг от друга. Укреплялись посёлки, города, ж.-д. станции, отдельные высоты, расположенные в узлах коммуникаций. С конца 1918, когда возросла численность Красной Армии, значение Ф. стало возрастать: увеличилась глубина укрепленных позиций, повысилась плотность оборонительных сооружений. Были построены полевые укрепленные районы, прикрывавшие важные направления, промышленные, административные и политические центры (Петроградский, Московский, Тульский, Воронежский, Царицынский, Самарский и др.). Непосредственное руководство строительством укрепленных районов осуществляли военные инженеры – Д. М. Карбышев и др.
В период между 1-й и 2-й мировыми войнами главное место в вопросах военно-инженерной подготовки государств к войне занимали проблемы, связанные с созданием системы приграничных укреплений. Все государства постепенно перешли к новым формам укрепления сухопутных границ – укрепленным районам и укрепленным линиям. Начало теоретической разработке и проектированию укрепленных районов в СССР было положено военными инженерами Ф. И. Голенкиным, С. А. Хмельковым, В. В. Яковлевым. В дальнейшем эти вопросы развивали военные инженеры Г. Г. Невский, Н. И. Коханов, Н. И. Шмаков, Н. И. Унгерман и др. За рубежом вопросам укрепления границ посвящены работы Ф. Кюльмана, Н. Шовино, М. Людвига и др.
Достижения долговременной Ф. в конце 20 – начале 30-х гг. 20 в. были использованы при создании в зап.-европейских странах (Франция, Германия, Бельгия) и в Финляндии пограничных укрепленных линий (см. «Мажино линия» , «Маннергейма линия» , «Зигфрида линия» ); в СССР – при строительстве укрепленных районов на зап. и юго-зап. границах. В это время получили дальнейшее развитие долговременная и «броневая» Ф.
В армиях зап.-европейских стран перед 2-й мировой войной 1939–45 основное внимание уделялось дальнейшему развитию приграничных укреплений из сплошных линий обороны. По опыту гражданской войны в Испании (1936–39) появилась тенденция к более широкому применению при оборудовании полевых позиций железобетонных и бетонных конструкций, большее значение стали придавать фортификационной подготовке позиций и районов расположения войск. В Сов. Вооруженных Силах была принята система полевых укреплений, которые располагались в передовой, основной и тыловой зонах. В основной зоне обороны предусматривалось фортификационное оборудование позиции боевого охранения, основной и тыловой оборонительной полос, отсечных позиций. В батальонных районах обороны оборудовались окопы на отделения (расчёты), огневые сооружения различного типа, ходы сообщения и укрытия для личного состава и техники. В 1939 было издано Наставление по фортификации.
Во время 2-й мировой войны 1939–45 долговременные укрепления сыграли некоторую роль, но в силу различных причин (возросшая разрушительная сила средств поражения, слабое взаимодействие с полевыми войсками, возможность обхода укрепленных рубежей и др.) в конечном счёте не оправдали возлагавшихся на них надежд. В ходе войны господствующей формой Ф. стали полевые укрепления. В начале Великой Отечественной войны 1941–1945, когда бои носили скоротечный характер, личный состав сов. войск ограничивался самоокапыванием и использованием заблаговременно построенных фортификационных сооружений. В ходе войны получила развитие и сложилась система глубокоэшелонированной позиционной обороны.
Нем.-фашистские войска в операциях на Западе и в наступлении против сов. войск до осени 1941 фортификационные сооружения обычно не использовали. После поражения под Москвой они перешли к системе укреплений, состоявших из оборонительных полос, а в конце войны – к долговременным фортификационным сооружениям. В Германии и некоторых др. европейских странах в. городах и др. крупных населённых пунктах возводились подземные комплексы для размещения важных промышленных предприятий и для хранения материальных запасов, создавались оперативные и стратегические рубежи обороны с использованием долговременных и полевых сооружений.
Применявшаяся советскими войсками во время Великой Отечественной войны система укреплений на многочисленных оборонительных рубежах способствовала задержке, а в ряде случаев и срыву наступления противника. Укрепления, создававшиеся на важных направлениях и вокруг стратегических пунктов, повышали устойчивость обороны. Укрепления строились и в наступательных операциях при оборудовании исходных районов для наступления и закреплении захваченных у противника рубежей и пунктов. В ходе войны сов. войска постепенно увеличивали глубину позиций и полос в обороне. Основой укрепления войсковых позиций в 1943 стала система траншей и ходов сообщения в сочетании с деревоземляными, бетонными, железобетонными и броневыми сооружениями. Конструкции и типы фортификационных сооружений в сравнении с ранее применявшимися были значительно усовершенствованы, надземные габариты уменьшились, повышены их защитные свойства.
В послевоенные годы в связи с дальнейшим развитием обычных видов оружия, появлением оружия массового поражения и средств его доставки к целям задачи Ф. расширились. Резко возросли потребности в строительстве защитных сооружений гражданской обороны, сооружений для обеспечения потребностей войск всех видов вооруженных сил, для защиты объектов тыла от современных средств поражения. Открылись новые направления в войсковой Ф. – унификация сооружений, механизация работ по их возведению, широкое применение при оборудовании позиций землеройной техники и фортификационных сооружений из сборно-разборных конструкций. В долговременной Ф. наряду с разработкой и внедрением новых типов сооружений. сохраняют значение ранее разработанные конструкции из монолитного и сборного железобетона. Современная Ф. продолжает играть важную роль в военно-инженерном искусстве.
Лит.: Энгельс Ф., Избр. военные произв., М., 1956, с. 258–82; Карбышев Д. М., Избр. науч. труды, раздел 2, М., 1962; Шперк В. Ф., [Борисов Ф. В.], Долговременная фортификация, ч. 1 – История долговременной фортификации, М., 1952; Яковлев В. В., Эволюция долговременной фортификации, М., 1931; Величко К. И., Инженерная оборона государств и устройство крепостей, ч.1, СПБ, 1903; Лёближуа, Долговременная фортификация, пер. с франц., М., 1934; Людвиг М., Современные крепости, пер. с нем., М., 1940; Хмельков С. А., Унгерман Н. И., Основы и формы долговременной фортификации, М., 1931; Щеглов [А. Н.], История развития полевой фортификации XIX в., «Инженерный журнал», 1902, № 2–4.
Г. Ф. Самойлович.
Форт-Лами
Форт-Лами' (Fort-Lamy), прежнее (до 1973) название г. Нджамена в Республике Чад.
Форт-Лодердейл
Форт-Лодерде'йл (Fort Lauderda1e), город на Ю.-В. США, в штате Флорида. 155 тыс. жителей (1975, с пригородами 850 тыс.). Порт на Атлантическом побережье. В промышленности 27 тыс. занятых (1974). Радиоэлектронная, пищевая, деревообрабатывающая, лёгкая промышленность. Климатический курорт. Центр туризма. Рыболовство.
Фортран
Фортра'н, язык программирования . Фактически обозначает семейство языков, выросшее из начальной версии, разработанной в 1957 в США под руководством Дж. Бейкуса. Название – от англ. Formula Translator, т. е. «формульного» транслятора, переводящего программы, записанные на Ф., на машинный язык . Ф. содержит операторы присваивания, условия, циклы, подпрограммы, средства для распределения памяти, скалярные и индексные переменные, допускающие логические, целые, вещественные и комплексные значения, а также весьма развитые операторы ввода – вывода. Ф. – самый распространённый язык для научных и инженерных расчётов. Спецификация Ф. зафиксирована в ряде национальных и международных стандартов.
Лит.: Первин Ю. А., Основы ФОРТРАНа, М., 1972; Джермейн К., Программирование на IBM/360, пер. с англ., 2 изд., М., 1973; Фортран (программированное учебное пособие), К., 1976; American Standard FORTRAN. Approved March 7, 1966, N. Y., 1966.
Форт-Смит
Форт-Смит (Fort Smith), город на Ю. США, на р. Арканзас, в штате Арканзас. 62,8 тыс. жителей (1970). Центр мебельной и бумажной промышленности. Производство металлических листов, стекла, авточастей, пластмассовых изделий; пищевая промышленность.
Форт-Уильям
Форт-Уи'льям (Fort William), часть г. Тандер-Бей в Канаде, который образовался в 1970 при слиянии городов Ф.-У. и Порт-Артур.
Фортуна
Форту'на, в древнеримской мифологии богиня счастья, случая, удачи. Изображалась с рогом изобилия, иногда на шаре или колесе с повязкой на глазах. В переносном смысле Ф. («колесо Ф.») – слепой случай, удача.
Фортунатов Алексей Федорович
Фортуна'тов Алексей Федорович [7(19).8.1856, Петрозаводск, – 13.4.1925], русский статистик и экономико-географ. По своим политическим убеждениям примыкал к народникам. Учился в Медико-хирургической академии, затем в Петровской с.-х. академии. По окончании последней, в 1881 вернулся на медицинский факультет и получил диплом врача. Участвовал в статистических переписях в Московской губернии (1881), в Самарской губернии (1883–86) и работах Статистического отделения Московского юридического общества. В 1885–1902 преподавал с.-х. статистику (в Петровской с.-х. академии, Новоалександрийском лесном институте и Киевском политехническом институте). С 1902 профессор московских вузов. Награжден Большой золотой медалью (1893) Рус. географического общества. Основные труды: «Сельскохозяйственная статистика в России» (1886), «Общий обзор земской статистики крестьянского хозяйства» (1892), «Сельскохозяйственная статистика Европейской России» (1893), «О статистике» (1907). В 1896 опубликовал первый исторический обзор опытов разделения России на экономические районы, важное значение имели его библиографические обзоры, особенно итоговые ежегодные обзоры земских статистических изданий. Ф. резко критиковал постановку высшего образования в царской России.
Лит.: «Вестник статистики», 1924, кн. 17, № 4–6.
Фортунатов Филипп Федорович
Фортуна'тов Филипп Федорович [2(14).1.1848, Вологда, – 20.9 (3.10).1914, Косалма, ныне Прионежского района Карельской АССР], русский языковед, индоевропеист и славист, академик Петербургской АН (1898). Окончил Московский университет (1868). Профессор Московского университета (1884–1902). Основоположник московской лингвистической школы . Значительная часть работ Ф. посвящена фонетике индоевропейских языков; он указывал на необходимость строгого исторического подхода при изучении звуковых изменений. Ф. занимался изучением санскрита («Индоевропейские плавные согласные в древнеиндийском языке», 1896, и др.). В магистерской диссертации «Samaveda Aranyaka-Samhita» (1875) исследовал неизвестный ранее древнеиндийский (ведический) памятник, где высказал мысль о связи языка с мышлением и обществом. В курсах лекций «Краткий очерк сравнительной фонетики индоевропейских языков» (опубликован в 1922), «Лекции по фонетике старославянского языка» (опубликованы в 1919), а также посвященных греч., арм., готскому, литов. языкам, Ф. излагал взгляды на язык как на систему. Строго различая синхронию и диахронию , Ф. одновременно с Ф. де Соссюром обосновал т. н. формализацию лингвистического исследования, установил закон передвижения ударения в балтийских и слав. языках в зависимости от интонации (т. н. закон Фортунатова – де Соссюра; «Об ударении и долготе в балтийских языках», 1895). Ф. открыл существование трёх носовых гласных в индоевропейском праязыке, особый гласный «э носовое» в старославянском и древнерусском языках и др. На основе теории формы слова построил особую морфологическую классификацию языков. Работы Ф. в области рус. языка оказали большое влияние на его изучение. Он исследовал слав. памятники и графику («Состав Остромирова Евангелия», 1908; «О происхождении глаголицы», 1913), редактировал серию старославянских памятников. Учениками Ф. были А. А. Шахматов, Д. Н. Ушаков, В. К. Поржезинский, Н. Н. Дурново, А. М. Пешковский, М. М. Покровский, О. Брок, А. Белич, Н. ван-Вейк и др.
Соч.: Избр. труды, т. 1–2, М., 1956–1957.
Лит.: Шахматов А. А., Ф. Ф. Фортунатов. Некролог, «Изв. императорской Академик наук», 1914, 6 сер., т. 8, № 14; Поржезинский В. К., Ф. Ф. Фортунатов. (Некролог), «Журнал Министерства народного просвещения», 1914, ч. 54, декабря; Петерсон М. Н., Академик Ф. Ф. Фортунатов, «Русский язык в школе», 1939, № 3; его же, Фортунатов и Московская лингвистическая школа, «Уч. зап. МГУ», 1946, в. 107: Амирова Т. А., Ольховиков Б. А., Рождественский Ю. В., Очерки по истории лингвистики, М., 1975 гл. 6.
А. А. Реформатский.
Фортуни Мариано
Форту'ни, Фортуни-и-Карбо (Fortuny у Carbo) Мариано (11.6.1838, Реус, Каталония, – 21.11.1874, Рим), испанский живописец и график. Учился в Академии изящных искусств Сан-Хорхе в Барселоне (с 1853) и в Риме (с 1858) Жил в Париже (1860, 1866–67). посетил Марокко (1859, 1862, 1871). Получил огромную популярность жанровыми «картинами, навеянными экзотикой Востока и красочным исп. бытом 18 в., незначительными по содержанию, но внешне занимательными и эффектными, виртуозными по исполнению, изощрёнными в передаче цветовых рефлексов и материальности аксессуаров («Любители гравюр», 1866, «У викария», 1869, оба произведения – в Музее современного искусства, Барселона; «Заклинатели змей», «Выбор модели», 1874, собрание Гарднер, Бостон). Артистичны многочисленные исполненные им рисунки пером, акварели и офорты.
Лит.: Maseras Galtes A., El pintor Fortuny, Barcelona, 1938; «Gova» 1974 № 123.
Форт-Уэйн
Форт-Уэ'йн (Fort Wayne), город на С. США, в штате Индиана. 185 тыс. жителей (1973). Ж.-д. узел. Значительный центр машиностроения (производство грузовых автомобилей, горных машин, электротехнического, электронного оборудования, холодильников и др.); пищевая промышленность.
Форт-Уэрт
Форт-Уэ'рт (Fort Worth), город на Ю. США, в штате Техас, на р. Тринити. 370 тыс. жителей (1975, с расположенным в 50 км к В. г. Даллас и общей пригородной зоной – 2,6 млн. жителей). Центр крупного с.-х. района и района добычи нефти и природного газа. Транспортный центр. В добывающей промышленности 2 тыс. занятых, в обрабатывающей – 77 тыс. (1974). Важный центр авиакосмической промышленности США (главным образом самолётостроение). Пищевая (мясная, мукомольная), химическая, нефтеперерабатывающая, машиностроительная (особенно производство оборудования для нефтяной промышленности), металлообрабатывающая промышленность. Университет.
Форт-Шевченко
Форт-Шевче'нко, город областного подчинения в Мангышлакской обл. Казахской ССР. Расположен на мысе Тюб Караган, на полуострове Мангышлак. Порт на Каспийском море. Рыбокомбинат. Добыча ракушечника. Возник в 1846 как укрепление Новопетровское, в 1857 переименован в Форт-Александровский. В 1939 в память находившегося здесь в ссылке (1850–57) Т. Г. Шевченко переименован в Ф.-Ш. Мемориальный музей Шевченко и краеведческий музей.
Форт-Юкон
Форт-Юко'н (Fort Yukon), населённый пункт на В. Аляски (США), на р. Юкон при впадении р. Поркьюпайн. Около 0,5 тыс. жителей Торговый центр.
Форум
Фо'рум (лат. forum), в городах Древнего Рима главная городская площадь – рынок и центр политической жизни. В самом Риме было несколько Ф. – только рынков. Ф., где находились храмы главных богов – покровителей города, базилики для суда и др. целей, здания для заседания сената или городского управления, окаймляли портики и украшали статуи. В императорский период число Ф. растет, рим. Ф. постепенно превращается в сложный по композиции парадный ансамбль-памятник военной славы императора (см. описание форума Траяна в ст. Аполлодор из Дамаска). В переносном значении – центральное средоточие чего-либо (выступлений, высказываний и т.д.), широкое, представительное собрание.
Императорские форумы в Риме. 1 в. до н. э. — 2 в. н. э. План: 1 — форум Цезаря. Освящён в 46 году до н. э.; 2 — форум Августа. Освящён во 2 году до н. э.; 3 — форум Мира (Веспасиана). Конец 1 в. н. э.; 4 — проходной форум. Конец 1 в. н. э.; 5 — форум Траяна (111—114). Архитектор Аполлодор из Дамаска.
Форш Ольга Дмитриевна
Форш (урождённая – Комарова) Ольга Дмитриевна [16(28).5.1873, крепость Гуниб, ныне Дагестанской АССР, – 17.7.1961, Ленинград], русская советская писательница. Дочь генерала. Печаталась с 1907. В ранних произведениях: «Рыцарь из Нюрнберга» (1908), незавершённый роман «Богдан Суховской» (первоначальное название – «Дети земли», 1910) – определился интеллектуализм прозы Ф., характерные черты её героя: неудовлетворённость действительностью, духовные поиски, мятежное начало. Истории революционной мысли и движения в России посвящены романы Ф.: «Одеты камнем» (1924–25) о судьбе революционера М. С. Бейдемана ; «Горячий цех» (1926) о Революции 1905–07; «Радищев» (ч. 1 – «Якобинский заквас», 1932; ч. 2 – «Казанская помещица», 1934–35; ч. 3 – «Пагубная книга», 1939), «Первенцы свободы» (1950–53) о декабристах. Судьба творческой личности в условиях деспотического режима изображена в романах «Современники» (1926) о Н. В. Гоголе и А. А. Иванове и «Михайловский замок» (1946) о трёх поколениях русских зодчих (В. И. Баженов, А. Н. Воронихин, К. И. Росси). В романах «Сумасшедший корабль» (1931) и «Ворон» (первоначальное название – «Символисты», 1933) Ф. рисует жизнь петроградской художественной интеллигенции в начале. 20 в. и в первые пореволюционные годы, создаёт портреты современников (М. Горький, А. А. Блок, Ф. Сологуб и др.). Экспрессивность стиля, мастерство психологических характеристик, острое чувство эпохи – основные черты прозы Ф., которая сыграла значительную роль в развитии сов. исторического романа. Ф. принадлежат рассказы, изображающие предреволюционный быт города и деревни (сборники «Обыватели», 1923; «Вчерашний день», 1933, и др.), книги сатирических рассказов на зарубежные темы «Под куполом» (1929), киносценарии «Дворец и крепость» (1924, совместно с П. Е. Щёголевым), «Пугачев» (1936), пьесы «Причальная мачта» (1929), «Сто двадцать вторая» (1937) и др. Произведения Ф. переведены на языки народов СССР и иностранные языки. Награждена 3 орденами, а также медалями.
Соч.: Собр. соч., т. 1–7, М. – Л., 1928–1930; Собр. соч., т. 1–8, М. – Л., 1962–64.
Лит.: Луговцов Н., Творчество Ольги Форш, Л., 1964; Мессер Р., Ольга Форш, Л., 1965; Тамарченко А., Ольга Форш. Жизнь, личность, творчество, 2 изд., Л., 1974; Ольга Форш в воспоминаниях современников, Л., 1974; Скалдина Р. А., Ольга Форш. Очерк творчества 20–30-х гг., Рига, 1974; Русские советские писатели-прозаики. Биобиблиографический указатель, т. 5, М., 1968.
И. И. Подольская.
О. Д. Форш.
Форшлаг
Форшла'г (нем. Vorschlag, от vor – перед и Schlag – удар), один из мелизмов (см. Орнаментика ); представляет собой один-два звука, предваряющие основной звук мелодии. Записывается мелкими нотами. Короткий (перечёркнутый) Ф. (
) исполняется за счёт длительности предшествующего мелодического звука, долгий (неперечёркнутый) – за счёт основного звука.
Форштевень
Форште'вень (голл. voorsteven, от voor – впереди и steven – штевень, стояк), прочный брус по контуру носового заострения, на котором замыкается наружная обшивка набора корпуса судна . В нижней части Ф. соединяется с килем. На стальных судах Ф. кованый, литой или сварной; на деревянных судах Ф., обычно составленный из нескольких частей, оковывается стальной полосой.
Фосген
Фосге'н, дихлорангидрид угольной кислоты, COCl2 , бесцветный газ с запахом прелого сена; t кип 8,2 °С, t пл – 118 °С; плотность паров по отношению к воздуху 3,5; плохо растворяется в воде, хорошо – в органических растворителях. Газообразный Ф. медленно гидролизуется влагой воздуха, в воде – сравнительно быстро; со спиртами (ROH) образует хлоркарбонаты (ClCOOR) и карбонаты (ROCOOR), с солями карбоновых кислот – ангидриды соответствующих кислот, с окислами металлов – галогениды последних (например, AlCl3 ), с аммиаком – главным образом мочевину и NH4 Cl, с аминами – арил (алкил)-замещённые мочевины CO (NHR')2 и изоцианаты . Образование нерастворимой в воде дифенилмочевины (R'=C6 H5 ) может служить методом качественного и количественного определения Ф. С диалкиланилинами Ф. образует производные ди- и трифенилметанового ряда. Приведённые выше и ряд др. реакций Ф. используются для промышленного получения растворителей, красителей, фармацевтических препаратов, поликарбонатов и др.
Получают Ф. взаимодействием CO и Cl2 над активным углём.
Ф. – высокотоксичное вещество, поэтому при работе с ним возможны отравления. Ф. поражает глубокие отделы дыхательных путей. При этом нарушается газообмен, наступает кислородное голодание, повышается вязкость и свёртываемость крови, затрудняется кровообращение. Лёгкие и средней тяжести острые отравления протекают в виде токсического бронхита, в тяжёлых случаях присоединяются нервно-психические расстройства (аффективные нарушения, галлюцинации, оглушение, иногда – двигательное возбуждение), характерно возникновение отёка лёгких. Следствием повторных острых отравлений могут быть астения, хронический бронхит, пневмония, плеврит, в дальнейшем – бронхоэктазы, абсцесс, гангрена лёгких. Первая помощь: длительное вдыхание кислорода, внутривенное вливание растворов хлорида кальция и глюкозы; промывание слизистых оболочек 2%-ным раствором гидрокарбоната натрия. Профилактика – соблюдение техники безопасности (герметичность оборудования, использование противогаза и спецодежды, вентиляция помещений).
В 1-ю мировую войну 1914–18 Ф. применяли как отравляющее вещество удушающего действия. Концентрации Ф. порядка 0,005 мг/л опасны, 0,1–0,3 мг/л в течение 15 мин смертельны; при отравлении Ф. наблюдается скрытый период действия (2–12 ч ). Защитой от Ф. служит противогаз .
Р. Н. Стерлин, А. А. Каспаров.
Фосгеноксим
Фосгенокси'м, дихлорформоксим, Cl2 C=NOH, бесцветные кристаллы; t пл 39,5–40 °С, t кип 129 °C, летучесть (максимальная концентрация) 23 мг/л (20 °С); обладает удушающим, общеядовитым и кожно-нарывным действием (последнее, в отличие от иприта , проявляется без скрытого периода). Ф. растворим в воде и во многих органических растворителях, с водой образует устойчивые гидраты, медленно разлагающиеся с образованием гидроксиламина, соляной и угольной кислот; щёлочи и аммиак быстро и полностью разрушают Ф. Получают действием хлора на формоксим или на гремучую ртуть. Первые сообщения о Ф. появились в литературе в 1929.
Фосколо Уго
Фо'сколо (Foscolo) Уго (настоящее имя – Никколо Уго) (6.2.1778, Закинф, Греция, – 10.9.1827, Тернем-Грин, близ Лондона), итальянский поэт и филолог. Получил классическое образование в Падуе. Принимал активное участие в национально-освободительном движении; сражался в войсках Наполеона Бонапарта. В 1798 резко изменил отношение к Наполеону, осудив его как нового угнетателя, покинул армию. В 1816 эмигрировал в Англию. Первые поэтические опыты – лирические послания, оды. В традициях революционного классицизма созданы трагедии «Тиест» (1797), «Аякс» (1811), «Риччарда» (1813). Поэтический шедевр Ф. – лирическая поэма «Гробницы» (1806, изд. 1807). В поэме «Грации» (1812–13) воспевается красота идеального. Роман «Последние письма Якопо Ортиса» (1798, последнее прижизненное изд. 1816, рус. пер. 1962), несколько раз переработанный автором, отразил эволюцию его творческого метода: от сентиментального романа в письмах Ф. шёл к лирическому роману-исповеди; усиливался романтический бунтарский и патриотический пафос произведения. Автор исследований в области итал. филологии: «Лирическая поэзия Тассо», «Исторический комментарий к «Декамерону»», наиболее значительный труд – «Комментарий к «Божественной комедии» Данте» (1825). Ф. признан как основоположник романтической критики в Италии.
Соч.: Epistolario, v. 1–2, Firenze, 1949–1952; Edizione nazionale delle opere, v. 1–12, Firenze, 1958.
Лит.: Данте и всемирная литература. [Сб. статей], М., 1967, с. 158–65; Полуяхтова И. К., Уго Фосколо, в её кн.: История итальянской литературы XIX в. Эпоха Рисорджименто, М., 1970; Pecchio G., Vita di Ugo Foscolo, Lugano, 1830; Graf A., Foscolo, Manzoni, Leopardi, Torino, 1898: Donadoni Е., Ugo Foscolo, pensatore, critico, poeta, saggio, 2 ed., Palermo, 1927: Natali G., Ugo Foscolo, Firenze, [1967] (лит.); Fubini М., Ugo Foscolo, [3 ed.], Firenze, [1967].
И. К. Полуяхтова.
Фосс Иоганн Генрих
Фосс (Vob) Иоганн Генрих (20.2.1751, Зоммерсдорф, Мекленбург, – 29.3.1826, Гейдельберг), немецкий поэт и переводчик. Учился в Гёттингенском университете (1772–76); с 1805 профессор Гейдельбергского университета. Был организатором группы «Союз рощи» (иначе – «Гёттингенской рощи»), входившей в движение «Буря и натиск» . В своих идиллиях резко критиковал феодальные порядки в Германии, нередко в форме «сельской» утопии («Луиза», 1783–4, переработанное изд. 1795). В памфлетах «Как Штольберг стал рабом» (1819) и др. с позиций Просвещения выступал против нем. романтиков и усиления политической и церковной реакции. Большое культурное значение имели его переводы «Одиссеи» (1781) и «Илиады» (1793) Гомера.
Соч.: Werke in einern Band, В., 1966; в рус. пер. – Иностранные поэты. Готфрид Бюргер и Иоганн Фосс с приложением их стихотворений, М., 1901.
Лит.: История немецкой литературы, т. 2, М., 1963; Неустроев В. П., «Геттингенский союз». Фосс и Бюргер, в его кн.: Немецкая литература эпохи Просвещения, М., 1958.
Л. А. Гугнин.
Фосса
Фо'сса (Cryptoprocta ferox), хищное млекопитающее семейства виверровых. Длина тела до 76 см; высота до 37 см, длина хвоста около 65 см; самый крупный хищник о. Мадагаскар. Тело массивное, ноги сравнительно длинные, толстые, с полувтяжными когтями. Ф. несколько напоминает кошку, но морда более вытянутая. Шерсть короткая, гладкая, красновато-коричневая. Обитает в лесах; питается птицами, мелкими млекопитающими. Ведёт наземный образ жизни; преследуя лемуров, может взбираться на деревья. Активна ночью. Вредит, нападая на домашнюю птицу и молодых домашних свиней.
Лит.: Mammals of the world, v. 2, Balt., 1964.
Рис. к ст. Фосса.
Фоссилизация
Фоссилиза'ция (биологическая), то же, что окаменение .
Фосслер Карл
Фо'сслер (Vossler) Карл (6.9.1872, Хоэнхейм, Германия, – 18.5.1949, Мюнхен), немецкий филолог. Учился в университетах Тюбингена, Женевы, Страсбурга, Рима, Гейдельберга. Профессор Гейдельбергского (1902), Вюрцбургского (1909–10), Мюнхенского (1911–37; 1945–47) университетов, ректор Мюнхенского университета (1946). Основные труды в области изучения духовной культуры романских народов раннего средневековья, Возрождения, Просвещения и романтизма. Исследователь итал., франц., исп. литератур и языков, в последние годы жизни – литературы Португалии и Южной Америки. Глава школы идеалистической «неофилологии», противопоставлявшей позитивизм и индивидуализм как два основных направления в истолковании эстетической теории языка и литературы. Разделял взгляды Б. Кроче . Считал невозможным исследовать язык вне истории культуры, а источник языковых новшеств видел в творческой инициативе личности, индивидуальной художественной интуиции; связывал языкознание и литературоведение с философией и историей культуры. Основные теоретические положения изложены в работах «Позитивизм и идеализм в языкознании» (1904), «Дух и культура в языке» (1925). Член многих академий.
Соч.: Sprache als Schöpfung und Entwicklung, Hdlb., 1905; Die Göttliche Komödie, 2 Aufl., Bd 1–2, Hdlb., 1925; Frankreichs Kultur und Sprache, 2 Aufl., Hdlb., 1929; Die romanische Kulturen und der deutsche Geist, Stuttg., 1948; Poesie der Einsamkeit in Spanien, Tl 1–3, 2 Aufl., Münch., 1950; в рус. пер.: Грамматика и история языка, [М., 1910]; Отношение истории языка к истории литературы, «Логос», кн. 1–2, 1912–13; Грамматические и психологические формы в языке, в сборнике: Проблемы литературной формы, Л., 1928.
Лит.: Боткин С. М., Обзор работ К. Фосслера по романскому языкознанию, «Журнал Министерства народного просвещения», новая сер., 1915, ч. 58, июль; Жирмунский В. М., Предисловие, в кн.: Проблемы литературной формы, Л., 1928; Звегинцев В. А., Эстетический идеализм в языкознании, М., 1956; Gamillscheg Е., Karl Vossler, в кн.: Portraits of linguists. A biographical source book for the history of Western linguistics, 1746–1963, v. 2, Bloomington – L., 1966.
Р. А. Агеева.
Фостер Стивен Коллинс
Фо'стер (Foster) Стивен Коллинс (4.7.1826, Лоренсвилл, близ Питсбурга, – 13.1.1864, Нью-Парк), американский композитор. Автор популярных песен. В своём творчестве сочетал традиции домашнего музицирования (сентиментальные поэтические баллады «Джини», «Старина Трей» и др.), негритянских религиозных песнопений, «песен плантаций» (гимнического характера «Домик над рекой», «Старый чёрный Джо», «Кентукки – мой дом родной» и др.) и комических песен, зародившихся в т. н. театре менестрелей («О, Сюзанна», «Кэмптонские скачки», «Дядюшка Нэд» и др.). Среди других – песни, посвященные Войне за независимость 1775–83. Многие сочинения Ф. получили такое распространение (известны и в переводах на др. языки), что стали восприниматься как народные. В качестве «фольклорных» их использовали Ч. Айве, А. Копленд, Ф. Пуленк.
Лит.: Foster М., Biography, songs and musical compositions of Stephen Foster, Pittsburgh, 2 ed., 1896; M illigan H. V., S. С. Foster, N. Y., 1920; Howard J. Т., Stephen Foster: America's troubadour, 4 ed., N, Y., 1953; Austin W. W., Susanna, Jeanie and the Old folks at home. The songs of S. C. Foster from his time to ours, N. Y., 1975.
Дж. К. Михайлов.
Фостер Уильям
Фо'стер (Foster) Уильям (25.2.1881, Тонтон, штат Массачусетс, – 1.9.1961, Москва), деятель американского и международного рабочего движения. Родился в семье рабочего. С 10 лет начал трудовую жизнь. В 1891–1917 был рабочим в различных отраслях промышленности и на транспорте, матросом. С 90-х гг. участвовал в забастовочном движении. В 1901 вступил в Социалистическую партию США, в 1909 вышел из неё из-за несогласия с оппортунистической политикой лидеров партии. В 1909–12 член организации «Индустриальные рабочие мира» . Участвовал в создании и руководстве ряда рабочих и профсоюзных организаций. В 1919 Ф. возглавил крупную стачку рабочих-сталелитейщиков. В 1920–1929 руководил созданной им Лигой профсоюзной пропаганды, а после её реорганизации (1929) – Лигой профсоюзного единства. С 1922 избирался членом Исполнительного бюро Профинтерна. В 1921 вступил в Коммунистическую партию США (КП США), был избран членом ЦК партии, а в 1924 – членом Политбюро ЦК КП США. В 1929–38 председатель ЦК, в 1938–44 и 1945–57 председатель Национально комитета КП США. В 1957 Ф. был избран почётным председателем Национального комитета компартии США. В 1944–45 возглавил борьбу против оппортунистического крыла в партии, в результате которой КП США, распущенная в 1944 (вместо неё действовала беспартийная «коммунистическая политическая ассоциация»), была (в 1945) восстановлена. Ф. участвовал в работе 3, 5, 6, 7-го конгрессов Коминтерна, в 1924 был избран членом ИККИ, в 1928 – кандидатом в члены Президиума, в 1935 – член Президиума ИККИ. Трижды (в 1924, 1928 и 1932) выдвигался кандидатом на пост президента США. В 1948 Ф. вместе с др. руководителями компартии был привлечён к суду (вследствие тяжёлой болезни суд над ним был отложен на неопределённый срок, однако свыше 10 лет он фактически находился под полицейским надзором). Только в январе 1961 после неоднократных отказов амер. властей Ф. был разрешен выезд на лечение в СССР.
Ф. – автор трудов по проблемам научного социализма, истории и теории рабочего движения, узловым проблемам истории США. В работах «Закат мирового капитализма» (рус. пер., 2 изд., 1959) и «Исторический прогресс мирового социализма» (рус. пер. 1961) проанализированы противоречия, которые разъедают амер. общество и капиталистический мир в целом, преимущества социалистического строя, показана историческая неизбежность победы социализма. Значительным вкладом в материалистическое изучение истории США явились работы Ф. «Очерк политической истории Америки» (рус. пер., 2 изд., 1955) и «Негритянский народ в истории Америки» (рус. пер. 1955).
Соч.: History of the Communist Party of the United States, N. Y., 1952; в рус. пер. – История трех Интернационалов, М., 1959; Очерки мирового профсоюзного движения, М., 1956.
Лит.: Гречухин А., Уильям З. Фостер, М., 1959; Григорьев И., Уильям З. Фостер, М., 1975; North J., William Z. Foster, N. Y., [1955].
У. Фостер.
Фострём Алма
Фострём, Фустрём (Fohstrom) Алма (2.1.1856, Хельсинки, – 20.2.1936, там же), финская певица (колоратурное сопрано). Училась в Хельсинки, затем у Г. Ниссен-Саломан в Петербурге (1873–1877), у Ф. Ламперти в Милане. С 1878 выступала как оперная и концертная певица в странах Европы и в США. В 1890–1899 солистка Большого театра в Москве, в 1909 преподавала в Петербургской консерватории. Гастролировала в России. В 1917–1920 работала в Хельсинки, в 1920 – в Берлине. Обладала чистым, звучным голосом, блестящей техникой, тонкой музыкальностью. Партии: Розина («Севильский цирюльник» Россини), Лючия («Лючия ди Ламмермур» Г. Доницетти), главные партии в операх Дж. Верди, Ш. Гуно, М. И. Глинки.
Лит.: Rode V. von, Alma Fohstrom, Hels., [1920].
Фосфамид
Фосфами'д, диметоат, О, О-диметил- S-(N-мeтилкарбамоилметил)-дитиофосфат, фосфорорганический инсектицид ; выпускается в виде 40%-ного концентрата эмульсий. Применяется для борьбы с растительноядными клещами, тлями и др. сосущими вредителями растений. Норма расхода 0,8–2,5 кг/га. Высокотоксичен для человека и животных. Обработку препаратом необходимо прекращать за 30 сут до сбора урожая (хлопчатника – за 15 сут ).
Фосфатазы
Фосфата'зы, ферменты класса гидролаз, катализирующие гидролиз сложных эфиров фосфорной кислоты в организме животных, растений и в микроорганизмах. Функция Ф. – поддержание уровня фосфата, необходимого для различных биохимических процессов, и, возможно, транспорт фосфата в клетку. В зависимости от химической природы расщепляемого субстрата различают монофосфатазы (например, глюкозо-6-фосфатаза), гидролизующие моноэфиры фосфорной кислоты, и дифосфатазы (например, нуклеазы ), расщепляющие диэфиры фосфорной кислоты. Монофосфатазы в свою очередь делят на специфические, действие которых направлено на один какой-либо субстрат, и неспецифические, обладающие широким спектром действия. Неспецифические монофосфатазы по характеру среды, в которой наблюдается максимальная их активность, подразделяют на щелочные (оптимум действия при pH 8–10) и кислые (при pH 4–6). Щелочные Ф. обнаружены в тканях животных (слизистая кишечника, плацента, почки, кости и т.д.), молоке, бактериях, грибах; кислые – в тканях предстательной железы, селезёнки, печени, в высших растениях, дрожжах, бактериях. Наиболее хорошо изучены строение и механизм действия щелочной Ф. из кишечной палочки. Фермент состоит из двух одинаковых субъединиц, функционирующих поочерёдно, содержит прочно связанные атомы Zn; молекулярная масса 80 000. Известно пространственное расположение полипептидных цепей, установлено, что реакция с субстратом идёт через стадию фосфорилирования фермента. Определение активности кислой и щелочной Ф. имеет важное значение при диагностике некоторых заболеваний, сопровождающихся повышением их активности (например, рахите и др.).
Лит.: The enzymes, 3 ed., v. 4, N. Y. – L., 1971.
С. М. Аваева.
Фосфатиды
Фосфати'ды, то же, что фосфолипиды .
Фосфатирование
Фосфати'рование, создание химическим путём на поверхности металлических изделий плёнки нерастворимых фосфатов , предохраняющей металл (при дополнительном нанесении лакокрасочного покрытия) от атмосферной коррозии. Ф. подвергают главным образом углеродистую и низколегированную сталь и чугун. Плёнка (толщиной 2–5 мкм ) хорошо удерживает смазку, что снижает коэффициент трения; благодаря высокому удельному электрическому сопротивлению фосфатные покрытия выдерживают напряжение 300–500 в и сохраняют устойчивость до 400–500 °С. Ф. осуществляется погружением изделий в нагретый до 90–100 °С раствор фосфатов железа, марганца, цинка и кадмия. промышленность выпускает готовый концентрат солей «мажеф» (сокращенно от марганец, железо, фосфор). Обычно процесс продолжается около 1 ч. После Ф. и сушки изделие обычно пассивируется в слабом хроматном растворе. Применяется также электрохимическое Ф. (на переменном или постоянном токе); длительность такой обработки 15–20 мин.
Лит.: Лайнер В. И., Защитные покрытия металлов, М., 1974.
В. И. Лайнер.
Фосфатные руды
Фосфа'тные ру'ды, природные минеральные образования, содержащие фосфор в таких концентрациях и соединениях, при которых технически возможно и экономически целесообразно их перерабатывать с получением фосфорсодержащих продуктов (минеральных удобрений, кормовых фосфатов, фосфорных солей) для различных отраслей промышленности. Основной полезный компонент Ф. р. – фосфор (в виде фосфорного ангидрида – P2 O5 ); содержание P2 O5 в Ф. р. изменяется в широких пределах от 2–6 до 25–34%; оно зависит также от технологических свойств, горно-геологических условий добычи Ф. р. и др. факторов.
Ф. р. представлены двумя основными группами природных образований – фосфоритами и апатитами , гораздо реже – алюмо- и железофосфатами, а также гуано. Главные компоненты Ф. р. – фосфатные минералы группы апатита (см. Фосфаты природные ); наиболее распространённые из них – фторапатит (в эндогенных апатитовых месторождениях), фторкарбонатапатит и его модификации – франколит и курскит (в экзогенных фосфоритовых месторождениях); существ. роль иногда играет гидроксилапатит.
В состав Ф. р., кроме фосфатных, входят др. минералы, представляющие собой иногда попутные полезные компоненты (например, нефелин, сфен, титаномагнетит, магнетит, эгирии, в виде изоморфных примесей также стронций, редкоземельные и редкие элементы) или вредные примеси (доломит, кальцит, кварц, халцедон, глауконит, глинистые минералы, пирит, гидроокислы железа).
Месторождения Ф. р. по происхождению разделяются на эндогенные и экзогенные. Среди эндогенных месторождений выделяются: магматические (позднемагматические), представленные пласто- и линзообразными залежами комплексных апатитовых руд, связанных с нефелиновыми сиенитами (например, в СССР Хибинские месторождения); карбонатитовые (магматические и метасоматические), связанные с ультраосновными щелочными массивами (например, в СССР – Ковдорское и Восточносаянское месторождения комплексных апатитовых руд, образующих штоки, штокверки и др.). Среди экзогенных месторождений выделяются: осадочные – химические и биохимические осадки древних шельфов, представленные фосфоритами, образующими пластовые залежи среди карбонатно-кремнистых, терригенно-глауконитовых и др. осадочных комплексов (в СССР – Каратау, Егорьевское, Чилисайское и др.); месторождения выветривания остаточного и инфильтрационного генезиса, образующиеся при выветривании апатито- и фосфоритоносных пород, обычно карбонатного состава, и имеющие плащеобразную и неправильную морфологию (в СССР – Ковдорское, Восточносаянское, Белкинское, Телекское и др.).
Добыча Ф. р. ведётся открытым и подземным способами; рыхлые фосфориты (например, в Прибалтике) разрабатываются геотехнологическим методом (см. Геотехнология ).
Способы обогащения Ф. р. разнообразны; выбор их зависит от минерального состава и структурно-текстурных особенностей Ф. р. Апатитовые руды (например, Хибинских месторождений) обогащаются флотацией , дающей богатый апатитовый концентрат (39,4% P2 O5 ) при высоком извлечении. Фосфориты (например, Егорьевского, Чилисайского, Вятско-Камского месторождений в СССР, Флориды, Северной Каролины в США и др.) обогащаются промывкой на грохотах; получающийся «первичный» концентрат обычно подвергается дальнейшему обогащению флотацией, магнитной сепарацией, кальцинирующим обжигом; последний способ получает всё большее применение. Некоторые Ф. р. используются без предварительного обогащения, как, например, при электротермическом получении жёлтого фосфора и термической фосфорной кислоты.
Общие запасы Ф. р. мира (без социалистических стран) в 1974 оценивались в 81 млрд. т (или около 18–19 млрд. т P2 O5 ); большая их часть сосредоточена в Марокко – 40 млрд. т (см. Фосфоритовые месторождения Северной Африки ) и США – 14,75 млрд. т (см. Фосфоритовые месторождения Северной Америки ); значительные запасы имеются также в Австралии (2,5 млрд. т ), Тунисе (1,2 млрд. т ), Зап. Сахаре (3,0 млрд. т ), Перу (1,5 млрд. т ) и Алжире (1,0 млрд. т ).
Разведанные запасы Ф. р. в СССР (1976) составляли 10,3 млрд. т (или 1,3 млрд. т P2 O5 ), в том числе апатитов 5,4 млрд. т (0,6 млрд. т P2 O5 ), фосфоритов 4,9 млрд. т (0,7 млрд. т P2 O5 ). Крупные месторождения Ф. р. известны в МНР (Хубсугульское), Вьетнаме (Лаокай), Китае.
Мировая годовая добыча Ф. р. составляла в 1974 110,8 млн. т, в том числе в США 41,5 млн. т, Марокко 19,7 млн. т, Тунисе 3,9 млн. т, Того 2,6 млн. т, Сенегале 1,9 млн. т, Иордании 1,6 млн. т, ЮАР 1,5 млн. т.
Лит.: Гиммельфарб Б. М., Закономерности размещения месторождений фосфоритов СССР и их генетическая классификация, М., 1965; Бушинский Г. И., Древние фосфориты Азии и их генезис, М., 1966: Арсеньев А. А., Вировлянский Г. М., Смирнов Ф. Л., Генетические типы промышленных месторождений апатита, М., 1971; Научные основы прогноза и поисков фосфоритов, М., 1975; Вещественный состав фосфоритных руд, М., 1975.
А. С. Соколов.
Фосфатный картель
Фосфа'тный карте'ль, см. в ст. Картель международный .
Фосфатшлаки
Фосфатшла'ки, щелочное фосфорное удобрение , побочный продукт при выплавке стали из чугуна при мартеновском производстве . Тёмный тяжёлый порошок, нерастворим в воде, не слёживается. Содержит 16–19% P2 O5 в виде силикофосфата (4CaO×P2 O5 ×CaSiO3 ) в усваиваемой растениями форме, 26–41% CaO, 4–12% MgO. Наиболее пригоден для кислых почв в качестве основного удобрения под все с.-х. культуры. В СССР Ф. применяют на небольших площадях.
Фосфаты
Фосфа'ты, соли и эфиры фосфорных кислот. Из солей различают ортофосфаты и полимерные (или конденсированные) Ф. Последние делят на полифосфаты, имеющие линейное строение фосфат-анионов, метафосфаты с кольцеобразным (циклическим) фосфат-анионом и ультрафосфаты с сетчатой, разветвленной структурой фосфат-аниона. К Ф. относят также весьма стойкие соединения – фосфаты бора BPO4 и алюминия AlPO4 (хотя правильнее было бы считать их смешанными ангидридами P2 O5 и B2 O3 ; P2 O5 и Al2 O3 ).
Ортофосфаты – соли ортофосфорной кислоты H3 PO4 – известны одно-, двух- и трёхзамещённые. Однозамещённые ортофосфаты, содержащие анион H2 PO4 , растворимы в воде, из двух- и трёхзамещённых ортофосфатов, содержащих соответственно анионы HPO4 2- и PO4 3- , растворимы только соли щелочных металлов и аммония. Трёхзамещённые ортофосфаты, за исключением триаммоний фосфата (NH4 )3 PO4 ×3H2 O, термически устойчивы; трикальцийфосфат заметно диссоциирует лишь при температурах выше 2000 °С (диссоциация улучшается под вакуумом): Ca3 (PO4 )2 = 3CaO + P2 O5 . При нагревании одно- и двухзамещённых ортофосфатов происходит их дегидратация с выделением структурной воды и образованием полимерных (линейных или кольцевых) фосфатов по схеме:
(n -2) MeH2 PO4 (2Me2 HPO4 (Men + 2 Pn O3n + 1 + (n -1) H2 O
(где n – степень полимеризации).
Все встречающиеся в природе соединения фосфора представляют собой ортофосфаты (см. Фосфаты природные ). В промышленности растворимые в воде ортофосфаты получают по следующей схеме: 1) производство из природных Ф. (главным образом апатитов ) ортофосфорной кислоты (см. Фосфорные кислоты ); 2) взаимодействие ортофосфорной кислоты с гидроокисями, аммиаком, хлоридами или карбонатами, например:
H3 PO4 + MH3 = NH4 H2 PO4
H3 PO4 + KCl = KH2 PO4 – HCl
Труднорастворимые ортофосфаты тяжелых металлов (например, Ag, Cu) образуются в результате обменных реакций, например:
2Na2 HPO4 + 3AgNO3 = Ag3 PO4 + 3NaNO3 + NaH2 PO4
Полимерные Ф. различных структурных типов могут быть описаны формулами: линейные полифосфаты Men + 2 Pn O3n + 1 , или
кольцевые метафосфаты Men Pn O3n , или
(где n – степень полимеризации).
Свойства полимерных Ф. зависят от характера катиона, строения фосфат-аниона, степени полимеризации, структуры фосфата и др. Так, например, растворимость линейных полифосфатов, как правило, падает с увеличением степени полимеризации, но может быть увеличена путём модифицирования полифосфатов, например изменением скорости охлаждения расплава.
Получают полимерные Ф. (линейные и кольцевые) в основном термической дегидратацией одно- и двухзамещённых ортофосфатов или нейтрализацией соответствующих поли- или мета- (циклических) фосфорных кислот:
Hn + 2 Pn O3n + 1 + nN H3 = (NH4 ) n H2 Pn O3n + 1
(иногда эти процессы совмещаются, как, например, при высокотемпературной аммонизации ортофосфорной кислоты для получения полифосфатов аммония). В промышленных масштабах эти способы используют для получения пиро-, триполифосфатов натрия (соответственно Na4 P2 O7 , Na5 P3 O10 ) и в меньшей степени – калия, а также полимерных метафосфатов (натрий-фосфатные стекла, метафосфат калия и др.).
Из циклических метафосфатов наиболее изучены тримета-, тетрамета-, гексамета- и октаметафосфаты.
Ультрафосфаты – соединения общей формулы MenR Pn On (5 + R )/2 , где R = Me2 O/P2 O5 , как правило, аморфные, стеклообразные вещества, гигроскопичные, легко гидролизующиеся на воздухе с образованием поли- и метафосфатов. Последние в присутствии большого количества воды могут гидролизоваться за счёт полного расщепления Р–О–Р-связей вплоть до ортофосфатов. Выделенные в кристаллическом виде ультрафосфаты кальция, магния, марганца и некоторых лантаноидов, как правило, не гигроскопичны. Ультрафосфаты образуются в результате термической дегидратации смеси ортофосфатов с фосфорными кислотами или с фосфорным ангидридом, т. е. при наличии условия
О < Me2 O/P2 O5 < 1.
Ф. кальция, аммония, калия и др. широко применяются в качестве фосфорных удобрений . В 70-е гг. 20 в. выросло производство кормовых фосфатов [например, обесфторенные Ф., преципитат , динатрийфосфат, фосфаты мочевины – H3 PO4 ×(NH2 )2 CO и др.]. Ф. натрия и калия (особенно триполифосфаты) применяют в качестве компонентов жидких и порошкообразных моющих средств и поверхностно-активных веществ при буровых работах, в цементной, текстильной промышленности при подготовке шерсти, хлопка к белению и крашению. Ф. используют в пищевой промышленности в качестве рыхлителей теста, например (NH4 )2 HPO4 . Некотоpые Ф. (например, BPO4 ) применяют в качестве катализаторов в реакциях органического синтеза. Ф. преимущественно щелочных металлов входят в состав эмалей, глазурей, стекол, огнестойких материалов (как антипирены ), а также мягких абразивов; они используются при фосфатировании металлов (Mg, Fe, Zn). Кристаллы однозамещённых фосфатов калия, аммония применяются как сегнетоэлектрики и пьезоэлектрические материалы . Ф. используются в фармацевтической промышленности при изготовлении лекарственных препаратов (например, фосфакол, АТФ – аденозинтрифосфат и др.), зубных паст и порошков.
Л. В. Кубасова.
Из эфиров фосфорных кислот наиболее известны одно-, двух- и трёхзамещённые ортофосфаты, соответственно ROP (O)(OH)2 , (RO)2 P (O) OH и (KO)3 PO (где R – алкил, арил или гетероциклический остаток). Получаются при взаимодействии POCl3 со спиртами:
POCl3 + 3ROH ® (RO)3 PO
POCl3 + 2ROH ® (RO)2 P (O) Cl
(RO)2 P (O) OH
и др. способами.
Применяются как пестициды , присадки к маслам, экстрагенты и т.д. Некоторые органические Ф. (нуклеиновые кислоты , аденозинфосфорные кислоты ) выполняют важные функции в живых организмах.
Э. Е. Нифантьев.
Лит.: Продан Е. А., Продан Л. И., Ермоленко Н. Ф., Триполифосфаты и их применение, Минск, 1969; см. также лит. при ст. Фосфор .
Фосфаты.
Фосфаты аммония
Фосфа'ты аммо'ния, аммониевые соли фосфорных кислот , см. в ст. Фосфаты .
Фосфаты калия
Фосфа'ты ка'лия, калиевые соли фосфорных кислот , см. в ст. Фосфаты .
Фосфаты кальция
Фосфа'ты ка'льция, кальциевые соли фосфорных кислот , см. в ст. Фосфаты .
Фосфаты кормовые
Фосфа'ты кормовы'е, минеральные подкормки для с.-х. животных, содержащие фосфор. Промышленность СССР выпускает для животноводства: дикальцийфосфат (кормовой преципитат – содержит по ГОСТу Ca – не менее 16,6%, Р – 16,6%), трикальцийфосфат (Ca – не менее 32%, Р – 14,4%), обесфторенные кормовые фосфаты (Ca – до 35%, Р – 17%), костную муку (Ca – не менее 28,6%, Р – 13,4%) и костную золу, используемые при недостатке в рационах фосфора и кальция; диаммонийфосфат (Р – 23%, N – 20%) и динатрийфосфат (Р – 8,6%, Na – 13,1%) – при недостатке фосфора и избытке кальция. Количество Ф. к. в рационах зависит от возраста, массы и продуктивности животных. Например, суточные нормы кормового преципитата взрослому крупному рогатому скоту – 50–200 г, молодняку 20–100 г, трикальцийфосфата – 50–175 г, и 25–100 г. Скармливают Ф. к. в смеси с концентратами, силосом, жомом, измельченными корнеклубнеплодами.
Фосфаты натрия
Фосфа'ты на'трия, натриевые соли фосфорных кислот , подробнее см. в ст. Фосфаты .
Фосфаты природные
Фосфа'ты приро'дные, класс минералов солей ортофосфорной кислоты H3 PO4 , весьма разнообразных по составу. Включают около 180 минералов; ср. соли (например, ксенотим Y [PO4 ], монацит ) редки. В основном Ф. п. – сложные соединения с двумя и более катионами [Са2 + , Fe2 + , Fe3 + , Al3 + , (UO2 )2 + , Cu2 + , Mn2 + , Pb2 + , Zn2 + и др.], добавочными анионами (OH- , Cl- , F- , O2- , CO3 2- ) или молекулярной водой. Редко в их состав входят кислотные радикалы, такие, как [SiO4 ]2- , [SO4 ]2- , [ВО3 ]3- и др. Некоторые Ф. п. представляют собой кислые соли типа монетита CaHPO4 .
В основе кристаллических структур Ф. п. лежат «острова» изолированных тетраэдров [РO4 ]3- , связанные между собой солеобразующими катионами. По характеру пространственного расположения объединённых [РО4 ]3- -тетраэдров и катионных полиэдров выделяют островные (преобладают), цепочечные, слоистые и каркасные Ф. п.
Ф. п. встречаются в виде массивных зернистых агрегатов, землистых масс, оолитов , конкреции, корочек, реже огранённых кристаллов. Окраска самая разнообразная. Твердость по минералогической шкале от 2 (для многих водных Ф. п.) до 5–6; плотность 1700–7100 кг/м3 .
Ф. п. в основном рассеяны в горных породах; наиболее распространены и практически важны минералы группы апатита (являющиеся также составной частью фосфоритов ), вивианит (Fe2 + , Fe3 + ) [РО4 ]×8Н2 О, монацит, ксенотим, амблигонит LiAl [PO4 ]×(F, OH), торбернит , отенит , бирюза и др.
Ф. п. образуются в основном в верхней части земной коры – на дне морей, озёр, в болотах, почвах и корах выветривания; в зоне окисления многих рудных месторождений. Но известны Ф. п. и магматического происхождения (апатит связан с щелочными изверженными породами; монацит, ксенотим – с пегматитами и гранитами); ряд Ф. п. встречается в качестве акцессорных минералов в гидротермальных жилах.
Ф. п. используются в качестве фосфатных руд (апатит и фосфорит). Более ограниченное применение имеют некоторые др. Ф. п.: вивианит – как дешёвая синяя краска и местное фосфорное удобрение, монацит – источник редких земель и тория, амблигонит – как литиевая руда, бирюза – в качестве ювелирного камня, и др.
Лит.: Годовиков А. А., Минералогия, М., 1975.
Г. П. Барсанов, А. И. Перельман.
Фосфен
Фосфе'н (от греч. phos – свет и pháino – показываю, обнаруживаю), зрительное ощущение, возникающее у человека без воздействия света на глаз. Ф. могут появляться самостоятельно в темноте и могут быть вызваны искусственно механическим нажатием на закрытый глаз, химическим воздействием на центральную нервную систему психотропными средствами , электрическим возбуждением сетчатки через прикладываемые к вискам электроды, а также путём непосредственного электрического возбуждения зрительных центров коры головного мозга. Цвет Ф. бывает синеватого, зеленоватого, желтоватого и оранжевого оттенков. Формы Ф. разнообразны. При Ф., вызванных возбуждением зрительных центров коры мозга, человек перестаёт видеть окружающее и видит лишь движущиеся пятна света, которые перемещаются в направлении взгляда. Возбуждение соседних областей коры вызывает появление Ф. геометрической формы и др. фигур. Слепые от рождения не видят Ф., а у ослепших они могут быть возбуждены. Поэтому ведутся поиски путей создания зрительных протезов с искусственным возбуждением Ф. Ф., появляющийся на свету, иногда смешивается с видимой картиной, что создаёт зрительные иллюзии. Яркие Ф. могут служить симптомом болезненного состояния организма.
Лит.: Лурия А. Р., Высшие корковые функции человека и их нарушения при локальных поражениях мозга, М., 1962; Остер Г., Фосфены, «Наука и жизнь», 1971, № 4.
Н. А. Валюс.
Фосфиды
Фосфи'ды, соединения фосфора с металлами, а также с неметаллами, более электроположительными, чем фосфор (В, Si, As и т.п.). Ф. непереходных металлов, а также металлов подгруппы меди, имеющие состав Me3 P и Me2 P5 для щелочных металлов, Me3 P2 для щёлочноземельных, Me3 P и MeP2 для металлов подгруппы меди (где Me – металл), – ионные, солеподобные соединения. Ф. щелочных и щёлочноземельных металлов легко разлагаются водой и разбавленными кислотами с выделением фосфина . Ф. щёлочноземельных металлов и металлов подгруппы меди термически неустойчивы; при относительно высоких содержаниях фосфора эти Ф. обладают полупроводниковыми свойствами. Ф. переходных металлов (например, CrP, MoP, TiP и др.), в том числе лантаноидов и актиноидов (LaP, PuP, U3 P4 и др.), химически устойчивы, не разлагаются водой и разбавленными кислотами; по физическим свойствам близки либо к полупроводникам (UP, NbP, MnP и др.), либо к металлам (TiP, ZrP и др.). Ф. бора, алюминия, индия представляют собой ковалентные соединения, тугоплавкие, обладающие полупроводниковыми свойствами. Имеются среди Ф. летучие молекулярные соединения (например, соединения с серой, селеном, теллуром).
Ф. образуются в результате синтеза из элементов при температурах 600–1200 °С в вакууме или в атмосфере инертных газов; при взаимодействии фосфина с металлами и неметаллами или с их окислами; в результате обменных реакций фосфина с галогенидами или сульфидами (например, B2 S3 + 2PH3 = 2BP + 3H2 S); при восстановлении фосфатов металлов углеродом при высоких температурах.
Наибольшее значение имеет применение ряда Ф. (InP, GaP) в качестве полупроводниковых материалов . Ф. цинка используется как яд для борьбы с грызунами. Ф. вводят в состав некоторых сплавов цветных металлов (например, фосфористых бронз) для раскисления и улучшения антифрикционных свойств. Склонность некоторых Ф. разлагаться с выделением самовоспламеняющихся на воздухе фосфинов используется в пиротехнике для приготовления сигнальных средств.
Лит. см. при ст. Фосфор .
Л. В. Кубасова.
Фосфин
Фосфи'н, фосфористый водород, гидрид фосфора, PH3 . Ф. – бесцветный газ с запахом гнилой рыбы; плотность 1,55 г/л, t пл – 133,8 °С, t кип – 87,8 °С, при 25 °С и 0,1 Мн/м 2 (1 кгс/см 2 ) 1 объём воды растворяет около 0,25 объёма PH3 . При нагревании разлагается на фосфор и водород. По химическим свойствам несколько подобен аммиаку; образует соли фосфония PH4 I. PH3 – сильный восстановитель. На воздухе воспламеняется при температуре свыше 100 °С, а в присутствии небольших количеств паров дифосфина самовозгорается с образованием белого дыма – пятиокиси фосфора. Смесь РНз с кислородом взрывается (реакция идёт по цепному механизму).
PH3 (с примесью паров P2 H4 ) получают взаимодействием фосфида кальция Ca3 P2 с водой; нагреванием белого фосфора с раствором едкой щёлочи (т. о. он получен впервые в 1783 франц. химиком Ф. Жанжамбром); термическим разложением фосфористой или фосфорноватистой кислот; взаимодействием щелочей с галогенидами фосфония. PH3 всегда образуется при электротермическом получении белого фосфора из фосфатов.
PH3 чрезвычайно токсичен; первая помощь при отравлениях – свежий воздух, искусственное дыхание.
Существует самовоспламеняющийся т. н. жидкий Ф. – дифосфин, P2 H4 (t кип 56 °С), и твёрдый Ф. неустановленного строения. Об органических Ф. см. Фосфорорганические соединения .
Фосфиты
Фосфи'ты, соли и эфиры фосфористой кислоты H3 PO3 . Соли бывают однозамещённые (например, NaH2 PO3 ×2,5H2 O) и двухзамещённые (например, Na2 HPO3 ×5H2 O). Большинство из них, кроме Ф. щелочных металлов, труднорастворимы в воде. При прокаливании Ф. распадаются на соответствующие фосфаты и производные фосфора низших степеней окисления вплоть до фосфина PH3 . Ф. в водных растворах окисляются галогенами, солями ртути (например, HgCl2 ) до фосфатов. Образуются при нейтрализации фосфористой кислоты гидроокисями. Применяют как восстановители в неорганических синтезах. Ф. свинца – светостабилизатор в производстве поливинилхлорида.
Эфиры фосфористой кислоты бывают одно-, двух- и трёхзамещённые, соответственно ROP (O) HOH, (RO)2P (O) H, (KO)3 P. Получаются при взаимодействии трёххлористого фосфора со спиртами или алкоголятами:
PCl3 + 3ROH ® (RO)2 P (O)
HPCl3 + 3RONa ® (RO)3 P
Используются как стабилизаторы полимерных материалов и масел и как полупродукты синтеза фосфорорганических соединений.
Лит. см. при ст. Фосфаты .
Фосфоглюкомутаза
Фосфоглюкомута'за, фермент класса трансфераз, играющий важную роль в углеводном обмене. Катализирует кажущийся внутримолекулярный перенос фосфата при образовании глюкозо-6-фосфата из глюкозо-1-фосфата в процессе гликолиза – в реакции, следующей за фосфоролизом гликогена: глюкозо-1-фосфат + глюкозо-1,6-дифосфат фосфоглюкомутаза Û глюкозо-1,6-дифосфат + глюкозо-6-фосфат.
Фосфат в этой реакции переносится из положения 1 в одной молекуле глюкозы в положение 6 др. молекулы; при этом глюкозо-1,6-дифосфат является коферментом реакции, требующей присутствия ионов Mg2 + и протекающей следующим образом: фосфорилированная форма Ф. передаёт фосфат в положение 6 глюкозо-1-фосфата с образованием глюкозо-1,6-дифосфата. Оказавшаяся дефосфорилированной Ф. принимает на себя фосфатную группу, стоящую при первом углеродном атоме глюкозо-1,6-дифосфата. Так образуется глюкозо-6-фосфат, а фермент переходит вновь в фосфорилированную форму. Глюкозо-1,6-дифосфат может образоваться также путём киназной реакции: глюкозо-1-фосфат + АТФ (глюкозо-1,6-дифосфат + АДФ.
Ф. широко распространена в растительных, животных и микробных клетках; локализована в цитоплазме. Получена из различных источников в высокоочищенном виде и представляет собой белок с молекулярной массой 60 000 – 112 000. В клетках одного организма Ф. может присутствовать в виде различных, но обладающих близкой активностью белков – изоферментов . Характерные наборы изоферментов Ф. обнаружены в эритроцитах, печени, почках, мышцах и плаценте человека. Ф. содержит необходимый для каталитической активности остаток серина .
В. В. Зуевский.
Фосфоенолпировиноградная кислота
Фосфоенолпировиногра'дная кислота', 2-фосфогидроксиакриловая кислота, 2-фосфогидроксипропеновая кислота, макроэргическое соединение , важный промежуточный продукт обмена веществ животных, растений и микроорганизмов. Образуется в процессе гликолиза из
2-фосфоглицериновой кислоты в результате отщепления молекулы воды от последней под действием фермента енолазы, а также из щавелево-уксусной кислоты при её декарбоксилировании, сопровождающемся переносом фосфорильной группы (-H2 PO3 ) от нуклеозидтрифосфатов к образующейся пировиноградной кислоте . В водных растворах Ф. к. легко гидролизуется с образованием фосфорной и пировиноградной кислот. Ф. к. участвует в биосинтезе аденозинтрифосфорной кислоты (АТФ), которая образуется при переносе фосфорильной группы от Ф. к. к аденозиндифосфорной кислоте в результате реакции, катализируемой ферментом пируваткиназой. В живых клетках Ф. к. присутствует в ионизированной форме, называемой фосфоенолпируватом.
Фосфолипиды
Фосфолипи'ды, фосфатиды, сложные липиды, отличительным признаком которых является присутствие в молекулах остатка фосфорной кислоты. В состав Ф. входят также глицерин (или аминоспирт сфингозин ), жирные кислоты, альдегиды и азотистые соединения (холин, этаноламин, серин). Важнейшие представители Ф. – глицерофосфатиды [фосфатидилхолин (лецитин ), фосфатидилэтаноламин (устаревшее название – кефалин ), фосфатидилсерин, фосфатидилинозит, кардиолипин] и фосфосфинголипиды – сфингомиелины. Каждый класс Ф. объединяет множество однотипных молекул, содержащих различные жирные кислоты или альдегиды. При этом ненасыщенные жирные кислоты преимущественно находятся при 2-м углеродном атоме молекулы глицерина (формулы см. в ст. Липиды ).
Ф. широко распространены в природе. В качестве основных структурных компонентов они входят в состав клеточных мембран животных, растений и микроорганизмов, определяя их строение и проницаемость, а также активность ряда локализованных в мембранах ферментов. С белками Ф. образуют липопротеиновые комплексы. Различным биологическим мембранам присущ определённый состав Ф. Так, кардиолипин – специфический митохондриальный Ф.; сфингомиелин присутствует в основном в плазматических мембранах. В мембранах микроорганизмов всегда содержится фосфатидилглицерин и редко лецитин (в отличие от клеток животных).
Состав Ф. некоторых органов изменяется при старении и ряде патологических состояний организма (атеросклероз, злокачественные новообразования).
Для разделения и установления строения Ф. используют различные виды хроматографии, химический и ферментативный (с помощью фосфолипаз) гидролиз, физические методы исследования (масс-спектрометрия, ИК-спектрометрия, ядерный магнитный резонанс и др.).
Помимо Ф., известны также фосфонолипиды, в которых атом фосфора связан с азотистым основанием (холином и этаноламином) ковалентной Р-С-связью. Эти соединения обнаружены у ряда моллюсков и бактерий.
Лит.: Ленинджер А., Биохимия, пер. с англ., М., 1974; Form and function of phospholipids, 2 ed., Amst. – L. – N. Y., 1973.
Э. В. Дятловицкая.
Фосфопротеиды
Фосфопротеи'ды, фосфопротеины, сложные белки, в состав которых входит фосфорильная группа, присоединённая к аминокислотным остаткам полипептидной цепи белка. Обычно фосфорильная группа (–PO3 2- ) присоединена к молекулам Ф. через остатки аминокислот серина или треонина ; в митохондриях животных тканей обнаружены Ф., в которых фосфорильная группа присоединена к белку через имидазольное кольцо гистидина . Перенос фосфорильного остатка на белок катализируется ферментом протеинкиназой из группы фосфотрансфераз , донором фосфата при этом служит молекула аденозинтрифосфорной кислоты (АТФ). Под действием щёлочи происходит неферментативное отщепление фосфорильной группы; к влиянию кислот Ф. сравнительно устойчивы. К Ф. относятся: казеин – один из основных белков молока, овальбумин и вителлин – белки куриного яйца, фосфорилированные модификации гистонов , ферменты РНК-полимеразы, некоторые фосфотрансферазы, фосфатазы и др. Ф. широко распространены в живых организмах, участвуя в обмене веществ, регуляции ядерной активности клетки, транспорте ионов и окислительных процессах в митохондриях .
Лит.: Лисовская Н. П., Ливанова Н. Б., Фосфопротеины, М., 1960.
В. В. Зуевский.
Фосфор
Фо'сфор (лат. Phosphorus), Р, химический элемент V группы периодической системы Менделеева, атомный номер 15, атомная масса 30,97376, неметалл. Природный Ф. состоит из одного стабильного изотопа 31 P; получено шесть искусственных радиоактивных изотопов: 28 P (T1 /2 = 6,27 сек ), 29 P (T1 /2 = 4,45 сек); 30 P (T1 /2 = 2,55 мин ), 31 P (T1 /2 = 14,22 сут ), 32 P (T1 /2 = 25 сут ), 33 P (T1 /2 = 12,5 сек ). Наибольшее значение имеет 32 P, обладающий значительной энергией b-излучения и применяемый в химических и биохимических исследованиях в качестве меченого атома.
Историческая справка. По некоторым литературным данным, способ получения Ф. был известен ещё араб. алхимикам 12 в. Но общепринятой датой открытия Ф. считается 1669, когда Х. Бранд (Германия) при прокаливании с песком сухого остатка от выпаривания мочи и последующей перегонкой без доступа воздуха получил светящееся в темноте вещество, названное сначала «холодным огнем», а позднее Ф. от греч. phosphóros – светоносный. Вскоре способ получения Ф. стал известен нем. химикам – И. Крафту, И. Кункелю; в 1682 об этом способе было опубликовано. В 1743 А. С. Маргграф разработал следующий способ получения Ф.: смесь хлорида свинца с мочой выпаривалась досуха и нагревалась до прекращения выделения летучих продуктов; остаток смешивали с древесным углём в порошке и подвергали перегонке в глиняной реторте; пары Ф. конденсировались в приёмнике с водой. Наиболее простой метод получения Ф. прокаливанием костяной золы с углём был предложен лишь в 1771 К. Шееле . Элементарную природу Ф. установил А. Лавуазье . Во 2-й половине 19 в. возникло промышленное производство Ф. из фосфоритов в ретортных печах; в начале 20 в. они были заменены электрическими печами.
Распространение в природе. Среднее содержание Ф. в земной коре (кларк) – 9,3×10-2 % по массе; в средних горных породах 1,6×10-1 , в основных породах 1,4×10-1 , меньше в гранитах и др. кислых изверженных породах – 7×10-2 и ещё меньше в ультраосновных породах (мантии) – 1,7×10-2 %; в осадочных горных породах от 1,7×10-2 (песчаники) до 4×10-2 % (карбонатные породы). Ф. принимает участие в магматических процессах и энергично мигрирует в биосфере. С обоими процессами связаны его крупные накопления, образующие промышленные месторождения апатитов и фосфоритов (см. Фосфатные руды ). Ф. – исключительно важный биогенный элемент , он накапливается многими организмами. С биогенной миграцией связаны многие процессы концентрации Ф. в земной коре. Из вод Ф. легко осаждается в виде нерастворимых минералов или захватывается живым веществом. Поэтому в морской воде лишь 7×10-6 % Ф. Известно около 180 минералов Ф., в основном – это различные фосфаты, из которых наиболее распространены фосфаты кальция (см. Фосфаты природные ).
Физические свойства. Элементарный Ф. существует в виде нескольких аллотропических модификаций, главная из которых – белая, красная и чёрная. Белый Ф. – воскообразное, прозрачное вещество с характерным запахом, образуется при конденсации паров Ф. Белый Ф. в присутствии примесей – следов красного Ф., мышьяка, железа и т.п. – окрашен в жёлтый цвет, поэтому товарный белый Ф. называется жёлтым. Существуют две формы белого Ф.: a- и b-форма. a-модификация представляет собой кристаллы кубической системы (а = 18,5
); плотность 1,828 г/см3 , t пл 44,1 °С, t кип 280,5 °C, теплота плавления 2,5 кдж/моль P4 (0,6 ккал/моль P4 ), теплота испарения 58,6 кдж/моль Р4 (14,0 ккал/моль P4 ), давление пара при 25 °С 5,7 н/м2 (0,043 мм рт. ст. ). Коэффициент линейного расширения в интервале температур от 0 до 44 °С равен 12,4×10-4 , теплопроводность 0,56 вт/ (м ×К) [1,1346×10-3 кал/ (см ×сек ×°С)] при 25 °С. По электрическим свойствам «белый Ф. близок к диэлектрикам: ширина запрещенной зоны около 2,1 эв, удельное электросопротивление 1,54×1011 ом ×см, диамагнитен, удельная магнитная восприимчивость – 0,86×10-6 . Твёрдость по Бринеллю 6 Мн/м2 (0,6 кгс/мм2 ). a-форма белого Ф. хорошо растворяется в сероуглероде, хуже – в жидком аммиаке, бензоле, четырёххлористом углероде и др. При – 76,9 °С и давлении 0,1 Мн/м2 (1 кгс/см2 ) a-форма переходит в низкотемпературную b-форму (плотность 1,88 г/см3 ). С повышением давления до 1200 Мн/м2 (12 тыс. кгс/см2 ) переход происходит при 64,5 °С. b-форма – кристаллы с двойным лучепреломлением, их структура окончательно не установлена. Белый Ф. ядовит: на воздухе при температуре около 40 °С самовоспламеняется, поэтому его следует хранить под водой (растворимость в воде при 25 °С 3,3×10-4 %). Нагреванием белого Ф. без доступа воздуха при 250–300 °С в течение нескольких часов получают красный Ф. Переход экзотермичен, ускоряется ультрафиолетовыми лучами, а также примесями (иод, натрий, селен). Обычный товарный красный Ф. практически полностью аморфен; имеет цвет от тёмно-коричневого до фиолетового. При длительном нагревании, необратимо может переходить в одну из кристаллических форм (триклинную, кубическую и др.) с различными свойствами: плотностью от 2,0 до 2,4 г/см 3 , t пл от 585 до 610 °С при давлении в несколько десятков атмосфер, температурой возгонки от 416 до 423 °С, удельным электросопротивлением от 109 до 1014 ом ×см. Красный Ф. на воздухе не самовоспламеняется; вплоть до температуры 240–250 °С, но самовоспламеняется при трении или ударе; нерастворим в воде, а также в бензоле, сероуглероде и др., растворим в трибромиде Ф. При температуре возгонки красный Ф. превращается в пар, при охлаждении которого образуется в основном белый Ф.
При нагревании белого Ф. до 200–220 °С под давлением (1,2–1,7)×103 Мн/м 2 [(12–17)×103 кгс/см 2 ] образуется чёрный Ф. Это превращение можно осуществить без давления, но в присутствии ртути и небольшого количества кристаллов чёрного Ф. (затравки) при 370 °С в течение 8 сут. Чёрный Ф. представляет собой кристаллы ромбической структуры (а = 3,31
, b = 4,38
, с = 10,50
), решётка построена из волокнистых слоев с характерным для Ф. пирамидальным расположением атомов, плотность 2,69 г/см3 , t пл около 1000 °С под давлением 1,8×103 Мн/м2 (18×103 кгс/см2 ). По внешнему виду чёрный Ф. похож на графит; полупроводник: ширина запрещенной зоны 0,33 эв при 25 °С; имеет удельное электросопротивление 1,5 ом ×см, температурный коэффициент электросопротивления 0,0077, диамагнитен, удельная магнитная восприимчивость – 0,27×10-6 . При нагревании до 560–580 °С под давлением собственных паров превращается в красный Ф. Чёрный Ф. малоактивен, с трудом воспламеняется при поджигании, поэтому его можно безопасно подвергать механической обработке на воздухе.
Атомный радиус Ф. 1,34
, ионные радиусы: P5 + 0,35
, P3 + 0,44
, P3- 1,86
.
Атомы Ф. объединяются в двухатомные (P2 ), четырёхатомные (P4 ) и полимерные молекулы. Наиболее стабильны при нормальных условиях полимерные молекулы, содержащие длинные цепи связанных между собой P4 – тетраэдров. В жидком, твёрдом виде (белый Ф.) и в парах ниже 800 °С Ф. состоит из молекул P4 . При температурах выше 800 °С молекулы P4 диссоциируют на P2 , которые, в свою очередь, распадаются на атомы при температуре свыше 2000 °С. Только белый Ф. состоит из молекул P4 , все остальные модификации – полимеры.
Химические свойства. Конфигурация внешних электронов атома Ф. 3s2 3p3 , в соединениях наиболее характерны степени окисления + 5, + 3, и – 3. Подобно азоту, Ф. в соединениях главным образом ковалентен. Ионных соединений, подобных фосфидам Na3 P, Ca3 P2 , очень мало. В отличие от азота, Ф. обладает свободными 3d -opбиталями с довольно низкими энергиями, что приводит к возможности увеличения координационного числа и образованию донорно-акцепторных связей.
Ф. химически активен, наибольшей активностью обладает белый Ф.; красный и чёрный Ф. в химических реакциях гораздо пассивнее. Окисление белого Ф. происходит по механизму цепных реакций . Окисление Ф. обычно сопровождается хемилюминесценцией. При горении Ф. в избытке кислорода образуется пятиокись P4 O10 (или P2 O5 ), при недостатке – в основном трёхокись P4 O6 (или P2 O3 ). Спектроскопически доказано существование в парах P4 O7 , P4 O8 , P2 O6 , PO и др. фосфора окислов . Пятиокись Ф. получают в промышленных масштабах сжиганием элементарного Ф. в избытке сухого воздуха. Последующая гидратация P4 O10 приводит к получению орто- (Н3 РО4 ) и поли- (Нn + 2 Pn O3п + 1 ) фосфорных кислот. Кроме того, Ф. образует фосфористую кислоту H3 PO3 , фосфорноватую кислоту H4 P2 O6 и фосфорноватистую кислоту H3 PO2 , а также надкислоты: надфосфорную H4 P2 O8 и мононадфосфорную H3 PO5 Широкое применение находят соли фосфорных кислот (фосфаты ), в меньшей степени – фосфиты и гипофосфиты.
Ф. непосредственно соединяется со всеми галогенами с выделением большого количества тепла и образованием тригалогенидов (PX3 , где Х – галоген), пентагалогенидов (PX5 ) и оксигалогенидов (например, POX3 ) (см. Фосфора галогениды ). При сплавлении Ф. с серой ниже 100 °С образуются твёрдые растворы на основе Ф. и серы, а выше 100 °С происходит экзотермическая реакция образования кристаллических сульфидов P4 S3 , P4 S5 , P4 S7 , P4 S10 , из которых только P4 S5 при нагревании выше 200 °С разлагается на P4 S3 и P4 S7 , а остальные плавятся без разложения. Известны оксисульфиды фосфора: P2 O3 S2 , P2 O3 S3 , P4 O4 S3 , P6 O10 S5 и P4 O4 S3 . Ф. по сравнению с азотом менее способен к образованию соединений с водородом. Фосфористый водород фосфин PH3 и дифосфин P2 H4 могут быть получены только косвенным путём. Из соединений Ф. с азотом известны нитриды PN, P2 N3 , P3 N5 – твёрдые, химически устойчивые вещества, полученные при пропускании азота с парами Ф. через электрическую дугу; полимерные фосфонитрилгалогениды – (PNX2 ) n (например, полифосфонитрилхлорид ), полученные взаимодействием пентагалогенидов с аммиаком при различных условиях; амидоимидофосфаты – соединения, как правило, полимерные, содержащие наряду с Р–О–Р связями Р–NH–Р связи.
При температурах выше 2000°C Ф. реагирует с углеродом с образованием карбида PC3 – вещества, не растворяющегося в обычных растворителях и не взаимодействующего ни с кислотами, ни со щелочами. При нагревании с металлами Ф. образует фосфиды .
Ф. образует многочисленные фосфорорганические соединения .
Получение. производство элементарного Ф. осуществляется электротермическим восстановлением его из природных фосфатов (апатитов или фосфоритов) при 1400–1600 °С коксом в присутствии кремнезёма (кварцевого песка):
2Ca3 (PO4 )2 + 10C + n SiO2 = P4 + 10CO + 6CaO×n SiO2
Предварительно измельченная и обогащенная фосфорсодержащая руда смешивается в заданных соотношениях с кремнезёмом и коксом и загружается в электропечь. Кремнезём необходим для снижения температуры реакции, а также увеличения ее скорости за счет связывания выделяющейся в процессе восстановления окиси кальция в силикат кальция, который непрерывно удаляется в виде расплавленного шлака. В шлак переходят также силикаты и окислы алюминия, магния, железа и др. примеси, а также феррофосфор (Fe2 P, FeP, Fe3 P), образующийся при взаимодействии части восстановленного железа с Ф. Феррофосфор, а также растворённые в нём небольшие количества фосфидов марганца и др. металлов по мере накопления удаляются из электропечи с целью последующего использования при производстве специальных сталей.
Пары Ф. выходят из электропечи вместе с газообразными побочными продуктами и летучими примесями (CO, SiF4 , PH3 , пары воды, продукты пиролиза органических примесей шихты и др.) при температуре 250–350 °С. После очистки от пыли содержащие фосфор газы направляют в конденсационные установки, в которых при температуре не ниже 50 °С собирают под водой жидкий технический белый Ф.
Разрабатываются методы получения Ф. с применением газообразных восстановителей, плазменных реакторов с целью интенсификации производства за счёт повышения температур до 2500–3000 °С, т. е. выше температур диссоциации природных фосфатов и газов-восстановителей (например, метана), используемых в качестве транспортирующего газа в низкотемпературной плазме.
Применение. Основная масса производимого Ф. перерабатывается в фосфорную кислоту и получаемые на её основе фосфорные удобрения и технические соли (фосфаты ).
Белый Ф. используется в зажигательных и дымовых снарядах, бомбах; красный Ф. – в спичечном производстве. Ф. применяется в производстве сплавов цветных металлов как раскислитель. Введение до 1% Ф. увеличивает жаропрочность таких сплавов, как фехраль, хромаль. Ф. входит в состав некоторых бронз, т.к. повышает их жидкотекучесть и стойкость против истирания. Фосфиды металлов, а также некоторых неметаллов (В, Si, As и т.п.) используются при получении и легировании полупроводниковых материалов . Частично Ф. применяется для получения хлоридов и сульфидов, которые служат исходными веществами для производства фосфорсодержащих пластификаторов (например, трикрезилфосфат, трибутилфосфат и др.), медикаментов, фосфорорганических пестицидов , а также применяются в качестве добавок в смазочные вещества и в горючее.
Техника безопасности. Белый Ф. и его соединения высокотоксичны. Работа с Ф. требует тщательной герметизации аппаратуры; хранить белый Ф. следует под водой или в герметически закрытой металлической таре. При работе с Ф. следует строго соблюдать правила техники безопасности.
Л. В. Кубасова.
Ф. в организме. Ф. – один из важнейших биогенных элементов , необходимый для жизнедеятельности всех организмов. Присутствует в живых клетках в виде орто- и пирофосфорной кислот и их производных, а также входит в состав нуклеотидов , нуклеиновых кислот , фосфопротеидов, фосфолипидов , фосфорных эфиров углеводов, многих коферментов и др. органических соединений. Благодаря особенностям химического строения атомы Ф., подобно атомам серы, способны к образованию богатых энергией связей в макроэргических соединениях ; аденозинтрифосфорной кислоте (АТФ), креатин фосфате и др. (см. Окислительное фосфорилирование ). В процессе биологической эволюции именно фосфорные соединения стали основными, универсальными хранителями генетической информации и переносчиками энергии во всех живых системах. Др. важная роль соединений Ф. в организме заключается в том, что ферментативное присоединение фосфорильного остатка (
) к различным органическим соединениям (фосфорилирование ) служит как бы «пропуском» для их участия в обмене веществ , и, наоборот, отщепление фосфорильного остатка (дефосфорилирование) исключает эти соединения из активного обмена. Ферменты обмена Ф. – киназы , фосфорилазы и фосфатазы . Главную роль в превращениях соединений Ф. в организме животных и человека играет печень. Обмен фосфорных соединений регулируется гормонами и витамином D.
Содержание Ф. (в мг на 100 г сухого вещества) в тканях растений – 230–350, морских животных – 400–1800, наземных – 1700–4400, у бактерий – около 3000; в организме человека особенно много Ф. в костной ткани (несколько более 5000), в тканях мозга (около 4000) и в мышцах (220–270). Суточная потребность человека в Ф. 1–1,2 г (у детей она выше, чем у взрослых). Из продуктов питания наиболее богаты Ф. сыр, мясо, яйца, зерно бобовых культур (горох, фасоль и др.). Баланс Ф. в организме зависит от общего состояния обмена веществ. Нарушение фосфорного обмена приводит к глубоким биохимическим изменениям, в первую очередь в энергетическом обмене. При недостатке Ф. в организме у животных и человека развиваются остеопороз и др. заболевания костей, у растений – фосфорное голодание (см. Диагностика питания растений ). Источником Ф. в живой природе служат его неорганические соединения, содержащиеся в почве и растворённые в воде. Из почвы Ф. извлекается растениями в виде растворимых фосфатов. Животные обычно получают достаточное количество Ф. с пищей. После гибели организмов Ф. вновь поступает в почву и донные отложения, участвуя т. о. в круговороте веществ . Важная роль Ф. в регуляции обменных процессов обусловливает высокую чувствительность многих ферментных систем живых клеток к действию фосфорорганических соединений. Это обстоятельство используют в медицине при разработке лечебных препаратов, в сельском хозяйстве при производстве фосфорных удобрений , а также при создании эффективных инсектицидов . Многие соединения Ф. чрезвычайно токсичны и некоторые из фосфорорганических соединений могут быть причислены к боевым отравляющим веществам (зарин, зоман, табун). Радиоактивный изотоп Ф. 32 P широко используют в биологии и медицине как индикатор при исследовании всех видов обмена веществ и энергии в живых организмах (см. Изотопные индикаторы ).
Н. Н. Чернов.
Отравления Ф. и его соединениями наблюдаются при их термоэлектрической возгонке, работе с белым Ф., производстве и применении фосфорных соединений. Высокотоксичны фосфорорганические соединения , оказывающие антихолинэстеразное действие. Ф. проникает в организм через органы дыхания, желудочно-кишечный тракт, кожу. Острые отравления проявляются жжением во рту и желудке, головной болью, слабостью, тошнотой, рвотой. Через 2–3 сут возникают боли в подложечной области, правом подреберье, желтуха. Для хронических отравлений характерны воспаление слизистых оболочек верхних дыхательных путей, признаки токсического гепатита, нарушение кальциевого обмена (развитие остеопороза , ломкость, иногда омертвение костной ткани, чаще – на нижней челюсти), поражение сердечно-сосудистой и нервной систем. Первая помощь при остром отравлении через рот (наиболее частом) – промывание желудка, слабительное, очистительные клизмы, внутривенно растворы глюкозы, хлористого кальция и др. При ожогах кожи – обработать пораженные участки растворами медного купороса или соды. Глаза промывают 2%-ным раствором питьевой соды. Профилактика: соблюдение правил техники безопасности, личная гигиена, уход за полостью рта, раз в 6 мес – медицинские осмотры работающих с Ф.
Лекарственные препараты, содержащие Ф. (аденозинтрифосфорная кислота, фитин, глицерофосфат кальция, фосфрен и др.), влияют главным образом на процессы тканевого обмена и применяются при заболеваниях мышц, нервной системы, при туберкулёзе, упадке питания, малокровии и др. Радиоактивные изотопы Ф. используют в качестве изотопных индикаторов для изучения обмена веществ, диагностики заболеваний, а также для лучевой терапии опухолей (см. также Радиоактивные препараты ).
А. А. Каспаров.
Лит.: Краткая химическая энциклопедия, т. 5, М., 1967; Коттон Ф., Уилкинсон Дж., Современная неорганическая химия, пер. с англ., ч. 2, М., 1969; Везер Ван-Дж.. Фосфор и его соединения, пер. с англ., т. 1, М., 1962; Ахметов Н. С., Неорганическая химия, 2 изд., М., 1975; Некрасов Б. В., Основы общей химии, 3 изд., т. 1–2, М., 1973; Моссэ А. Л., Печковский В. В., Применение низкотемпературной плазмы в технологии неорганических веществ, Минск, 1973; Горизонты биохимии, Сб. ст., пер. с англ., М., 1964; Рапопорт С. М., Медицинская биохимия, пер, с нем., М., 1966; Скулачев В. П., Аккумуляция энергии в клетке, М., 1969; Происхождение жизни и эволюционная биохимия, М., 1975.
Фосфора галогениды
Фо'сфора галогени'ды, соединения фосфора с галогенами, из которых важны и хорошо изучены тригалогениды PX3 (где Х – галоген): PF3 , PCl3 , PBr3 ; пентагалогениды PX5 : PF5 , PCl5 , PBr5 . Известны, но менее изучены моногалогениды PX (например, PCl, PBr); дигалогениды P2 X4 (например, P2 C4 , P2 F4 ); смешанные Ф. г. типа PFCl2 , PF3 Cl2 ; полигалогениды, содержание галогена в которых более пяти (например, PBr7 , PCl6 I), и оксигалогениды (например, POCl3 , POFз ).
Ф. г. чрезвычайно реакционноспособны, причём химическая активность уменьшается от фторидов к иодидам; в вакууме перегоняются без разложения, водой легко гидролизуются. Ф. г. способны образовывать соединения типа PCl3 ×5NH3 в безводных средах. Из Ф. г. наиболее изучены трихлорид и пентахлорид фосфора.
Трихлорид фосфора (трёххлористый фосфор) PCl3 , бесцветная жидкость, t пл. – 93,6 °С, t кип 76,1 °C, плотность 1,575 г/см3 при 20 °С; растворим в эфире, бензоле, хлороформе, сероуглероде, четырёххлористом углероде. Легко гидролизуется, образуя фосфористую и соляную кислоты. Получают хлорированием белого фосфора в растворе PCl3 (в лабораторных условиях белый фосфор заменяют красным). Используют для синтеза фосфорорганических соединений. PCl3 токсичен, вызывает ожоги, раздражает глаза, дыхательные пути.
Пентахлорид фосфора (пятихлористый фосфор) PCl5 , зеленовато-белые кристаллы, t пл 167 °С (в запаянной трубке), плотность 2,11 г/см3 , легко сублимируется, растворим в четырёххлористом углероде и сероуглероде, в воде гидролизуется с образованием оксихлорида POCl3 и соляной кислоты. Получают хлорированием PCl3 . Используется в основном как хлорирующий реагент в органическом синтезе. PCl3 токсичен.
Л. В. Кубасова.
Лит. см. при ст. Фосфор .
Фосфора окислы
Фо'сфора о'кислы, соединения фосфора с кислородом. Известны: недоокись P4 O, закись P4 O2 (P2 O), перекись P2 O6 (PO3 ), трёхокись, или фосфористый ангидрид P4 O6 (P2 O3 ), пятиокись, или фосфорный ангидрид P4 O10 (P2 O5 ), четырёхокись (PO2 ) n . Наибольшее значение имеют фосфорный ангидрид, фосфористый ангидрид и четырёхокись фосфора.
Фосфорный ангидрид P4 O10 (P2 O5 ), белый чрезвычайно гигроскопичный порошок, склонный к полиморфизму (число модификаций точно не установлено); в P4 O10 атом фосфора окружен четырьмя атомами кислорода (структура тетраэдра), причём три из них служат вершинами трёх смежных РО4 -тетраэдров, образуя Р–О–Р связи. Товарный продукт – белая, снегоподобная масса (плотность 2,28–2,31 г/см3 , температура возгонки 358–362 °С, t пл 420 °С), содержащая в основном кристаллическую гексагональную модификацию (т. н. Н-форму) с примесью аморфной модификации. Состав Н-формы – P4 O10 ; остальные две кристаллические модификации полимерного строения менее изучены. Фосфорный ангидрид обладает сильным дегидратирующим действием, позволяющим удалять из веществ не только адсорбированную воду, но и кристаллизационную и даже конституционную (структурную, химически связанную). Фосфорный ангидрид растворяется в воде с выделением тепла, образуя полимерные фосфорные кислоты (циклические и линейные), а в конечном счёте, при достаточно большом количестве воды – ортофосфорную кислоту. При взаимодействии с основными окислами образуются фосфаты, с галогенидами – оксигалогениды, с металлами – смесь фосфатов и фосфидов; легко реагирует со всеми органическими веществами основного типа. Фосфорный ангидрид реагирует с сухим и влажным аммиаком, образуя фосфаты аммония, содержащие наряду с Р–О–Р связями Р–NH–Р связи. Под действием света P4 O10 люминесцирует.
В промышленных масштабах P4 O10 получают сжиганием элементарного фосфора в избытке сухого воздуха с последующей конденсацией твёрдого продукта из паров. Очищают P4 O10 от примесей (фосфорных кислот), возгонкой. Фосфорный ангидрид в виде паров или дыма сушит слизистые оболочки, вызывает кашель, удушье, отёк лёгких, ожоги на коже, поэтому при работе с ним следует соблюдать правила техники безопасности.
Применяют фосфорный ангидрид для удаления воды из газов и жидкостей (не реагирующих с P4 O10 ), в органических и неорганических синтезах как конденсирующий агент, иногда как компонент фосфатных стекол и катализатор.
Фосфористый ангидрид P4 O6 (P2 O3 ), бесцветное хлопьевидное вещество, кристаллическая структура моноклинная, плотность 2,135 г/см2 , t пл 23,8 °С, t кип 175,4 °С, растворяется в сероуглероде и бензоле. При растворении P4 O6 в холодной воде образуется фосфористая кислота H3 PO3 , а в горячей воде – элементарный фосфор, фосфин, фосфорная кислота и др. соединения. При нагревании выше 210 °С трёхокись фосфора разлагается на PO2 и красный фосфор. Легко окисляется воздухом до пятиокиси. Получают трёхокись окислением фосфора при ограниченном доступе воздуха. Трёхокись фосфора широко используется в органических синтезах.
Четырёхокись фосфора (PO2 ) n , белый хлопьевидный порошок, после возгонки которого образуются блестящие кристаллы; плотность 2,54 г/см3 при 22,6 °С; имеются данные о полимерном строении четырёхокиси. Хорошо растворима в воде, образует с ней в основном H3 PO3 и конденсированные полифосфорные кислоты, а также небольшое количество PH3 . Может быть получена, подобно трёхокиси, сжиганием фосфора при низкой температуре с ограниченным количеством воздуха или нагреванием P4 O6 в запаянной трубке при 250 °С с последующей очисткой.
Лит. см. при ст. Фосфор .
Л. В. Кубасова.
Фосфоресценция
Фосфоресце'нция, люминесценция , продолжающаяся значительное время после прекращения возбуждения (в отличие от флуоресценции ). Разделение люминесценции по длительности послесвечения на Ф. и флуоресценцию весьма условно, по существу устарело, т.к. не отражает механизма процесса преобразования энергии. Ф. продолжается иногда несколько часов и даже суток, а иногда – несколько микросекунд.
Ф. кристаллофосфоров возникает при рекомбинации электронов и дырок, разделённых во время возбуждения. Затягивание послесвечения в этом случае связано с захватом электронов и дырок ловушками (см. рис. 3 в ст. Люминесценция ), из которых они могут освободиться, лишь получив дополнительную энергию, определяемую глубиной ловушки. Ф. сложных органических молекул связана с пребыванием молекул в метастабильном состоянии , вероятность перехода из которого в основное состояние мала.
Яркость Ф. органических молекул уменьшается со временем обычно по экспоненциальному закону. Закон затухания Ф. кристаллофосфоров сложен, в ряде случаев он приближённо описывается формулой Беккереля: В = B 0 (1 + at )- a , где t – время, а и a– постоянные, а B 0 – начальная яркость. Сложность закона обусловлена наличием в кристаллофосфорах ловушек разных сортов. Повышение температуры кристаллофосфоров, как правило, ускоряет затухание.
От интенсивности возбуждения затухание Ф. зависит только в случае рекомбинационной люминесценции. Например, начальные стадии Ф. кристаллофосфоров резко ускоряются при увеличении интенсивности возбуждения. На поздних стадиях яркость Ф. мало зависит от интенсивности возбуждения (асимптотическое свойство кривых затухания). На Ф. кристаллофосфоров влияет также освещение инфракрасным светом и включение электрического поля.
Лит. см. при ст. Люминесценция .
Фосфорилазы
Фосфорила'зы, ферменты класса трансфераз. Катализируют обратимые реакции переноса гликозильных групп (остатков моносахаридов) на ортофосфат (фосфоролиз). Фосфорилазная реакция может быть представлена уравнением: А – Г + Ф
А + Г – Ф, где Г – гликозильная группа, А – акцептор гликозильной группы, Ф – ортофосфат. Известны 7 ферментов, переносящих гексозильные (от полисахаридов и дисахаридов), и 8 – переносящих пентозильные группы (от нуклеозидов). Обладают высокой степенью специфичности к переносимой гликозильной группе, в отношении акцептора такая специфичность наблюдается не всегда. Ф. имеют универсальное распространение в природе, встречаются у простейших, в животных и растительных тканях. Играют важную роль в живых организмах, катализируя ключевые реакции метаболизма, связанные с использованием запасных углеводов, а следовательно, с обеспечением клеток энергией. Изучение Ф. значительно способствовало развитию энзимологии: на примере фосфорилазных реакций была исследована модель макромолекулярного синтеза, связывание фермента с субстратом, аллостерическая регуляция активности фермента и возможность диссоциации ферментов на субъединицы, каталитическое превращение фермента из неактивной формы в активную. Наиболее хорошо изучены Ф., катализирующие расщепление запасных углеводов – гликогена и крахмала .
В. В. Зуевский.
Фосфорилирование
Фосфорили'рование, замещение атома водорода в молекулах химических соединений остатком кислот фосфора, чаще всего фосфорной кислоты. Наиболее легко фосфорилируются первичные и вторичные амины, спирты, меркаптаны и др. нуклеофильные соединения. Ф. могут быть подвергнуты также углеводороды (радикальный механизм) и алкилгалогениды (ионный механизм). Фосфорилирующими агентами служат кислоты фосфора и их производные, чаще всего галоген-ангидриды, ангидриды, реже эфиры, амиды и др. Например:
ROH + ClP (O)(OR')2 (ROP (O)(OR')2 + HCl
3R2 NH + PCl3 (P (NR2 )3 + 3HCl.
При Ф. кислоты фосфора применяют обычно вместе с конденсирующими средствами (например, карбодиимидами, сульфохлоридами). Способность к Ф. зависит от валентности фосфора в фосфорилирующсм реагенте – более реакционноспособны производные фосфора (III). Ф. широко используется при синтезе негорючих материалов, пластификаторов, экстрагентов, пестицидов, лекарственных и др. важных веществ. Ф. занимает важнейшее место в обмене веществ и энергии в клетках животных, растений, микроорганизмов. Катализируется ферментами и происходит либо в результате фосфоролиза , либо вследствие фосфокиназных реакций:
А–Б + В–Н2 РО3 ® А–Н2 РО3 + Б–В,
где А–Б – молекула, принимающая фосфорильную группу (акцептор), а В–H2 PO3 – молекула, отдающая фосфорильную группу (донор). Донором фосфорильной группы служат молекулы аденозинтрифосфорной кислоты (АТФ) и др. нуклеозидтрифосфатов. В процессе обмена веществ Ф. подвергаются различные низкомолекулярные соединения, а также белки. Ф. аденозиндифосфорной кислоты неорганической фосфорной кислотой служит основным механизмом образования АТФ и аккумуляции энергии, необходимой для процессов биосинтеза, механической, электрической и осмотической активностей клеток; осуществляется полиферментными системами за счёт реакций окисления низкомолекулярных органических соединений либо в анаэробных условиях (гликолитическое Ф.), либо кислородом (окислительное фосфорилирование ). Ф. аденозиндифосфорной кислоты при фотосинтезе с образованием АТФ называется фотофосфорилированием.
Э. Е. Нифантьев, А. Д. Виноградов.
Фосфорилтиохолины
Фосфорилтиохоли'ны, фосфорилированные аналоги ацетилхолина ,
кристаллические вещества, растворимые в воде. К этому же типу веществ относятся и соединения, содержащие третичный атом азота,
,
высококипящие жидкости, ограниченно растворимые в воде, хорошо – в некоторых органических растворителях, водой практически не омыляются; могут быть получены следующей реакцией:
(III).
Ф. – мощные отравляющие вещества нервно-паралитического действия; соединения типа II известны как V-газы. В отличие от соединений типа I, соединения типа II обладают очень высокой кожно-резорбтивной токсичностью (см. Всасывание ): смертельная доза для человека около 8–10 мг. Токсичность соединений I обусловлена тем, что они вследствие структурного сходства с медиатором ацетил-холином способны вместо него взаимодействовать с активными центрами фермента холинэстеразы и ингибировать их; соединения II, по-видимому, превращаются в организме в I и действуют аналогично им. Защитой от V-газов служат противогаз и защитная одежда (см. Индивидуальные средства защиты ), средством терапии – антидоты . Оба типа соединений энергично взаимодействуют с хлорирующими агентами, что может быть использовано для дегазации Ф.
Р. Н. Стерлин.
Фосфорилтиохолины.
Фосфористая кислота
Фо'сфористая кислота', H3 PO3 , слабая двухосновная кислота. Безводная Ф. к. – бесцветные гигроскопичные кристаллы, плотность 1,65 г/см3 , t пл 70,1 °С. Константы диссоциации Ф. к. при 18 °С: K1 = 5,1×10-2 K2 = 1,8×10-7 . Растворимость при 20 °С около 80%. При нагревании до 250 °С безводная Ф. к. разлагается на фосфорную кислоту и фосфин , а водные её растворы – на фосфорную кислоту и водород. Ф. к. легко окисляется галогенами, окислами азота и пр. Получают Ф. к. растворением P4 O6 (P2 O3 ) в холодной воде, гидролизом PCl3 или взаимодействием фосфатов с серной кислотой. Ф. к. и её соли применяют как восстановители.
Лит. см. при ст. Фосфор .
Фосфористый ангидрид
Фо'сфористый ангидри'д, трёхокись фосфора, оксид фосфора (III), P4 O6 (P2 O3 ), ангидрид фосфористых кислот (см. Фосфора окислы ).
Фосфоритная мука
Фосфори'тная мука', минеральное фосфорное удобрение . Серый или бурый порошок тонкого помола, нерастворим в воде, не слёживается, хорошо рассевается. Содержит 19–30% P2 O5 в виде малодоступного растениям Ca3 (PO4 )2 с примесью CaCO3 , CaF2 и др. Получают Ф. м. измельчением желваковых, зернистых и некоторых карстовых фосфоритов . Применяют на кислых подзолистых, серых лесных, болотных почвах, выщелоченных чернозёмах, краснозёмах в качестве основного удобрения (вносят осенью под вспашку). В кислой среде фосфор Ф. м. постепенно переходит в доступную растениям форму – Ca (H2 PO4 )2 ×H2 O. Наиболее эффективна на суглинках и глинах при использовании под люпин, горчицу, гречиху, горох и др. культуры, корневые выделения которых подкисляют почву. На известкованных и хорошо унавоженных почвах Ф. м. не применяют. Доза Ф. м. 40–90 кг/га P2 O5 . Удобрение используют также для приготовления компостов .
Производство Ф. м. в СССР (тыс. т P2 O5 ): 90 в 1940, 90 в 1950, 265 в 1960, 973 в 1970, 1059 в 1975. За рубежом Ф. м. применяют в основном в США, Канаде.
Лит. см. при ст. Фосфорные удобрения .
Фосфоритный
Фосфори'тный, посёлок городского типа в Воскресенском районе Московской области РСФСР. Ж.-д. станция в 13 км к В. от г. Воскресенска. Добыча фосфоритов.
Фосфоритовые месторождения Северной Америки
Фосфори'товые месторожде'ния Се'верной Аме'рики, группа месторождений фосфоритов, сосредоточенных преимущественно в западных штатах США (формация Фосфория), а также во Флориде, Сев. Каролине и Теннесси.
В западных штатах (Юта, Айдахо, Вайоминг, Монтана и Невада) месторождения фосфоритов расположены в пределах геосинклинали Скалистых гор и западной окраины Северо-Американской платформы; приурочены к нижне-средне-пермской формации Фосфория со средней мощностью до 180 м; распространены на площади около 180 000 км2 , среди них выделяются две выдержанные пачки фосфоритов, а также пачки кремней и доломитов. Характерны пластовые Ф. пеллетового и оолитового строения с карбонатным цементом. Содержание P2 O5 колеблется от 19 до 36%. Фосфориты обогащены органическим веществом и содержат малые концентрации U, V, Se и др. металлов. В пределах бассейна расположено несколько десятков месторождений с запасами 7,7 млрд. т при среднем содержании P2 O5 25%. Общие прогнозные запасы оцениваются в 23,4 млрд. т (1971).
Во Флориде залежи фосфоритов в пределах платформы связаны со среднемиоценовой формацией Хауторн, залегающей на площади 17 000 км2 и сложенной песками, доломитами и глинами, в которых рассеяны зёрна фосфоритов. Запасы фосфоритов значительны, но концентрации низкие и не имеют промышленного значения. В плиоценовое время за счёт размыва и обогащения фосфоритоносных толщ Хауторн, в центральных частях штата в формации Боун-Валли сформировались линзы и прослои галечников, содержащих в среднем 15% P2 O5 при мощности до 7,5 м; запасы фосфоритов в них превышают 1 млрд. т. На С.-З. полуострова Флорида в плиоценовой формации Алачуа залегают твёрдые фосфориты со средним содержанием P2 O5 33–36%; они возникли в результате выщелачивания пород формации Хауторн и закарстования подстилающих её олигоцен-эоценовых известняков.
В Северной Каролине месторождения фосфоритов, расположенные вдоль побережья Атлантического океана, на вост. склоне Северо-Амер. платформы (на территории Береговой равнины и на шельфе), связаны главным образом со среднемиоценовыми формациями Пунго-Ривер, Йорк-таун, Ледсон и др., сложенными кварцевыми песками, глинами, реже известняками и доломитами и обогащенными фосфатными пеллетами; запасы фосфоритов оцениваются от 1,5 до 10 млрд. т с содержанием P2 O5 16–18%. Фосфориты обогащены органическим веществом и без переработки употребляются для удобрения почв.
Около 80% суммарной добычи фосфатного сырья США дают месторождения Флориды и Сев. Каролины, 10–12% – месторождения зап. штатов США.
Лит.: Бушинский Г. И., Формация Фосфория, М., 1969; Киперман Ю. А., Недогон А. В., Тимченко А. И., Экономика фосфатного сырья зарубежных стран, М., 1975; Mansfield G. R., Phosphate resources of Florida, Wash., 1942; Maide H. E., Geology of the Charleston phosphate area, South Carolina, Wash., 1959; McKelvey V. E., Williams J. C., SheldonR. P., Summary description on The Phosphoria, Park City and Shedhorn formations in the Western phosphate field. Wash., 1959.
В. Н. Холодов.
Фосфоритовые месторождения Северной Африки
Фосфори'товые месторожде'ния Се'верной А'фрики, группа месторождений фосфоритов, расположенных на территории Западной Сахары, Марокко, Алжира, Туниса и АРЕ в пределах Африканской платформы и Атласской герцинско-альпийской складчатой области протяжённостью около 5,4 тыс. км. Общие геологические запасы фосфоритов около 50 млрд. т, в том числе разведанные свыше 7 млрд. т. Главные месторождения: Бу-Краа (Зап. Сахара), Хурибга, Бен-Герир, Юсуфия (Марокко), Джебель-Онк (Алжир), Редееф, Мрата, Муларес, Метлави, Сехиб, Мдилла, Кеф-эш-Шваир, Калъа-Джерда (Тунис), Абу-Тартур, Махамид, Абу-Тундуб, Накхейль, Хамравейн, Умм-Хувейтат. Васиф (АРЕ). Открытие первых месторождений относится к 1885–87. Месторождения приурочены к глинисто-кремнисто-карбонатным отложениям верхнего мела (главным образом в АРЕ), палеоцена и нижнего эоцена; фосфоритоносные отложения обычно слабо тектонически нарушены, с углами падения пластов фосфоритов от 5 до 25°.
Промышленные залежи представлены пластами (2–6 м мощностью) зернистых фосфоритов морского происхождения, сложенных на 50–90% фосфатными зёрнами с примесью фосфатизированной фауны (моллюски, фораминиферы, рептилии, рыбы). Встречаются фосфоритовые гравелиты, конгломераты и пески. По содержанию полезного компонента (P2 O5 ) выделяются богатые (более 28%), средние (20–28%) и бедные (менее 20%) руды. Фосфориты отличаются постоянно повышенным содержанием урана (0,005–0,07%), а в ряде случаев – повышенными концентрациями редкоземельных элементов (до 0,07–0,3%) и пирита.
Месторождения разрабатываются подземным и открытым способами (почти при равном их соотношении). За период 1970–74 добыча фосфоритов увеличилась в регионе (в основном за счёт Марокко) с 15 до 25,4 млн. т.
Лит.: Покрышкин В. И., Платформенные фосфоритовые месторождения верхнего мела и палеогена Средиземноморской провинции, в кн.: Полезные ископаемые и закономерности их размещения в странах Африки и Зарубежной Азии, М., 1970; Дегтярёв В. А., Покрышкин В. И., Бойко Н. Н., Добыча и обогащение фосфоритов месторождений Северной Африки и Ближнего Востока, «Химическая промышленность», 1972, № 3; Salvan H., Les phosphates de chaux sédimentaires du Maroc, «Revue de la Société de géographic du Maroc», 1960, № 14; Boudet E., Panorame de l'industrie miniere du continent africain en 1973, «Industrie Minèrale», 1974, octobre.
В. И. Покрышкин.
Фосфориты
Фосфори'ты, осадочные горные породы, сложенные более чем на 50% аморфными или микрокристаллическими минералами группы апатита (или в пересчёте на P2 O5 свыше 18%). В геологоразведочной практике к Ф. часто относят также породы, содержащие от 5 до 18% P2 O5 , особенно при условии открытой добычи и лёгкой обогатимости полезного ископаемого.
По Г. И. Бушинскому (1956), среди фосфатов, слагающих Ф., различаются 5 разновидностей апатита: фторапатит, карбонатапатит, гидроксилапатит, франколит, курскит; по А. В. Казакову (1937), фосфатное вещество всех Ф. состоит из высокодисперсного фторапатита, а различия химического состава объясняются наличием минеральных примесей. В составе Ф. почти всегда присутствуют органическое вещество, карбонаты Ca, Mg и Fe, глинистые минералы, пирит, гидроокислы железа, кварц, халцедон; часто концентрируются U, лантаноиды цериевой группы, а также Y, Pb, Sr, реже – примеси V, Sc, Zr, Se, Be. По структурам различают массивные, желваковые (конкреционные), зернистые, кавернозные, шлаковидные, галечные и конгломератовые разновидности Ф.; по текстурам – слоистые и натёчные Ф. По окраске Ф. чаще чёрные, серые, редко белые, а иногда зелёные, красные и жёлтые.
По морфологическим и петрографическим признакам среди залежей Ф. выделяются пластовые (микрозернистые), зернистые, желваковые Ф., скопления фосфатных раковин и скелетов рыб и др. организмов, костяные брекчии, залежи гуано-фосфатов (образующиеся при разложении экскрементов морских птиц), фосфатизированные известняки, мергели, мел и фосфоритовые галечники.
Пластовые (геосинклинальные) Ф. представляют собой плотную однородную породу с раковистым изломом, сложенную округлыми фосфатными зёрнами и оолитами с фосфатным, карбонатным или кремнистым цементом. Характерна большая мощность продуктивных пластов (свыше 10 м ), значительная выдержанность их на площади и высокое качество Ф. (28—36% P2 O5 ).
Месторождения Ф. этого типа известны в кембрийских отложениях Каратау (СССР), Хубсугуча (МНР), Куньяна (КНР), Джорджины (Австралия), а также в пермских отложениях Скалистых гор (США).
Зернистые (платформенные) Ф. — карбонатная или терригенная осадочная горная порода с многочисленными фосфатными стяжениями и органическими остатками (фосфатизированные обломки ихтиофауны, рептилий, моллюсков и фораминифер), сцементированных карбонатным, кремнистым и глинистым материалом. Мощность продуктивных пластов до 10 м, но чаще 2—3 м, содержат 22—30% P2 O5 . Распространены в меловых и палеогеновых отложениях Европейской части СССР и Северной Африки (Алжир, Тунис, Марокко и др.), в миоценовых толщах района Сечура (Перу).
По условиям образования среди Ф. различают морские и континентальные скопления. Происхождение залежей морских Ф. спорно. Согласно представлениям одних ученых (А. В. Казаков, А. С. Соколов, А. И. Смирнов, Дж. Мансфилд, В. Мак-Келви и др.), глубинные воды океана, обогащенные растворенным фосфором за счет гибели планктона, выносились течениями на отмели, теряли углекислоту в зоне фотосинтеза и благодаря этому химическим путем осаждался P2 O5 . Отвергая возможность хемогенного образования Ф, другие исследователи (Г. И. Бушинский, В. Н. Холодов и др.) предполагают, что фосфор в определенные моменты геологической истории поступал в большом количестве с континентов, осаждался планктоном и др. организмами вблизи от берега (в устьях палеорек), а затем, вследствие диагенетического перераспределения веществ (см Диагенез ) в иле образовывал фосфоритовые залежи.
Большинство промышленных запасов фосфора в мире связано с пластовыми и зернистыми Ф., существенное значение имеют желваковые и карстовые Ф. и залежи гуано, остальные типы Ф. представляют лишь теоретический интерес.
Ф. используются главным образом (до 90%) для приготовления фосфорных удобрений (фосфоритная мука, суперфосфат, преципитат, томасшлак, аммофос и др.). Кроме того, из Ф. попутно в промышленных масштабах извлекается ряд редких элементов (см. Рассеянных элементов руды ).
Лит.: Казаков А. В., Химическая природа фосфатного вещества фосфоритов и их генезис, Л., 1937. Бушинский Г. И., Фосфаты кальция фосфоритов, в кн. Вопросы геологии агрономических руд, М., 1956, его же, Древние фосфориты Азии и их генезис, М., 1966, Гиммельфарб Б. М., Закономерности размещения месторождений фосфоритов СССР и их генетическая классификация, М., 1965 Шатский Н. С., Фосфоритоносные формации и классификация фосфоритовых залежей, в кн. Доклады Совещания по осадочным породам, в. 2, М., 1955, Холодов В. Н., О редких и радиоактивных элементах в фосфоритах, М., 1963, (Тр. института минералогии геохимии и кристаллохимии редких элементов, в. 17), Mansfield G. R., Origin of the Western phosphates of the United States, «American Journal of Science», 1918, v. 46, № 274.
В. Н. Холодов.
Фосфорноватая кислота
Фосфорнова'тая кислота', гипофосфорная, H4 P2 O6 , четырехосновная кислота средней силы. Безводная H4 P2 O6 — бесцветные кристаллы, плавятся при температуре 70 °С с разложением, кристаллогидраты H4 P2 O6 ×H2 O и H4 P2 O6 ×2H2 O с температурами плавления соответственно от 62 до 62,5 °С и от 79,5 до 81,5 °С. Константы диссоциации Ф. к. при 25 °С K 1 = 6×10-3 , K 2 = 1,5×10-3 , K 3 = 5,4×10-8 , K 4 = 9,3×10-11 . При нагревании Ф. к. превращается в фосфорную H3 PO4 и фосфористую H3 PO3 кислоты. При температуре свыше 180 °С разлагается с выделением фосфина PH3 . Ангидрид Ф. к. Неизвестен. Соли Ф. к. называются гипофосфатами.
Ф. к. образуется при медленном окислении H3 PO3 на воздухе или при окислении твердого фосфора ограниченным количеством воздуха (фосфор частично погружают в воду). Процесс идет быстрее при действии хлорной извести на красный фосфор.
Лит.: см. при статьях Фосфор и Фосфаты .
Фосфорноватистая кислота
Фосфорнова'тистая кислота', H3 PO2 , сильная одноосновная кислота. Формула, отражающая строение Ф. к., может быть записана в виде H[H2 PO2 ], показывающем, что в молекуле только 1 атом водорода может замещаться металлом. Безводная Ф. к. — бесцветные кристаллы, плотность 1,49 г/см3 , t пл 26,5 °С, константа диссоциации при 25 °С К = 8,9×10-2 . Ф. к. хорошо растворима в воде, концентрация товарной Ф. к. 30—50% При нагревании разлагается, образуя фосфин, красный фосфор, ортофосфорную кислоту и водород, нагревание водных растворов в основном приводит к образованию фосфористой и ортофосфорной кислот и водорода. Получают Ф. к. взаимодействием концентрированных растворов её солей — гипофосфитов [например Ca (H2 PO2 )2 ] с серной кислотой. В лабораторных условиях Ф. к. может быть получена окислением фосфина водной суспензией иода. Растворы чистой H3 PO2 готовят из NaH2 PO2 с помощью ионообменных смол. Гипофосфиты применяют как восстановители при нанесении тонких металлических покрытий.
Лит.: см. при ст. Фосфор .
Фосфорные кислоты
Фо'сфорные кисло'ты, кислородные кислоты фосфора, представляющие собой продукты гидратации фосфорного ангидрида (см Фосфора окислы ). Различают ортофосфорную кислоту (обычно называемую фосфорной кислотой) и конденсированные Ф. к. Наиболее изучена и важна ортофосфорная кислота H3 PO4 , образующаяся при растворении P4 O10 (или P2 O5 ) в воде.
Ортофосфорная кислота — бесцветные гидроскопические кристаллы, плотность 1,87 г/см3 , t пл 42,35 °С, известен кристаллогидрат H3 PO4 ×1 /2 H2 O с t пл 29,32 °С. Плотность обычно широко применяемой 85%-ной H3 PO4 при 25 °С 1,685 г/см3 вязкость при 20 °С 47×10-3 мн ×сек/м2 , удельная теплоемкость в интервале температур 20—120 °С 2064,1 дж/кг ×К (0,493 кал/г °С). С водой H3 PO4 смешивается в любых отношениях Константы диссоциации при 25 °С K 1 = 7×10-3 , K 2 = 8×10-8 , K 3 = 4×10-13 . Ортофосфорная кислота трехосновная, средней силы. Образует три ряда солей — фосфатов . При нагревании растворов кислоты происходит её дегидратация с образованием конденсированных фосфорных кислот.
В промышленности ортофосфорную кислоту получают экстракционным (сернокислотным) или термическим способами. Экстракционный способ заключается в разложении фосфатов природных серной и фосфорной кислотами:
Ca5 F (PO4 )3 + 5H2 SO4 + nH3 PO4 = (n+3) H3 PO4 + 5CaSO4 + HF
и последующим разделением на фильтрах образовавшейся кислоты и нерастворимого CaSO4 . Термический способ основан на сжигании фосфора до фосфорного ангидрида P4 + 5O2 P4 O10 и гидратации последнего P4 O10 + 6H2 O = 4H3 PO4 . Промышленная ортофосфорная кислота — важнейший полупродукт для производства фосфорных и комплексных удобрений и технических фосфатов, широко используется также для фосфатирования металлов, в качестве катализатора в органическом синтезе. Пищевая фосфорная кислота применяется для приготовления безалкогольных напитков, лекарств, зубных цементов и т.д.
Конденсированные (полимерные) Ф. к. подразделяются на полифосфорные с линейным строением фосфат-аниона общей формулы Hn+2 Pn O3n+1 , метафосфорные с циклическим строением фосфат-аниона общей формулы (HPO3 ) n и ультрафосфорные кислоты, имеющие разветвленную, сетчатую структуру. Наибольшее практическое значение имеют полифосфорные кислоты Из полифосфорных кислот наиболее полно изучена дифосфорная (пирофосфорная) кислота H4 P2 O7 , выделенная в кристаллическом виде в двух формах с температурами плавления 54,3 °С и 71,5 °С. Пирофосфорная кислота четырёхосновна, константы диссоциации при 18 °С K 1 = 1,4×10-1 , K 2 = 1,1×10-2 , K 3 = 2,1×10-7 , K 4 = 4,1×10-10 . Три- и тетраполифосфорные кислоты выделены в виде разбавленных растворов. Существование более конденсированных Ф. к., содержащих до 12 атомов в цепи, доказано методом бумажной хроматографии. Полифосфорные кислоты — полиэлектролиты. Циклические метафосфорные кислоты (например, H3 P3 O9 , H4 P4 O12 ) представляют собой сильные кислоты. Ультрафосфорные кислоты мало изучены.
Конденсированные Ф. к. получают дегидратацией ортофосфорных кислот, гидратацией фосфорного ангидрида соответствующим количеством воды, а также путем ионного обмена из соответствующих конденсированных фосфатов. Применяют в основном для производства высококонцентрированных фосфорных удобрений, в качестве катализаторов при получении нефтепродуктов и в органическом синтезе, для производства различных полифосфатов.
Лит.: Краткая химическая энциклопедия, т. 5, М., 1967, Везер Ван Дж., Фосфор и его соединения, пер. с англ., т. 1, М., 1962, Постников Н. Н., Термическая фосфорная кислота, М., 1970, Копылов Б. А., Технология экстракционной фосфорной кислоты, Л., 1972.
Л. В. Кубасова.
Фосфорные удобрения
Фо'сфорные удобре'ния, минеральные и органические вещества, содержащие фосфор и используемые для улучшения фосфорного питания растений. Являются единственным источником пополнения запасов фосфора в почве. Производятся в основном промышленным путем из горнорудного сырья — фосфоритов и апатитов . В качестве Ф. у. применяют также органические вещества, например костную муку, навоз, богатые фосфором отходы промышленности — фосфатшлак, томасшлак и др. Ф. у. — первые из минеральных удобрений , полученные промышленным путем. Их (суперфосфат) впервые стали вырабатывать в Великобритании в 1842 (до этого в 1-й половине 19 в. в качестве Ф. у. использовали в основном костную муку), в России – с 1868. Разработка фосфоритов для производства удобрений была начата в 1855 во Франции. В России первая попытка их непосредственного использования в земледелии принадлежит А. Н. Энгельгардту, проводившему с 1866 опыты с фосфоритной мукой (измельченным фосфоритом) в своём имении Батищево Смоленской губернии. В 1867–69 Д. И. Менделеев изучал действие Ф. у. на урожайность с.-х. растений в Смоленской, Петербургской, Московской и Симбирской губерниях. В своих работах учёный пропагандировал необходимость применения размолотых фосфоритов и суперфосфата в земледелии. Промышленная разработка апатитов впервые осуществлена в СССР в 1935 (Хибинское месторождение, крупнейшее в мире).
Мировое производство Ф. у. к 1900 составило около 1 млн. т (в пересчёте на P2 O5 ), в России около 20 тыс. т. В 20 в. (особенно с его середины) применение Ф. у. значительно увеличилось (табл. 1). Однако относительный рост потребления их в сельском хозяйстве меньше, чем азотных и калийных удобрений, что объясняется недостаточными запасами фосфатного сырья.
Табл. 1. – Мировое потребление в сельском хозяйстве фосфорных минеральных удобрений, тыс. т P2 O5
Страны 1950 1960 1970 1974 Все страны в том числе: США СССР Франция КНР Австралия ФРГ Польша Япония Бразилия Индия Испания Канада Великобритания Италия 5918 1869 532 370 – 331 336 55 232 25 8 126 113 413 247 9600 2427 1088 783 – 536 707 180 440 62 66 275 133 436 389 18802 4145 3184 1684 730 862 857 595 702 237 420 389 284 460 486 24255 4600 4496 2152 1390 1171 917 848 793 725 634 481 480 478 472
Обеспечение Ф. у. 1 га пашни в 1974 составляло (в кг P2 O5 ): 16,5 в мировом земледелии, 198,4 в Бельгии, 74 в Чехословакии, 66,8 в Великобритании, 56 в Польше, 53,6 в ГДР, 24,1 в США, 18,7 в СССР. Расширился ассортимент Ф. У.
Ф. у. по растворимости разделяют на 3 группы. В водорастворимых удобрениях (простой, двойной и аммонизированный суперфосфаты) фосфор содержится в виде одноосновного фосфата кальция Ca (P2 O4 )2 ×H2 O. Их производят преимущественно гранулированными и используют для основного и припосевного (в рядки) внесения. В цитратнорастворимых (растворимы в щелочном растворе цитрата аммония – реактиве Петермана) и лимоннорастворимых (в лимонной кислоте) удобрениях (преципитат, томасшлак, фосфатшлак, обесфторенный фосфат, плавленный фосфат магния) фосфор находится в виде двухосновного фосфата кальция CaHPO4 ×H2 O или тетракальциевого фосфата Ca4 P2 O5 . Эти удобрения применяют для основного внесения под вспашку или культивацию. В труднорастворимых Ф. у. (фосфоритная мука, костная мука) фосфор содержится в виде трикальцийфосфата Ca3 (PO4 )2 . Вносят их как основное удобрение в повышенных дозах на кислых почвах, в которых труднорастворимые фосфаты переходят в доступную для растений форму. Все Ф. у. негигроскопичны, не слёживаются, хорошо рассеваются туковыми сеялками.
Перспективны новые высококонцентрированные Ф. у. (полифосфаты аммония, метафосфаты калия), содержащие от 50 до 80% P2 O5 . По эффективности они равноценны, а в ряде случаев превосходят стандартные формы Ф. у. В США и некоторых странах Западной Европы получают применение жидкие удобрения, изготовляемые на основе полифосфорных кислот. Использование этих удобрений позволяет полностью механизировать их внесение, до минимума сократить потери, равномерно заделывать в почву, одновременно вносить микроэлементы и пестициды. Характеристика основных минеральных Ф. у. приведена в табл. 2.
Табл. 2. – Характеристика основных минеральных удобрений
Удобрения Химическая формула Содержание P2 О5 , % Суперфосфат простой и гранулированный Са (Н2 РО4 )2 Н2 О + 2CaSO4 14–19,5 Суперфосфат двойной гранулированный Са (Н2 РО4 )2 ×Н2 О 45 Фосфоритная мука СаF (РО4 )3 + СаОН (РO4 )3 + СаСО3 19–30 Преципитат СаНРO4 ×2Н2 O 27–35 Фосфатшлак 4СаО×Р2 O5 ×СaSiO3 16–19 Томасшлак 4СаО×Р2 О5 + 4СаО×P2 O5 ×CaSiO3 14
Ф. у. увеличивают урожай и улучшают его качество, ускоряют созревание растений, повышают их устойчивость к полеганию и засухе. Последнее имеет особое значение для СССР, где основные земледельческие районы расположены в зоне недостаточного увлажнения. Установлена высокая эффективность Ф. у. во всех почвенно-климатических зонах страны, при внесении под все с.-х. культуры. Положительное действие их особенно проявляется на фоне обеспечения растений азотом и калием, при глубокой заделке Ф. у. в почву. Внесение 60 кг P2 O5 (основное удобрение) под озимую пшеницу даёт дополнительно 2–5 ц с 1 га зерна. В зонах возделывания яровой пшеницы внесение 60–80 кг P2 O5 повышает урожай на 1,5–2,5 ц с 1 га. В связи с малой подвижностью Ф. у. оказывают последействие в течение нескольких лет: в засушливых районах 6–8 лет, в зоне достаточного увлажнения 2–3 года.
Дозы Ф. у. зависят от почвенных условий, особенности культуры, обеспеченности растений элементами питания. В СССР вносят в качестве основного удобрения (под вспашку или культивацию) 60–120 кг/га P2 O5 и припосевного – 10–40 кг/га P2 O5 . Подкормка фосфором, как правило, малоэффективна, за исключением орошаемых земель.
На орошаемых землях республик Средней Азии и Азербайджана применение 100–120 кг/га P2 O5 под хлопчатник повышает сбор хлопка-сырца на 3–5 ц с 1 га. В зонах свеклосеяния 60–120 кг/га P2 O5 увеличивают урожай сахарной свёклы на 25–50 ц с 1 га и повышают сахаристость корнеплодов на 0,1–0,3%. Внесение в качестве основного удобрения 60 кг/га P2 O5 под подсолнечник на чернозёмах Украины, Молдавии, лесостепи РСФСР и степной зоны Сев. Кавказа повышает урожайность семян на 1–4,5 ц с 1 га; использование 20 кг/га P2 O5 или вместе с 10 кг/га N в рядки при посеве даёт прибавку 1,0–3,4 ц с 1 га. При достаточном фосфорном питании в подсолнечнике увеличивается также содержание жира. При удобрении фосфором в дозе 90 кг/га урожайность картофеля на дерново-подзолистых и чернозёмных почвах повышается па 25–30 ц с 1 га ; при этом содержание крахмала в клубнях возрастает на 0,6–1,2%. Ф. у. эффективны также при внесении под др. с.-х. культуры – кормовые, овощные, плодовые.
Лит.: Прянишников Д. Н., Избр. соч., т. 1, 3, М., 1963; Справочная книга по химизации сельского хозяйства, под ред. В. М. Борисова, М., 1969; Географические закономерности действия удобрений, М., 1975.
О. В. Сдобникова.
Фосфорный ангидрид
Фо'сфорный ангидри'д, пяти окись фосфора, оксид фосфора (V) P4 O10 (P2 O5 ), ангидрид фосфорных кислот. См. Фосфора окислы .
Фосфоробактерин
Фосфоробактери'н, бактериальное удобрение для всех с.-х. культур, содержащее споры микроорганизмов, способных переводить фосфорорганические соединения в усвояемую для растений форму.
Фосфоролиз
Фосфоро'лиз (от фосфор и греч. lýsis – разрушение), ферментативная реакция расщепления химических связей в некоторых биологически важных соединениях с участием фосфорной кислоты; сопровождается включением фосфорильной группы (–H2 PO3 ) в образующиеся продукты. Ферменты, катализирующие Ф., называются фосфорилазами . Ф. широко распространён в процессах обмена веществ у животных, растений и микроорганизмов. Фосфоролитическому расщеплению под действием ферментов могут подвергаться гликозидные (в гликогене), тиоэфирные (в ферментсубстратном комплексе, образующемся при окислении 3-фосфоглицеринового альдегида), углерод-углеродные (в ксилулозо-5-фосфате, в пировиноградной кислоте), фосфодиэфирные (в нуклеиновых кислотах) и углерод-азотные (в цитруллине) связи. Ф. играет важную роль в энергетике живых систем, т.к. фосфорильная группа, включенная в продукты реакции, под действием различных ферментов в конечном счёте переносится на аденозиндифосфорную кислоту с образованием аденозинтрифосфорной кислоты (АТФ) – основного энергетического ресурса клеток.
А. Д. Виноградов.
Фосфорорганические инсектициды
Фосфороргани'ческие инсектици'ды, органические производные фосфорных кислот из группы фосфорорганических пестицидов . Применяются для борьбы с вредителями с.-х. растений, эктопаразитами домашних животных (паразитируют на теле) и синантропными насекомыми (см. Синантропные организмы ). К Ф. и. относятся карбофос, метафос, хлорофос, бензофосфат и др.
Фосфорорганические отравляющие вещества
Фосфороргани'ческие отравля'ющие вещества', группа отравляющих веществ нервно-паралитического действия.
Фосфорорганические пестициды
Фосфороргани'ческие пестици'ды, органические производные фосфорных кислот из группы пестицидов; применяются для борьбы с вредителями и болезнями растений, эктопаразитами домашних животных (паразитируют на теле), синантропными насекомыми и клещами (см. Синантропные организмы ), с сорными растениями, в качестве бактерицидов и регуляторов роста растений. Мало стабильны в окружающей среде, что исключает возможность их накопления в опасных для живых организмов количествах. Большинство Ф. п. разлагается в объектах окружающей среды, образуя нетоксичные продукты (H3 PO4 , CO2 и H2 O). К недостаткам относится сравнительно высокая токсичность многих Ф. п. для человека и животных, что вызывает необходимость соблюдать меры предосторожности при их использовании. Мировое производство Ф. п. к 1975 превысило 200 тыс. т в год, практическое применение получили свыше 150 различных Ф. п., которые используют как инсектициды (карбофос, метафос, хлорофос и др.), акарициды (метилпитрофос, октаметил и др.), фунгициды (пиразофос, хинозан, инезин и др.), гербициды (фалон, бенсулид и др.) и регуляторы роста растений (этефон, фосфон-Д и др.).
Лит.: Мельников Н. Н., Химия и технология пестицидов, М., 1974; Системные фунгициды, пер. с англ., М., 1975; Fest С., Schmidt К. J., The chemistry of organophosphorus pesticides, B. – [e. a.], 1973: Eto М., Organophosphorus pesticides: organic and biological chemistry, Cleveland, 1974.
Н. Н. Мельников.
Фосфорорганические соединения
Фосфороргани'ческие соедине'ния, обширный класс органических соединений, содержащих в своём составе фосфор. Различают Ф. с., в молекулах которых фосфор непосредственно связан с углеродом, и Ф. с., в которых фосфор связан с органической частью молекулы через гетероатом – кислород, азот, серу (это главным образом эфиры и др. производные кислот фосфора). Ф. с. второго типа широко распространены в природе преимущественно в виде эфиров фосфорной, пирофосфорной и трифосфорной кислот (см. Фосфорные кислоты ); к ним относятся нуклеиновые кислоты , многие важные коферменты , аденозинтрифосфат (см. Аденозинфосфорные кислоты ) – переносчик энергии в живых организмах, некоторые витамины . В 60-е гг. 20 в. в природе были найдены Ф. с., содержащие связь фосфор – углерод, например (b-аминоэтилфосфоновая кислота (цилиатин).
Классификация. Единая классификация Ф. с. не разработана. Ф. с. классифицируют по различным признакам. По числу связей фосфор – углерод в молекуле, например первичные (RPH2 ), вторичные (R2 PH) и третичные (K3 P) – фосфины и их разнообразные производные (здесь и далее R – органический остаток). По валентному состоянию фосфора – производные трёх- и пятивалентного фосфора; известны также соединения двух-, четырёх-, пяти- и шестикоординационного фосфора; в соединениях, например, четырёхкоординационного фосфора атом фосфора несёт положительный заряд, шестикоординационного – отрицательный. По характеру фосфорной функции – фосфины, окиси фосфинов (R3 PO), сульфиды (R3 PS), имины (R3 PNR’), фосфинометилены (P3 P=CR’R’’), соединения фосфония (R4 P + X- , см. Ониевые соединения ), кислородные кислоты: фосфонистые (RPO2 H2 ), фосфинистые (R2 POH), фосфоновые (РРОзНа), фосфиновые (RaPO3 H2 ), их разнообразные сернистые и азотистые аналоги и производные, а также различные органические производные (эфиры, амиды, ангидриды и др.) фосфорноватистой H3 PO2 , фосфористой H3 PO3 , фосфорной H3 PO4 и др. кислот. Кроме того, известны Ф. с. со связью Р – Р, например ди-, три- и тетрафосфины, соответствующие циклофосфины и их производные.
Получение. В синтезе Ф. с. большое значение имеют методы образования связи С–Р. К ним относятся: Арбузова реакция: (PO)3 P + R’X (R’PO (OR)2 + RX; реакция Михаэлиса – Беккера: (RO)2 PONa + R’X (R’PO (OR)2 + NaX; синтезы с металлоорганическими соединениями, например: PСl3 + SRMgX (R3 P + 3MgXCl; фосфорилирование по типу реакции Фриделя – Крафтса: С6 H6 + PСl3
С6 H5 PСl2 + HСl; присоединение пятихлористого фосфора к олефинам: С6 H5 СH = СH2 + 2PCl5 (C6 H5 CHCl – СH2 PСl4 ×PCl5 ; алкилирование элементарного фосфора, например: 3RCl + 2P
RPCl2 + R2 PCl; реакция диенового синтеза:
присоединение Ф. с., содержащих связь Р – Н, к олефинам, карбонильным соединениям, основаниям Шиффа, например:
(RO)2 PHO + NH3 + СH2 O (NH2 CH2 PO (OR)2 .
Эфиры и др. производные кислот фосфора получают обычно действием хлорангидридов этих кислот на спирты (часто в присутствии оснований, связывающих выделяющийся HСl), например: RPOCl2 + 2R’OH + 2(С2 Н5 )3 N (RPO (OR’)2 + 2(C2 H5 )3 N×HСl.
Соединения, содержащие связь Р=N, получают действием азидов на соединения трёхвалентного фосфора: P3 P + С6 H5 N3 (R3 P=NC6 H5 + N2 или «фосфазореакцией»: RSO3NH3 + PCl5 (RSO2 N=PСl3 + 2HСl. Фосфинометилены синтезируют чаще всего действием оснований на соли фосфония:
+ [R3 PCH2 R’] Cl- + NaOR’ (R3 P = CHR’ + NaCl + R’OH.
Применение. Ф. с. используются в технике, сельском хозяйстве, медицине, а также в научных исследованиях. Больших масштабов достигло производство фосфорорганических пестицидов (инсектицидов, акарицидов, дефолиантов и др.). Однако, отличаясь высокой эффективностью, пестициды в большинстве своём токсичны для людей и животных, поэтому их применение требует мер предосторожности; вместе с тем они не накапливаются во внешней среде и тем выгодно отличаются от пестицидов др. типов. В медицине Ф. с. используются главным образом в офтальмологии ; большое значение имеют также биологически важные фосфаты, например аденозинтрифосфат, кокарбоксилаза , ряд витаминов. Как комплексообразователи Ф. с. употребляют в экстракционном обогащении руд (в производстве урана и др. металлов). Многие Ф. с. применяют в качестве присадок к смазочным маслам, повышающих их эксплуатационные свойства (см. Присадки ), компонентов пластмасс и волокон, придающих негорючесть (т. н. антипиренов ), растворителей, гидравлических жидкостей и др. Получила развитие также область фосфорорганических комплексонов, используемых для разделения, например, металлов и для др. целей.
Важное значение приобрели Ф. с. в органическом синтезе, например фосфинометилены – для синтеза олефинов из карбонильных соединений (Виттига реакция ), эфиры пирофосфористой кислоты – в пептидном синтезе (см. Пептидная связь ), разнообразные биологически важные фосфаты – в биохимических, молекулярно-биологическхи и физиологических исследованиях, окиси третичных фосфинов – катализаторы синтеза карбодиимидов. Распространение получили также фосфорсодержащие полимеры, получаемые из фосфорсодержащих мономеров или фосфорилированием высокомолекулярных соединений (целлюлозы, полиэтилена, каучука и др.). Такие продукты используются при получении негорючих изделий и ионообменных смол. К Ф. с. принадлежат также некоторые отравляющие вещества (например, зарин , зоман , табун , фосфорилтиохолины ).
Лит.: Арбузов А. Е., Избр. тр., М., 1952; Кабачник М. И., Фосфорорганические вещества, М., 1967; Пурдела Д., Вылчану Р., Химия органических соединений фосфора, пер. с рум., М., 1972; Нифантьев Э. Е., Химия фосфорорганических соединений, М., 1971; Гефтер Е. Л., Фосфорорганические мономеры и полимеры, М., 1960.
М. И. Кабачник, Э. Е. Нифантьев.
Фосфорорганические соединения.
Фосфороскопы
Фосфороско'пы (от фосфор и ...скоп ), приборы для измерения длительности и определения закона затухания фосфоресценции в пределах времени t = 10-1 –10-7 сек . Для измерения длительности t < 10-5 сек развёртку затухания по времени можно производить механически.
В однодисковых Ф. исследуемое вещество наносят на край диска и возбуждают его определённый узкий участок. При вращении диска этот участок удаляется от зоны возбуждения и происходит затухание его свечения. Измерения интенсивностей послесвечения на разных угловых расстояниях от места возбуждения позволяют определять закон затухания фосфоресценции. Эти Ф. непригодны для изучения свечения жидких люминофоров .
В двухдисковых Ф. люминесцирующее вещество помещается между 2 дисками с прорезями, насаженными на одну ось. Прорези одного диска смещены относительно прорезей другого на определённый угол, люминофор размещен против одного из отверстий первого диска, послесвечение наблюдается через прорези второго диска. Меняя угол между отверстиями дисков и скорость их вращения, можно измерять интенсивность послесвечения через различные промежутки времени после прекращения возбуждения. С помощью Ф. такой конструкции удаётся обнаруживать послесвечение до t ~ 10-4 сек . Ф., в котором развёртка во времени осуществляется вращающимся зеркалом, а возбуждение – кратковременным электрическим разрядом, позволяет измерять длительность послесвечения ~ 10-5 сек.
Для измерения t ~ 10-5 сек и меньше применяются фотоэлектрические методы развёртки в сочетании с импульсным возбуждением. В таких Ф. в качестве приёмника послесвечения применяют фотоэлектронный умножитель, фототок с которого может подаваться на осциллограф. Измерение t ~ 10-8 –10-9 сек осуществляется флуорометрами .
Лит. см. при ст. Люминесценция .
Фосфотрансферазы
Фосфотрансфера'зы, группа ферментов класса трансфераз. Катализируют в живых клетках реакции переноса свободного или замещенного фосфата. (Изучение механизма ферментативного переноса фосфатных групп показало, что переносится не фосфатная группа
а фосфорильная
однако выражение «перенос фосфатных групп» общепринято в биологической литературе.) Ф. подразделяются в зависимости от природы групп, акцептирующих (присоединяющих) фосфат. Такими группами являются: спиртовая (гексокиназы, фосфогексокиназы), карбоксильная (карбаматкиназа, ацетаткиназа), азотистая (креатинкиназа, аргининкиназа) или фосфорная (аденилаткиназа, пирофосфаткиназа). Во всех реакциях переноса фосфата к перечисленным группам принимает участие аденозинтрифосфорная кислота (АТФ). К Ф. относятся также ферменты, осуществляющие т. н. кажущийся внутримолекулярный перенос фосфата (фосфоглюкомутаза , фосфоглицеромутаза) и, кроме того, пирофосфатазы, многочисленные нуклеотидилтрансферазы и ферменты, переносящие две фосфатные группы от донора, такого, как АТФ, к двум различным акцепторам.
Ф. распространены в тканях всех живых организмов; имеют большое биологическое значение, т.к. связаны с реакциями фосфорилирования , обеспечивающими клетки богатыми энергией соединениями. Известно около 200 Ф. См. также Аденозинфосфорные кислоты , Биоэнергетика , Макроэргические соединения .
В. В. Зуевский.
Фосфотрансферазы.
Фот
Фот (от греч. phos, родительный падеж photós – свет), применявшаяся ранее единица освещённости , равная освещённости поверхности площадью 1 см 2 , по которой равномерно распределён световой поток 1 люмен . Обозначения: рус. ф, международное ph. Для измерения светимости светящихся поверхностей применялась единица радфот (рф, rph). После введения ГОСТа 7932–56 «Световые единицы» для выражения освещённости применяется единица СИ люкс (лк, lx), а для светимости – люмен на квадратный метр (лм/м2 , lm/m2 ). 1 ф = 104 лк, соответственно 1 рф = 104 лм/м2 .
Фотарий
Фота'рий (от греч. phos, родился падеж photós – свет), помещение для проведения общих групповых ультрафиолетовых облучений в лечебных и профилактических целях. Источниками ультрафиолетового излучения служат ртутно-кварцевые, ксеноновые или люминесцентные эритемно-увиолевые лампы. Ф. устраивают при лечебно-профилактических учреждениях (санаториях, здравпунктах шахт, заводов и др.), спортивных залах, домах отдыха и т.д.
Фотиади Эпаминонд Эпаминондович
Фотиа'ди Эпаминонд Эпаминондович [р. 10(23).1.1907, Петербург], советский геолог и геофизик, один из основателей сов. нефтяной геофизики, член-корреспондент АН СССР (1958). Член КПСС с 1945. Окончил ЛГУ (1933). В 1927–39 работал в тресте «Эмбанефть», с 1946 – в Научно-исследовательском институте прикладной геофизики (начальник Туймазинской экспедиции, 1948–51), с 1951 – во Всесоюзном научно-исследовательском институте геофизических методов разведки, с 1958 – в институте геологии и геофизики Сибирского отделения АН СССР, в 1965–70 также директор Сибирского научно-исследовательского института геологии, геофизики и минерального сырья министерства геологии СССР. С 1962 профессор Новосибирского университета. Основные труды по геофизическим методам разведки нефтяных месторождений, изучению земной коры и верхней мантии. Внёс крупный вклад в методику геологического истолкования комплекса геофизических данных и на основе её применения построил ряд карт и моделей погребённого складчатого фундамента древних и молодых платформ. Обобщил геофизические данные по юж. части Эмбинской области (1927–40), районам Поволжья и Второго Баку (1944–1957) и некоторым районам Сибири и Дальнего Востока. Награжден орденом Ленина, 2 др. орденами, а также медалями.
Фотиадис Димитрис
Фотиа'дис (Photiádes) Димитрис (р. 25.3.1898, Измир, Турция), греческий писатель. В 1936–40 и 1945–48 редактор прогрессивного журнала «Новогреческая литература». Боевым, новаторским духом проникнута драматургия Ф. – драма «Маня Ветрова» (1932), комедия «Мир шиворот-навыворот» (пост. 1937), антимонархическая сатира «Феодора» (пост. 1945). Автор ряда произведений художественно-документального жанра, в том числе книги «По Советскому Союзу» (1954), исторических сочинений и переводов на новогреческий язык произведений Платона, Демосфена, Аристофана.
Лит.: Мочос Я. В., Современная греческая литература. 1913–1967, М., 1973.
Фотиева Лидия Александровна
Фо'тиева Лидия Александровна [6(18).10.1881, Рязань, – 25.8.1975, Москва], деятель российского революционного движения, Герой Социалистического Труда (1971). Член КПСС с 1904. Родилась в семье служащего. С 1899 училась в Московской консерватории (окончила в 1917), с 1900 – на Бестужевских курсах в Петербурге. В 1901 за участие в студенческом движении выслана в Пермь, через Ф. Н. К. Крупская вела переписку с пермскими искровцами. Неоднократно подвергалась арестам. С 1904 в эмиграции; работала в большевистских секциях в Женеве и Париже, участник совещания 22-х большевиков , помогала Крупской вести переписку с партийными организациями в России. С 1905 вела партийную работу в Петербурге. В 1917 в Выборгском райкоме РСДРП (б), в редакции «Правды». В 1918–30 секретарь СНК РСФСР (с 1923 – СНК СССР) и Совета рабочей и крестьянской обороны РСФСР (с 1920 – СТО РСФСР, с 1923 – СТО СССР); в 1918–24 личный секретарь В. И. Ленина. Окончила в 1934 Плановую академию. С 1933 в Главэнерго, Всесоюзном теплотехническом институте. С 1938 в центральном музее В. И. Ленина. В годы Великой Отечественной войны 1941–45 в ЦК МОПР СССР (Международная организация помощи борцам революции). С 1956 персональный пенсионер. Автор воспоминаний о Ленине. Делегат 22–24-го съездов КПСС. Награждена 4 орденами Ленина, орденом Трудового Красного Знамени и медалями.
Лит.: Ленин В. И., Полное собрание соч., 5 изд., см. Справочный том, ч. 2, с. 481; Л. А. Фотиева. [Некролог], «Правда», 1975, 28 августа.
Л. А. Фотиева.
Фотий (визант. церковно-политич. деятель)
Фотий (Photios) (между 810 и 827, Константинополь, – между 891 и 897), византийский церковно-политический деятель, писатель. Патриарх Константинополя в 858–867 и в 877–886. Выступал с критикой императорского деспотизма, утверждая, что патриаршая и императорская власти равнозначимы. Способствовал распространению влияния византийской церкви на слав. земли (в Болгарии, Моравии, на Руси), что привело его к конфликту с папством (см. в ст. Разделение церквей ). Основное сочинение: «Мириобиблион» (первое средневековое библиографическое сочинение с элементами литературной критики), богословские трактаты (против ереси павликиан и др.), проповеди-гомилии (в двух из которых он упоминает о походе 860 Руси на Константинополь), письма (содержащие важные сведения по внутренней и внешнеполитической истории Византии). Низложенный в 886 императором Львом VI, Ф. умер в ссылке.
Лит.: Каждан А. П., Социальные и политические взгляды Фотия, в сборнике: Ежегодник Музея истории религии и атеизма, т. 2, М. – Л., 1958, с. 107–36; Dvornik F., The Photian schism, Camb., 1970; его же, Photian and Byzantine ecclesiastical studies, L., 1974; Lemerle P., Le premier humanisme byzantin. P., 1971, p. 177–204.
Л. П. Каждан.
Фотий (рус. церк. деятель)
Фо'тий (до монашества – Спасский Петр Никитич) [4(15).6.1792, погост Спасское, ныне Новгородской области, – 26.2 (10.3).1838, Юрьевский монастырь, Новгород], русский церковный деятель. Сын дьячка. В 1814 окончил духовную семинарию, в 1817 принял монашество. Благодаря поддержке графини А. А. Орловой вошёл в высшие круги петербургского общества, был представлен Александру I. В 1822 возведён в сан архимандрита и назначен настоятелем Юрьевского монастыря под Новгородом. Связанный с А. А. Аракчеевым и др. реакционерами, фанатик и изувер, Ф. играл большую роль в политических интригах, влиял на Александра I и проводимую им политику. Известность получила эпиграмма на Ф., написанная А. С. Пушкиным («Полу-фанатик, полу-плут...»).
Фотиния
Фоти'ния (Photinia), род растений семейства розоцветных. Деревья или кустарники с вечнозелёными или опадающими на зиму листьями. Цветки пятичленные, белые, в сложных щитковидных или метельчатых соцветиях. Плоды яблоковидные, мелкие, обычно красные. 60 видов, главным образом в Восточной Азии. Виды Ф. разводят как декоративные, особенно эффектные во время обильного цветения и плодоношения; в СССР на Черноморском побережье Кавказа и Крыма культивируют Ф. пильчатую (Ph. serrulata), Ф. голую (Ph. glabra) и др.
Лит.: Деревья и кустарники СССР, т. 3, М. – Л., 1954.
Фото...
Фото... (от греч. phos, родительный падеж photós – свет), часть сложных слов: 1) соответствующая по значению слову «фотографический»; 2) обозначающая: относящийся к свету, действию света (например, фотосинтез , фотоэлемент ).
Фотоаппарат
Фотоаппара'т, см. Фотографический аппарат .
Фотобактерии
Фотобакте'рии (от фото... и бактерии ), светящиеся бактерии, бактерии, излучающие свет. Голубовато-зеленоватое свечение (410–650 им ) обнаружено у палочковидных или изогнутых бактерий, принадлежащих к родам Photobacterium, Lucibacterium и Vibrio. Свечение связано с наличием в клетках фермента люциферазы и наблюдается только в присутствии свободного кислорода. Ф. распространены в поверхностном слое воды морей. Некоторые виды – симбионты головоногих моллюсков и рыб, накапливаются в их органах свечения. Вместе с др. светящимися организмами Ф. обусловливают свечение моря . Иногда фотосинтезирующие бактерии неправильно называют Ф.
Лит.: Чумакова Р. И., Гительзон И. И., Светящиеся бактерии, М., 1975.
Фотобиология
Фотобиоло'гия, раздел биологии, изучающий процессы, протекающие в организмах под действием видимого, ультрафиолетового и ближнего инфракрасного излучения. Влияние света на рост, развитие и многообразные функции организмов известно с древнейших времён. Начало Ф. было положено в 18–19 вв. открытием фотосинтеза (англ. химик Дж. Пристли, голландский учёный Я. Ингенхауз, швейц. исследователь Ж. Сенебье), разработкой основ теории цветового зрения (Г. Гельмгольц ), описанием фототаксиса и др. Однако как самостоятельное научное направление Ф. сформировалась лишь во 2-й половине 20 в. благодаря развитию квантовой теории излучения, которая составляет физическую основу Ф., а также прогрессу в биохимии, биофизике, физиологии и внедрению новых методов исследования (дифференциальная и импульсная спектрофотометрия , измерение люминесценции, методы, основанные на электронном парамагнитном резонансе , и т.д.). Фундаментальные исследования А. Н. Теренина и его школы в области спектроскопии, фотохимии и фотоники сложных молекул стимулировали развитие Ф. в СССР.
Ф. связана практически со всеми сторонами жизнедеятельности растений и животных. В соответствии с функциональной ролью изучаемых явлений можно выделить разделы Ф., изучающие: энергетические процессы, связанные с запасанием солнечной энергии в синтезируемых биологических соединениях (фотосинтез растений); информационные и регуляторные реакции организмов на действие света (зрение животных, фототаксис, фототропизм , фотопериодизм , влияние света на синтез витаминов, пигментов и т.д., фотостимуляция роста и развития, клеточного деления); биологическое действие ультрафиолетового излучения ; деструктивные фотопроцессы (фотоденатурация и фотоокисление белков) фотоинактивация ферментов и нуклеиновых кислот, поражение клеток и тканей при ультрафиолетовом облучении, фотодинамическое действие видимого света и его влияние на процессы репарации после повреждения клеток ультрафиолетовым излучением); влияние излучений на эволюционный процесс, зарождение жизни и поддержание экологического равновесия. К объектам изучения Ф. часто относят биолюминесценцию – испускание света организмами в результате преобразования химической энергии в световую. Несмотря на разнообразие перечисленных фотобиологических явлений, их объединяет общность природы начальных фотофизических и фотохимических стадий. Это обусловило развитие направления Ф., изучающего принципы и молекулярные механизмы фотобиологических процессов. К общим проблемам Ф. относятся: выяснение принципов преобразования энергии квантов света в энергию химических связей и в электрический потенциал на биомембранах; сопряжение фотохимических и «темновых» ферментативных стадий в фотобиологических процессах; изучение молекулярной организации фоторецепторов и их функции, выяснение причин высокой эффективности фотобиологических процессов и т.д. Очевидно, что для решения этих проблем необходим переход к субклеточному и молекулярному уровням, чем и обусловлено быстрое развитие молекулярной Ф.
Для осуществления фотобиологических процессов необходимо наличие в организмах пигментов-фоторецепторов, избирательно поглощающих свет и локализованных в специальных клеточных структурах – хлоропластах высших растений, хроматофорах водорослей и бактерий, меланофорах животных клеток, в палочках и колбочках сетчатки глаза. К пигментам-фоторецепторам растений относятся хлорофиллы , их разнообразные аналоги и производные, каротиноиды , фикобилины (в т. ч. фитохром), некоторые коферменты (флавины) и др., к пигментам животных – зрительные пигменты, меланины (наиболее важные). По отношению к ультрафиолетовой области спектра фоторецепторами являются ароматические аминокислоты белков, нуклеиновые кислоты и многие др. биологически активные соединения. Согласно современным представлениям, молекулярный механизм фотобиологических процессов можно представить как чередование следующих стадий: поглощение кванта света фоторецептором с образованием синглетных и триплетных возбуждённых состояний (в некоторых случаях с последующей миграцией энергии электронного возбуждения к активному центру); первые фотохимические или структурные изменения молекул; сопряжение фотохимических и ферментативных стадий, ведущее к конечному физиологическому эффекту.
Ф. служит теоретическим фундаментом повышения продуктивности фотосинтеза с.-х. растений, искусственного культивирования растений, интенсификации развития с.-х. животных, использования излучений в медицинской практике и в борьбе с загрязнением окружающей среды. Исследования в области Ф. тесно связаны с проблемой биологического использования солнечной энергии и созданием искусственных систем на основе принципов фотобиологических явлений (получение водорода при биофотолизе воды и др.). с применением лазерного излучения в биологии и др.
В СССР исследования по Ф. проводятся в научно-исследовательских институтах системы АН СССР (Институт биохимии им. А. Н. Баха, институт физиологии растений им. К. А. Тимирязева, институт фотосинтеза, институт биофизики), институте фотобиологии АН БССР (Минск), на биологическом факультете МГУ, во 2-м Московском медицинском институте и в ряде др. научно-исследовательских учреждений. Работы по Ф. публикуются в журналах: «Доклады Академии наук СССР» (с 1922), «Биофизика» (с 1956), «Биохимия» (с 1936), «Молекулярная биология» (с 1967) и др. В США издаётся международный журнал «Photochemistry and Photobiology» (с 1962). Учёных, работающих в области Ф., объединяет Международный комитет по Ф. (создан в 1951, с 1955 входит в Международный союз биологических наук), в задачи которого входит развитие фотобиологических исследований и организация Международных конгрессов. Всего состоялось 7 конгрессов: в 1954 (Амстердам), в 1957 (Турин, Италия), в 1960 (Копенгаген), в 1964 (Оксфорд, Великобритания), в 1968 (Хановер, США), в 1972 (Бохум, ФРГ), в 1976 (Рим).
Лит.: Теренин А. Н., Фотоника молекул красителей и родственных органических соединений, Л., 1967; Смит К., Хэнеуолт Ф., Молекулярная фотобиология, пер. с англ., М., 1972; Конев С. В., Болотовский И. Д., Фотобиология, Минск, 1974; Красновский А. А., Преобразование энергии света при фотосинтезе. Молекулярные механизмы, М., 1974; Wolken J. J., Photobiology, N. Y., 1968; Photophysiology, v. 1–7, N. Y. – L., 1964–75.
А. А. Красновский, Ф. Ф. Литвин.
Фотовизуальная звёздная величина
Фотовизуа'льная звёздная величина', см. Звёздная величина .
Фотовольтаический эффект
Фотовольтаи'ческий эффе'кт, возникновение электродвижущей силы под действием электромагнитного излучения; см. Фотоэдс .
Фотовспышка
Фотовспы'шка, см. Лампа-вспышка .
Фотогальванометрический компенсационный усилитель
Фотогальванометри'ческий компенсацио'нный усили'тель, усилитель постоянного тока, используемый при измерениях очень малых токов или напряжений. Состоит из магнитоэлектрического или электростатического зеркального гальванометра , преобразующего измеряемый ток (напряжение) в отклонение светового луча, и фотоэлектрического преобразователя, который преобразует малые отклонения (как правило, на доли градуса) зеркала гальванометра в ток (напряжение), существенно больший, чем измеряемый. На рис. приведена схема Ф. к. у. для измерения напряжения. Напряжение U x вызывает в цепи гальванометра ток I r , и зеркальце гальванометра отклоняется. Световой поток, отражаемый зеркалом на фоторезисторы преобразователя (соединённые по схеме мостовой цепи ), перераспределяется так, что ток в одном из фоторезисторов возрастает, а в другом уменьшается. В результате в цепи нагрузки появляется разностный ток I k , который возрастает до тех пор, пока U k не уравновесится (скомпенсируется) падением напряжения на компенсационном резисторе Uk = Ik ×R k . По значению I k судят о значении U x . При изменении U x . соответственно изменяются I r (на DI r ) и I k (на DI k ). Отношение
называется коэффициентом усиления Ф. к. у., который в Ф. к. у. различных конструкций составляет 103 –108 . Диапазоны измерений при помощи Ф. к. у.: по напряжению от 10-6 до 1в ; по току от 10-9 до 5×10-2 а.
Лит.: Рабинович С. Г., Фотогальванометрические компенсационные приборы, М. – Л., 1964: Орнатский П. П., Автоматические измерения и приборы. (Аналоговые и цифровые), 3 изд., К., 1973.
А. В. Кочеров.
Схема фотогальванометрического компенсационного усилителя для измерения напряжения: Ux — измеряемое напряжение; ЗГ — зеркальный гальванометр; Л — источник света; О — объектив; ФР — фоторезистор; Евсп — вспомогательный источник напряжения; Iг — ток в цепи гальванометра; Iк — ток в цепи нагрузки; R — резистор; Rк — компенсационный резистор; Rн — нагрузка; Uк — компенсирующее напряжение.
Фотогелиограф
Фотогелио'граф, телескоп, предназначенный для фотографирования солнечной фотосферы с целью исследования её тонкой структуры. См. Фотосферный телескоп .
Фотогид
Фотоги'д, см. Гид в астрономии.
Фотогравировальная машина
Фотогравирова'льная маши'на, устройство для изготовления клише путём гравирования металла, пластмассы и др. формных материалов. Действие Ф. м. основано на преобразовании света, идущего от какого-либо участка оригинала , в электрический сигнал определённой мощности, управляющий движением резца.
См. Электрогравировальный аппарат .
Фотограмметрические приборы
Фотограмметри'ческие прибо'ры, приборы, позволяющие определять размеры, форму и положение объектов по фотоснимкам (с воздуха, космическим, наземным). Широкое применение Ф. п. получили для создания топографических карт , при геологических, лесоустроительных, дорожных и др. инженерных изысканиях. Разделяются на приборы для обработки одиночных снимков (монокулярные) и приборы для обработки пары снимков (стереофотограмметрические приборы ).
К первой группе относятся измерительные лупы для дешифрирования , компараторы для измерения координат точек на снимке, фототрансформаторы для получения горизонтального изображения местности с целью составления фотоплана , одиночные проекторы для переноса объектов со снимка на планшет, увеличители и фоторедукторы для приведения изображения к заданному масштабу. Вторую группу составляют приборы для измерения и маркировки снимков и приборы для определения координат точек, построения и измерения по снимкам модели объекта – универсальные стереофотограмметрические приборы.
К Ф. п. измерительного назначения относятся стереометры для определения высот объектов и нанесения горизонталей, стереокомпараторы для измерения координат точек на снимках, широко используемые в фототриангуляции . Ф. п. универсального назначения: оптические приборы – двойной проектор, мультиплекс, топофлекс и др.; механические – стереограф , стереопроектор , стереоавтограф , топокарт, автограф и др.; оптико-механические – фотостереограф и др. Особую группу универсальных Ф. п. составляют наиболее точные аналитические приборы, состоящие из стереокомпаратора, ЭЦВМ и координатографа и позволяющие измерять снимки с точностью 2–3 мкм. С помощью этих приборов изготовляют профили, карты и фотокарты ., а также создают цифровые модели местности.
Лит. см. при ст. Фотограмметрия .
А. Н. Лобанов.
Фотограмметрия
Фотограмметри'я (от фото... , греч. grámma – запись, изображение и ...метрия ), научно-техническая дисциплина, занимающаяся определением размеров, формы и положения объектов по их изображениям на фотоснимках. Последние получают как непосредственно кадровыми, щелевыми и панорамными фотоаппаратами, так и при помощи радиолокационных, телевизионных, инфракрасных-тепловых и лазерных систем (см. Аэрометоды ). Наибольшее применение, особенно в аэрофотосъёмке , имеют снимки, получаемые кадровыми фотоаппаратами. В теории Ф. такие снимки считаются центральной проекцией объекта. Уклонения от центральной проекции, вызванные дисторсией объектива, деформацией фотоматериала и др. источниками ошибок, учитываются по данным калибровки аэрофотоаппарата и снимков. В Ф. используются одиночные снимки и стереоскопические их пары. Эти стереопары позволяют получить стереомодель объекта. Раздел Ф., изучающий объекты по стереопарам, называется стереофотограмметрией.
Положение снимка в момент фотографирования определяют три элемента внутреннего ориентирования – фокусное расстояние фотокамеры f , координаты x0 , y0 главной точки о (рис. 1 ) и шесть элементов внешнего ориентирования – координаты центра проекции S – X S , Y S , Z S , продольный и поперечный углы наклона снимка a и w и угол поворота c.
Между координатами точки объекта и её изображения на снимке существует связь:
, (1)
где X, Y, Z и X S , Y S , Z S – координаты точек М и S в системе OXYZ; X’, Y’, Z’ – координаты точки m в системе SXYZ, параллельной OXYZ, вычисляемые по плоским координатам х и у:
. (2)
Здесь
a1 = cos acosc - sinasinwsinc
a2 = - cosasinc - sinasin wcosc
a 3 = - sinacos w
b1 = coswsinc
b2 = coswcosc (3)
b3 = -sinw
c1 = sinacosc + cosasinwsinc,
c2 = - sinacosc + cosasinwcosc,
c3 = cosacosw
– направляющие косинусы.
Формулы связи между координатами точки М объекта (рис. 2 ) и координатами её изображений m1 и m2 на стереопаре P1 – P2 имеют вид:
, (4)
где
, (5)
BX , BY и BZ – проекции базиса В на оси координат. Если элементы внешнего ориентирования стереопары известны, то координаты точки объекта можно определить по формуле (4) (метод прямой засечки). По одиночному снимку положение точки объекта можно найти в частном случае, когда объект плоский, например равнинная местность (Z = const). Координаты х и у точек снимков измеряются на монокомпараторе или стереокомпараторе . Элементы внутреннего ориентирования известны из результатов калибровки фотоаппарата, а элементы внешнего ориентирования можно определить при фотографировании объекта или в процессе фототриангуляции . Если элементы внешнего ориентирования снимков неизвестны, то координаты точки объекта находят с использованием опорных точек (метод обратной засечки). Опорная точка – опознанная на снимке контурная точка объекта, координаты которой получены в результате геодезических измерений или из фототриангуляции. Применяя обратную засечку, сначала определяют элементы взаимного ориентирования снимков P1 – P2 (рис. 3 ) – a’1 , c'1 , a’2 , w’2 , c’2 в системе S1 X’Y’Z’; ось Х которой совпадает с базисом, а ось Z лежит в главной базисной плоскости S 1O1 S 2 снимка P 1 . Затем вычисляют координаты точек модели в той же системе. Наконец, используя опорные точки, переходят. от координат точек модели к координатам точек объекта.
Элементы взаимного ориентирования позволяют установить снимки в то положение относительно друг друга, которое они занимали при фотографировании объекта. В этом случае каждая пара соответственных лучей, например S 1m1 и S 2m2 , пересекается и образует точку (m ) модели. Совокупность лучей, принадлежащих снимку, называется связкой, а центр проекции – S 1 или S 2 – вершиной связки. Масштаб модели остаётся неизвестным, т.к. расстояние S 1 S 2 между вершинами связок выбирается произвольно. Соответственные точки стереопары m 1 и m 2 находятся в одной плоскости, проходящей через базис S 1 S 2 . Поэтому
(6)
Полагая, что приближённые значения элементов взаимного ориентирования известны, можно представить уравнение (6) в линейном виде:
a da1 ’ + b da2 ’ + с dw2 ’ + d dc1 ’ + e dc2 ’ + l = V , (7)
где da1 ’,... e dm2 ’ – поправки к приближённым значениям неизвестных, а,..., е – частные производные от функции (6) по переменным a1 ’,... c2 ’, l – значение функции (6), вычисленное по приближённым значениям неизвестных. Для определения элементов взаимного ориентирования измеряют координаты не менее пяти точек стереопары, а затем составляют уравнения (7) и решают их способом последовательных приближений. Координаты точек модели вычисляют по формулам (4), выбрав произвольно длину базиса В и полагая X s1 = Y s1 = Z s1 = 0, BX = В, BY = BZ = 0. При этом пространственные координаты точек m 1 и m 2 находят по формулам (2), а направляющие косинусы – по формулам (3): для снимка P 1 по элементам a1 ’, w1 ’ = 0, c1 ’, а для снимка P 2 по элементам a2 ’, w2 ’, c2 ’.
По координатам X’ Y’ Z’ точки модели определяют координаты точки объекта:
, (8)
где t – знаменатель масштаба модели. Направляющие косинусы получают по формулам (3), подставляя вместо углов a, w и c продольный угол наклона модели x, поперечный угол наклона модели h и угол поворота модели q.
Для определения семи элементов внешнего ориентирования модели –
,
,
, x, h, q, t – составляют уравнения (8) для трёх или более опорных точек и решают их. Координаты опорных точек находят геодезическими способами или методом фототриангуляции. Совокупность точек объекта, координаты которых известны, образует цифровую модель объекта, служащую для составления карты и решения различных инженерных задач, например для изыскания оптимальной трассы дороги. Кроме аналитических методов обработки снимков, применяются аналоговые, основанные на использовании фотограмметрических приборов – фототрансформатора , стереографа , стереопроектора и др.
Щелевые и панорамные фотоснимки, а также снимки, полученные с применением радиолокационных, телевизионных, инфракрасных-тепловых и других съёмочных систем, существенно расширяют возможности Ф., особенно при космических исследованиях. Но они не имеют единого центра проекции, и элементы внешнего ориентирования их непрерывно изменяются в процессе построения изображения, что осложняет использование таких снимков для измерительных целей.
Основные достоинства фотограмметрических методов работ: большая производительность, т.к. измеряются не объекты, а их изображения; высокая точность благодаря применению точных аппаратов и инструментов для получения и измерения снимков, а также строгих способов обработки результатов измерений; возможность изучения как неподвижных, так и движущихся объектов; полная объективность результатов измерений; измерения выполняются дистанционным методом, что имеет особое значение в условиях, когда объекты недоступны (летящий самолёт или снаряд) или когда пребывание в зоне объекта небезопасно для человека (действующий вулкан, ядерный взрыв). Ф. широко применяется для создания карт Земли, других планет и Луны, измерения геологических элементов залегания пород и документации горных выработок, изучения движения ледников и динамики таяния снежного покрова, определения лесотаксационных характеристик, исследования эрозии почв и наблюдения за изменениями растительного покрова, изучения морских волнений и течений и выполнения подводных съёмок, изысканий, проектирования, возведения и эксплуатации инженерных сооружений, наблюдения за состоянием архитектурных ансамблей, зданий и памятников, определения в военном деле координат огневых позиций и целей и др.
Лит.: Бобир Н. Я., Лобанов А. Н., Федорук Г. Д., Фотограмметрия, М., 1974; Дробышев Ф. В., Основы аэрофотосъемки и фотограмметрии, 3 изд., М., 1973; Коншин М. Д., Аэрофотограмметрия, М., 1967; Лобанов А. Н., Аэрофототопография, М., 1971; его же, Фототопография, 3 изд., М., 1968; Дейнеко В. Ф., Аэрофотогеодезия, М., 1968; Соколова Н. А., Технология крупномасштабных аэротопографических съемок, М., 1973; Русинов М. М., Инженерная фотограмметрия, М., 1966; Rüger W., Buchholtz A., Photogrammetrie, 3 Aufl, B., 1973; Manual of photogrammetry, v. 1–2, Menasha, 1966; Bonneval Н., Photogrammétrie générate, t. 1–4, P., 1972; Piasecki М. B., Fotogrametria, 3 wyd., Warsz., 1973.
А. Н. Лобанов.
Рис. 2. к ст. Фотограмметрия.
Рис. 1. к ст. Фотограмметрия.
Рис. 3. к ст. Фотограмметрия.
Фотографическая астрометрия
Фотографи'ческая астрометри'я, раздел астрометрии , посвященный методам решения астрономических задач с помощью фотографий звёздного неба. К числу задач, решаемых Ф. а., относятся: измерение небесных координат звёзд, планет, искусственных небесных тел и др.; определение собственных движений небесных объектов; измерение тригонометрических параллаксов звёзд; изучение движений компонентов двойных звёзд и др.
Методы Ф. а. основаны на определении эмпирической зависимости между прямоугольными координатами некоторой группы звёзд (т. н. опорных звёзд), измеренными с помощью координатно-измерительной машины на астронегативе, и экваториальными небесными координатами этих же звезд, заимствованными из звёздного каталога . Эта зависимость позволяет по измеренным на фотоснимке прямоугольным координатам любого др. небесного объекта (звезды, планеты и т.д.) определить его экваториальные координаты. При вычислениях координат небесных светил, называемых астрометрической редукцией, принимают во внимание собственные движения опорных звёзд, вносят исправления искажений, обусловленных рефракцией света в атмосфере, годичной и суточной аберрацией света , аберрациями оптических систем и др. При астрометрической редукции широко применяется Тёрнера метод .
Первые работы по Ф. а. относятся к 1857, когда Дж. Бонд выполнил многократное фотографирование двойной звезды Мицар и измерил на фотографии позиционный угол компонентов. В 90-х гг. 19 в. методы Ф. а. получили большое распространение. Новый раздел Ф. а. возник с началом фотографических наблюдений искусственных спутников Земли (ИСЗ) в начале 60-х гг. Одной из основных особенностей редукции фотографий прохождений спутников по звёздному небу (спутникограмм) является необходимость вычисления точных моментов формирования изображений быстро движущегося спутника на фотоснимке (с точностью до 0,1–1 мсек ). При наблюдениях слабых спутников, не оставляющих заметного следа на фотоэмульсии, фотопластинку (фотоплёнку) перемещают в фокальной плоскости объектива фотокамеры вслед за движущимся изображением спутника, что позволяет увеличить эффективную экспозицию спутника. Необходимость учёта таких перемещений фотопластинки относительно опорных звёзд также является особенностью редукции спутникограмм.
Основным инструментом, применяемым в Ф. а., служит астрограф . Для наблюдений ИСЗ, метеоров и некоторых др. небесных светил применяются широкоугольные светосильные астрографы, в частности спутниковые фотокамеры .
Лит.: Дейч А. Н., Фотографическая астрометрия, в кн.: Курс астрофизики и звёздной астрономии, 3 изд., т. 1, М., 1973.
Н. П. Ерпылёв.
Фотографическая запись
Фотографи'ческая за'пись, запись электрических сигналов, несущих информацию о звуке и (или) изображении, осуществляемая с помощью фотографических методов. В системах Ф. з. носителем записи (НЗ) служит фото- или киноплёнка, фотопластинка либо какой-либо другой фотографический материал , а запись производится световым или электронным пучком (см. также Запись и воспроизведение информации ). В процессе записи либо НЗ перемещается относительно неподвижного пучка, либо записывающий пучок перемещается относительно неподвижного НЗ. При записи изменяют в соответствии с записываемым сигналом интенсивность или форму падающего на НЗ пучка (см. Модуляция света ). В результате последующей фотографической обработки НЗ (проявления фотографического , фиксирования фотографического и пр.) получают сигналограмму , на которой записанный сигнал закодирован в форме соответствующего изменения оптической плотности или коэффициента отражения различных участков НЗ. Различают Ф. з. некогерентным светом (с использованием светового луча, не обладающего пространственной когерентностью ), электронно-фотографическую запись (с использованием электронного луча) и Ф. з. когерентным светом (с использованием светового луча лазера ). Ф. з. некогерентным светом – наиболее распространённый вид Ф. з. Её используют для звукозаписи (например, в звуковом кино ), а также для записи телевизионных изображений с экрана приёмной телевизионной трубки (кинескопа ), осуществляемой в телевизионных студиях с целью консервации (хранения) телевизионных программ. В практике фотографической звукозаписи некогерентным светом преимущественно используют системы с модуляцией длины записываемого на НЗ штриха электромеханическим модулятором света с подвижным зеркальцем (управляемым магнитоэлектрическим устройством) с применением внешнего источника света постоянной интенсивности. В таких системах Ф. з. (см. рис. ) на НЗ (например, киноплёнке) создаётся (при помощи микрообъектива) изображение оптическое диафрагмы с узким прямоугольным вырезом. В свою очередь, в плоскости этой диафрагмы формируется (при помощи изображающей линзы, зеркальца и конденсоров ) оптическое изображение диафрагмы с М-образным вырезом, освещаемой т. н. записывающей лампой. При колебаниях зеркальца в соответствии с законом изменения записываемого сигнала изображение М-образного выреза колеблется относительно узкой щели, в результате чего происходит изменение ширины незасвеченных участков на НЗ. Полученная (после проявления плёнки) фонограмма называется двухсторонней фотографической фонограммой переменной ширины.
Воспроизведение записанной информации с фотографической сигналограммы осуществляется при прохождении через неё воспроизводящего светового пучка. В процессе воспроизведения сигналограмма движется относительно воспроизводящего пучка со скоростью, равной скорости движения НЗ относительно записывающего пучка при записи. Прошедший через сигналограмму (или отражённый от неё) свет поступает в фотоэлектрический преобразователь (например, на фотоэлемент ), в котором закодированный на сигналограмме сигнал превращается в электрический сигнал.
Электронно-фотографическая запись и Ф. з. когерентным светом позволяют осуществить более качественную (по сравнению с Ф. з. некогерентным светом) запись высокочастотных колебаний и повысить плотность записи; это обусловливает целесообразность (и перспективность) использования таких видов Ф. з. для записи изображений.
Лит.: Бургов В. А., Основы записи и воспроизведения звука, М., 1954; Джакония В. Е., Запись телевизионных изображений, Л., 1972.
В. А. Бургов.
Фотографическая звёздная величина
Фотографи'ческая звёздная величина', см. Звёздная величина .
Фотографическая звукозапись
Фотографи'ческая звукоза'пись, система записи звуковой информации с использованием киноплёнки в качестве носителя записи. Подробнее см. в ст. Звукозапись , Фотографическая запись .
Схема светомодулирующего устройства с зеркальным модулятором света для фотографической звукозаписи: 1 — записывающая лампа; 2 и 6 — конденсорные линзы; 3 — диафрагма с М-образным вырезом; 4 — изображающая линза; 5 — модулирующее зеркальце; 7 — диафрагма с узким прямоугольным вырезом; 8 — микрообъектив; 9 — световой штрих на кинопленке; 10 — кинопленка; 11 — фрагмент фонограммы с «сфотографированным» на ней звуком.
Фотографическая зенитная труба
Фотографи'ческая зени'тная труба', см. Зенитная труба фотографическая .
Фотографическая широта
Фотографи'ческая широта', проекция прямолинейного участка характеристической кривой фотографического материала на ось логарифмов экспозиций . Ф. ш. показывает то предельное отношение яркостей на объекте съёмки, которое данный фотоматериал ещё способен передать без нелинейных искажений. См. ст. Сенситометрия (там же см. рис. 1 и лит.).
Фотографическая эмульсия
Фотографи'ческая эму'льсия, традиционное название суспензий светочувствительных микрокристаллов галогенидов серебра («зёрен»), равномерно распределённых в желатине или др. защитном коллоиде (производные целлюлозы, альбумин, поливиниловый спирт и др.). Ф. э. называют также сухой светочувствительный слой, представляющий собой плёнку сухого геля желатины с содержащимися в ней микрокристаллами галогенида серебра, которые находятся в Ф. э. в виде кристаллов правильной кубической или кубооктаэдрической формы с размерами 0,01–0,02 мкм (особомелкозернистая ядерная фотографическая эмульсия ), 0,2–0,3 мкм (высокочувствительные Ф. э.) и более 0,5 мкм (рентгенографические эмульсии). С увеличением размера микрокристаллов светочувствительность Ф. э. возрастает, однако увеличивается также зернистость. Для придания Ф. э. необходимых свойств в них вводят дубители (ацетат хрома, хромокалиевые квасцы и др., см. Дубление фотографическое ), пластификаторы (глицерин, этиленгликоль), спектральные сенсибилизирующие красители (обычно полиметиновые; см. также Сенсибилизация оптическая), стабилизаторы (производные триазаиндолицина и др.), антиокислители (пирокатехин), антисептики (фенол, хлоркрезол), антивуалирующие вещества (бромид калия и др.) и поверхностно-активные вещества . Применение указанных добавочных веществ позволяет получать Ф. э. для изготовления большого ассортимента фотографических материалов , различающихся по общей и спектральной чувствительности, градационным и структурометрическим характеристикам (см. Структурометрия фотографическая ).
Производство Ф. э. заключается в приготовлении суспензии галогенида серебра в среде защитного коллоида с последующим физическим (первым) и химическим (вторым) созреванием. Галогенид серебра образуется при взаимодействии галогенидов щелочных металлов или аммония с нитратом серебра (при аммиачном способе из аммиаката серебра) в водном растворе желатины. На стадии физического созревания протекает кристаллизационный процесс возникновения микрокристаллов галогенида серебра различного размера. Одновременно из-за различия в растворимости мелких и крупных микрокристаллов происходит постепенное исчезновение мелких с одновременным увеличением размера крупных до заданной величины. На стадии химического созревания происходят адсорбция активных микропримесей желатины на поверхности сформировавшихся микрокристаллов галогенида серебра и образование комплексных соединений между ними и ионами серебра. Возникшие неустойчивые комплексы распадаются, что ведёт к нарушениям структуры кристаллической решётки. Места нарушений образуют центры светочувствительности, которые и определяют основные фотографические свойства Ф. э. (Под действием света центры светочувствительности переходят в центры проявления, составляющие скрытое фотографическое изображение . ) После химического созревания в эмульсию вводят добавочные вещества и подготовляют её для полива на соответствующую подложку. См. также ст. Фотография , раздел Изготовление светочувствительных материалов на основе AgHal.
Лит.: Килинский И. М., Леви С. М., Технология производства кинофотопленок, Л., 1973; Чибисов К. В., Химия фотографических эмульсий, М., 1975; Миз К., Джеймс Т., Теория фотографического процесса, пер. с англ., Л., 1973.
В. С. Чельцов.
Фотографические материалы
Фотографи'ческие материа'лы, светочувствительные материалы, применяемые в фотографии и кинематографии для получения фотографических изображений, реактивы для их химической обработки и вспомогательные материалы.
Светочувствительные материалы состоят из укрепленного на подложке тонкого эмульсионного слоя (см. Фотографическая эмульсия ) или из бесподложечных слоев для регистрации заряженных частиц высоких энергий (см. Ядерная фотографическая эмульсия ). По химическому составу эти материалы делятся на серебросодержащие, в которых в качестве светочувствительного компонента используются различные галогениды серебра и их смеси (главным образом AgBr), и бессеребряные, в которых используются соединения железа, хрома (см. Пигментная бумага ), диазосоединения (см. Диазотипия ) и др. Бессеребряные материалы отличаются очень низкой светочувствительностью и применяются лишь для получения позитивов , главным образом в светокопировальном процессе (см. Светокопировальная бумага , Фотокопирование ). По виду подложки, на которой укреплен эмульсионный светочувствительный слой, различают бумагу фотографическую (глянцевая, матовая и др. сорта бумаги), пластинки фотографические (силикатное или органическое стекло) и плёнки кино- и фотографические (триацетат целлюлозы или различные синтетические полимерные плёнки).
Фотореактивы применяются для превращения скрытого фотографического изображения в видимое или для улучшения качества последнего. Для этой цели используют проявители фотографические (см. также Проявляющие вещества ), фиксажи, иногда называемые закрепителями (см. Фиксирование фотографическое ), и дубящие вещества (см. Дубление фотографическое ). Улучшить качество изображения удаётся при обработке светочувствительных Ф. м. ослабителями (см. Ослабление фотографическое ) или усилителями (см. Усиление фотографическое ). Применение некоторых неорганических кислот и их солей даёт возможность придать позитивам нужную однотонную окраску (см. Окрашивание фотографических изображений ). В некоторых операциях, например усилении и тонировании черно-белых изображений, используют отбеливающие вещества (см. Отбеливание фотографическое ).
К вспомогательным Ф. м. относятся: специальная свето- и влагозащитная бумага для упаковки светочувствительных Ф. м.; клеи для склеивания киноплёнки и для наклеивания фотобумаги на различные материалы; покровные лаки для защиты позитивов на керамике и металле от вредного влияния атмосферы.
Л. Я. Крауш.
Фотографические эффекты
Фотографи'ческие эффе'кты, общее название явлений, нарушающих однозначную связь между экспозицией Н, которую испытал фотографический материал, и оптической плотностью D почернения фотографического , полученного после проявления этого материала. Известно несколько десятков Ф. э. Теоретически и практически наиболее важны следующие Ф. э.
1)Соляризация (см. также ст. Сенситометрия и рис. 1 там же), наблюдаемая при больших значениях Н, и т. н. 2-е обращение, т. е. переход к возрастанию D с ростом Н при значениях Н ещё более высоких, чем нужно для соляризации. Оба Ф. э. на практике встречаются лишь при очень больших передержках, но иногда сознательно используются для получения некоторых художественных эффектов.
2) Невзаимозаместимость (см. Невзаимозаместимости явление ). Этот Ф. э. оказывает сильное влияние на результаты съёмки очень слабо светящихся (например, звёзд) или очень сильно светящихся (например, взрывов) объектов.
3) Эффект прерывистого освещения , т. е. зависимость всех параметров характеристической кривой , в том числе и значения D при данной величине Н, от того, сообщается ли экспозиция путём непрерывного освещения или разбивается на n частных экспозиций H1 , H1 ,..., Нп (n > 2), разделённых темновыми паузами (при соблюдении условия H1 + H2 +... + Нп = Н = const); эффект проявляется как зависимость D не только от разбивки единой экспозиции на ряд частных, но и от способа такой разбивки (числа дробных экспозиций, их длительностей, частоты следования друг за другом). Этот Ф. э. сказывается на практике при съёмке периодических процессов (например, искрового разряда ), при ослаблении светового потока вращающимся диском с прорезями и т.д.
4) Эффект двойных экспозиций – получение при двойном экспонировании светом (при разных уровнях освещённости ) или излучениями разной природы такого значения D, которое больше суммы D1 + D2 почернений от каждого экспонирования по отдельности. Если 1-е экспонирование само по себе не создаёт почернения (D1 = 0) и его действие лишь повышает чувствительность к последующему экспонированию, этот Ф. э. называется гиперсенсибилизацией с помощью предварительного экспонирования, а если почернения не создаёт само по себе 2-е экспонирование (D2 = 0), лишь усиливая действие 1-го экспонирования, такой Ф. э. называется латенсификацией с помощью последующего экспонирования. Эти Ф. э. используют при съёмке слабосветящихся объектов.
5) Температурные эффекты – зависимость D при данном значении Н от температуры во время экспонирования, а также различный характер этой зависимости при разных уровнях освещённости Е – монотонное возрастание D с убыванием температуры при низких Е и с ростом температуры при высоких Е и сложное немонотонное изменение D с температурой в области умеренных Е, типичных в большинстве случаев практической съёмки. Эти Ф. э. могут существенно влиять на результаты съёмки, хотя не всегда принимаются во внимание.
6) Эффект Гершеля – частичное или полное разрушение скрытого фотографического изображения последующим экспонированием красным или ещё более длинноволновым излучением; является важным способом исследования скрытого изображения и механизма его образования.
7) Регрессия скрытого изображения – постепенное его разрушение, обычно непреднамеренное (тепловое, химическое или то и другое одновременно под действием окружающей среды) за время между экспонированием и проявлением; в результате регрессии проявление приводит к пониженным значениям D, не соответствующим фактической величине Н. Этот Ф. э. влияет на результаты съёмки, если проявление откладывается надолго, например в экспедициях (особенно в жарком и влажном климате).
8) Эффект Сабатье – полное или частичное обращение изображения (уменьшение D с увеличением Н при всех или только при малых значениях Н ) путём равномерного экспонирования проявленного неотфиксированного фотоматериала и последующего дополнительного проявления. Этот Ф. э. (также используемый в целях художественной выразительности) представляет собой эффективное средство выделения на снимке т. н. эквиденсит – зон равного значения D (см. Эквиденситометрия ).
Лит. см. при ст. Фотография .
А. Л. Картужанский.
Фотографический аппарат
Фотографи'ческий аппара'т , фотоаппарат, фотокамера, оптико-механическое устройство для получения оптических изображений фотографируемых объектов на светочувствительном слое фотоплёнки, фотопластинки или др. фотоматериала. По своему назначению Ф. а. подразделяются на любительские, профессиональные и специальные. Любительские и профессиональные Ф. а. используются для съёмок групп людей, портретной и пейзажной съёмки, фотоохоты, съёмки спортивных соревнований и т.п. Специальные Ф. а. предназначены для фототехнических работ, аэрофотосъёмки , микросъёмки и др. специальных видов съёмки. По размерам получаемых изображений (формату кадров) Ф. а. подразделяются на миниатюрные (13´17 мм ), полуформатные (18´24 мм ), малоформатные (28´28 и 24´36 мм ), среднеформатные (от 45´60 до 60´90 мм ) и крупноформатные (90´120 мм и более).
В состав Ф. а. обычно входят следующие основные части (механизмы и узлы) (см. рис. ): светонепроницаемая камера; съёмочный объектив с механизмом для его фокусировки (наводки на резкость; о характеристиках и типах объективов Ф. а. см. ст. Объектив , раздел Фотографические объективы); видоискатель ; фотографический затвор ; кассета фотографическая и механизм перемотки фотоплёнки.
Светонепроницаемая камера является корпусом-основой, внутри которого и на котором смонтированы все составные части Ф. а.
Съёмочный объектив образует действительные изображения оптические объектов съёмки в плоскости светочувствительного слоя фотоматериала. Присоединяется к корпусу большей частью с помощью резьбы, иногда используется штыковое (байонетное) соединение. Некоторые Ф. а. рассчитаны на применение сменных объективов, имеющих различные фокусные расстояния , или оснащаются объективом с переменным фокусным расстоянием (панкратическим объективом). Фокусировка объектива осуществляется посредством разворота фокусировочного кольца, обеспечивающего перемещение всего оптического блока либо отдельных его компонентов вдоль оптической оси ; при этом достигается совмещение плоскости оптического изображения объекта съёмки с плоскостью фотоматериала. Наиболее простой способ фокусировки сводится к совмещению индекса на оправе объектива с одним из делений на шкале расстояний, при этом расстояние до объекта съёмки обычно оценивается на глаз. Для ускорения фокусировки по шкале расстояний последняя иногда разбивается на несколько участков (зон), соответствующих тому или иному характеру съёмки (например, съёмка портрета, группы людей, пейзажа); каждому сюжету присваивается определённый символ, наносимый на шкалу расстояний. Фокусировка в этом случае осуществляется совмещением одного из символов с индексом на оправе объектива. Часто фокусировку производят по изображению на матовом стекле, образуемому самим съёмочным объективом (см., например, Зеркальный фотоаппарат ) или вспомогательным объективом. При фокусировке по матовому стеклу фокусировочное кольцо разворачивают до тех пор, пока наблюдаемое оптическое изображение объекта съёмки, образуемое на матированной поверхности, не будет наиболее резким. Т. к. при фокусировке объектива по матовому стеклу световое отверстие объектива желательно открывать полностью (в этом случае изображение на матовом стекле имеет наибольшую освещённость ), то некоторые объективы принято оснащать т. н. прыгающей диафрагмой , которая максимально раскрыта при фокусировке и автоматически быстро уменьшает своё отверстие до заранее установленного значения перед срабатыванием затвора. Фокусировка с помощью монокулярного дальномера производится разворотом фокусировочного кольца до тех пор, пока два оптических изображения объекта съёмки, соответствующие двум ветвям дальномера и наблюдаемые через его окуляр, не совместятся в одно изображение.
Иногда Ф. а. используют для съёмки в невидимых для глаза (но фиксируемых фотослоем) ультрафиолетовых (УФ) или инфракрасных (ИК) лучах. В этих случаях применяют или зеркальные объективы, или объективы, линзовые компоненты которых изготовлены из материалов, прозрачных для соответствующих лучей: кварца, флюорита, фторида лития и др. – при съёмке в УФ-лучах; хлорида натрия, кремния, германия, флюорита, фторида лития, иодида цезия и др. – при съёмке в ИК-лучах.
Для получения изображения объекта в каком-либо узком спектральном интервале или для цветокорректировки изображения в целях усиления художественной выразительности снимка при фотосъёмке применяют различные светофильтры , выполняемые в виде насадок на объектив. Применение светофильтров обязательно при получении т. н. цветоделённых негативов в цветной фотографии (см. Цветоделение ).
Видоискатель Ф. а. служит для определения границ изображаемого на кадре пространства объектов съёмки и выбора точки съёмки. Фотографический затвор обеспечивает пропускание световых лучей к светочувствительному слою в течение заданного промежутка времени, называемого выдержкой . Для автоматической отработки различных по своей продолжительности выдержек затворы имеют специальные устройства, называемые механизмами выдержек. В качестве механизма выдержек широко применяются анкерные тормозные регуляторы и электронные устройства.
Кассета представляет собой светонепроницаемый кожух, в котором размещают светочувствительный материал. В любительских полуформатных и малоформатных Ф. а. в основном применяют цилиндрические кассеты: обычные – с сердечником и типа «Рапид» – без сердечника. В среднеформатных Ф. а. обычно применяют т. н. приставные кассеты, а в крупноформатных – ящичные кассеты, заряжаемые фотопластинками.
Механизм перемотки фотоплёнки обычно сблокирован с фотозатвором и счётчиком кадров. Приводом служат цилиндрическая головка-маховичок, поворотный рычаг-курок, клавиша, встроенный пружинный двигатель или электродвигатель.
Некоторые Ф. а. оснащают встроенным автоспуском, синхроконтактом , экспонометром или экспонометрическим устройством и др. приспособлениями. Автоспуск обеспечивает автоматическое срабатывание затвора через небольшой промежуток времени после его включения (10–15 сек ). Синхроконтакт служит для включения лампы-вспышки (как правило при фотосъемке в условиях недостаточной освещённости). Экспонометрическое устройство предназначено для установки необходимых значений диафрагмы и выдержки (т. н. экспозиционных параметров) в зависимости от светочувствительности фотоплёнки и освещённости (или яркости ) объекта съёмки. Экспонометрическим устройством является фотоэлектрический экспонометр , кинематически связанный с механизмами диафрагмы и затвора. По своему действию экспонометрические устройства подразделяются на полуавтоматические и автоматические. Автоматическая установка экспозиционных параметров осуществляется или по одной программе (т. н. жёсткой программе) или по нескольким программам.
Особые разновидности Ф. а. – такие специализированные фотоаппараты, как фоторужьё – преимущественно для фотоохоты, «Горизонт» – для панорамной фотосъёмки (см. Панорамный фотоаппарат ), «Фотон» – для получения фотоснимков без лабораторной обработки фотоматериала (с помощью фотокомплектов «Момент» – см. ст. Фотография , раздел Основные виды процессов на AgHal-СЧС), стереоскопический фотоаппарат (для получения стереопар ) и др.
Совершенствование Ф. а. идёт в направлении как автоматизации различных операций, предшествующих процессу экспонирования (перемотка фотоплёнки и взвод фотозатвора, установка выдержки и диафрагмы, включение лампы-вспышки, фокусировка объектива), так и совершенствования конструкций объективов, фотозатворов и др. узлов Ф. а.
Лит.: Шульман М. Я., Современные фотографические аппараты, М., 1968; Кулагин С. В., Проектирование фото- и киноприборов, 2 изд., М., 1976.
С. В. Кулагин.
Фотографический аппарат: 1 — объектив; 2 — рычаг автоспуска; 3 — кнопка автоспуска; 4 — штепсельное гнездо для присоединения электронной лампы-вспышки; 5 — счётчик кадров; 6 — спусковая кнопка фотозатвора; 7 — диска выдержек; 8 — входное окно фотоэкспонометра; 9 — крышка пентапризмы видоискателя; 10 — окно указателя фотоэкспонометра; 11 — головка обратной перемотки фотопленки; 12 — шкала светочувствительности фотопленки; 13 — шкала выдержек; 14 — шкала диафрагм; 15 — петли для ремня; 16 — корпус; 17 — кольцо установки диафрагмы; 18 — фокусировочное кольцо.
Фотографический затвор
Фотографи'ческий затво'р, устройство, представляющее собой составную часть фотографического аппарата и открывающее световым лучам доступ к светочувствительному слою фотоматериала в течение определённого, заранее устанавливаемого промежутка времени, называемого выдержкой . Ф. з. содержит световые заслонки (в виде непрозрачных для света лепестков, шторок, дисков и др.), открывающие и закрывающие световое отверстие объектива или кадровое окно, механизм изменения выдержек (механизм выдержек), устанавливаемый заранее в то или иное положение, определяющее длительность выдержки; приводной двигатель, обеспечивающий перемещение как световых заслонок, так и деталей механизма выдержек.
В современных фотографических аппаратах применяются две основные разновидности Ф. з.: лепестковые и шторные (шторно-щелевые). В лепестковом Ф. з. световые заслонки выполнены в виде тонких металлических лепестков (обычно сложной конфигурации), расположенных симметрично относительно оптической оси объектива. Эти лепестки обычно открывают световое отверстие объектива в направлении от центра отверстия к его краям (поэтому такие Ф. з. называются также центральными), а закрывают в обратном направлении; при этом экспонирование фотослоя происходит одновременно в пределах всего поля кадра. Лепестковые Ф. з. устанавливают, как правило, внутри объектива, около апертурной (действующей) диафрагмы; поэтому их относят к т. н. апертурным затворам.
Шторный Ф. з. содержит одну или две металлические или матерчатые шторки, которые перемещаются около кадрового окна фотоаппарата в плоскости, перпендикулярной оптической оси объектива. Световые лучи попадают на светочувствительный слой через щель (сделанную в шторке или образуемую двумя шторками), которая при срабатывании Ф. з. перемещается вдоль одной из сторон кадрового окна; при этом экспонирование светочувствительного слоя фотоматериала осуществляется последовательно, участок за участком по мере перемещения шторок относительно кадрового окна. Шторные Ф. з. располагаются вблизи фокальной плоскости объектива; поэтому их относят к т. н. фокальным затворам.
Механизмы выдержек подразделяются на механические (преимущественно с анкерными тормозными регуляторами), пневматические и электронные. Наиболее совершенны электронные механизмы выдержек. В них механический узел закрывания затвора управляется электронным реле, срабатывающим при зарядке конденсатора до определённого напряжения; продолжительность выдержки регулируется при помощи резистора путём изменения его сопротивления, что приводит к изменению времени зарядки конденсатора. В СССР для Ф. з. установлен следующий ряд численных значений выдержек (в сек): 30, 15, 8, 4, 2, 1, 1 /2 , 1 /4 , 1 /8 , 1 /15 , 1 /30 , 1 /60 , 1 /125 , 1 /250 , 1 /500 , 1 /1000 , 1 /2000 , 1 /4000 .
Ф. з. иногда дополняют автоспуском, обеспечивающим срабатывание затвора спустя определённое время после нажатия пусковой кнопки, и синхроконтактом , обеспечивающим согласованное действие затвора и лампы-вспышки . Некоторые апертурные Ф. з., связанные с экспонометрическими устройствами (см. Фотоэлектрический экспонометр ), в процессе срабатывания открываются на различную величину, выполняя одновременно и функцию диафрагмы (такие Ф. з. называются затворами-диафрагмами).
Лит.: Оптико-механические приборы, М., 1975; Кулагин С. В., Проектирование фото- и киноприборов, 2 изд., М., 1976.
С. В. Кулагин.
Фотографический объектив
Фотографи'ческий объекти'в служит для получения оптических изображений объектов фотографической съёмки на светочувствительном материале. Чаще всего Ф. о. – весьма сложные конструкции. Подробно о Ф. о. см. в ст. Объектив , раздел Фотографические объективы; см. также лит. при этой статье.
Фотографический увеличитель
Фотографи'ческий увеличи'тель, оптико-механическое устройство, предназначенное для проецирования увеличенного изображения негатива на фотобумагу, т. е. позволяющее осуществлять т. н. проекционную фотопечать. В состав простейшего Ф. у. входят (см. рис. ) осветитель, держатель негатива, проекционный объектив (см. Объектив , раздел Фотографические объективы), стол (экран) и вертикальная стойка (штанга). Световой поток , создаваемый осветителем, проходит через негатив и попадает в объектив, который образует изображение кадра негатива на светочувствительном слое фотобумаги, помещаемой на столе. При этом в светочувствительном слое возникает скрытое фотографическое изображение , которое в результате последующей фотографической обработки (проявления и фиксирования) получается видимым и позитивным. Таким образом, Ф. у. предназначен в основном для осуществления одного из этапов позитивного процесса. Нередко вместо негатива в держатель вставляют диапозитив . Печать с диапозитивов применяется главным образом в технических целях (получение графиков, чертежей и т.д.). Ф. у. можно использовать и для проецирования изображения диапозитива на экран (см. ниже). При этом Ф. у. работает как проекционный аппарат .
Осветитель представляет собой фонарь с источником света (обычно в виде лампы накаливания с колбой из матового стекла). Для увеличения светового потока, направляемого в сторону негатива, за лампой размещают сферический отражатель. В большинстве Ф. у. применяют линзовый конденсор , служащий для концентрации светового потока, излучаемого телом накала лампы, благодаря чему увеличивается освещённость изображения негатива. Держатель негатива состоит из двух планок, имеющих кадровое окно и направляющие для фотоплёнки.
Осветитель, держатель негатива и объектив конструктивно объединяют в один узел, называемый проекционной головкой. Величина размеров изображения на фотобумаге зависит как от фокусного расстояния объектива, так и от расстояния между негативом и столом, которое изменяется путём перемещения проекционной головки относительно стола по вертикальной стойке. Фокусировка объектива при изменении масштаба изображения производится вручную либо автоматически. В некоторых Ф. у. предусмотрена возможность поворота проекционной головки на 180° вокруг вертикальной оси (для проецирования изображения на пол, при больших масштабах увеличения) или на 90° вокруг горизонтальной оси (для проецирования на стену). В Ф. у., предназначенных для получения цветных фотоотпечатков, проекционная головка имеет гнездо, в которое вставляют коррекционные светофильтры (см. Цветная фотография ). Иногда Ф. у. оснащают т. н. щелевым приспособлением, облегчающим фокусировку объектива. Наиболее совершенные Ф. у. имеют экспонометр для определения или автоматической установки экспозиции при фотопечати, цветокорректор для подбора светофильтров и др. Для автоматического выключения лампы в процессе фотопечати к Ф. у. подключают фототаймер .
Лит.: Иофис Е. А., Техника фотографии, М., 1973.
С. В. Кулагин.
Фотографический увеличитель: 1 — источник света; 2 — регулятор положения источника света; 3 — кожух осветителя; 4 — матовое стекло; 5 — конденсатор; 6 — стойка (штанга); 7 — винт крепления проекционной головки на штанге; 8 — стол; 9 — проекционный объектив; 10 — держатель негатива (диапозитива).
Фотографическое тоновоспроизведение
Фотографи'ческое тоновоспроизведе'ние, передача в фотографическом изображении соотношения яркостей (В ) деталей объекта съёмки. Это соотношение передаётся в виде соотношения оптических плотностей (D ) почернения фотографического в изображении. В окончательном позитивном изображении (отпечатке, диапозитиве ) при идеальном Ф. т. соотношение D для любой пары деталей объекта должно быть таким, чтобы отношение их яркостей в объекте и в изображении при одинаковых условиях рассматривания было одинаковым. Такое Ф. т. осуществимо лишь при условии, что вся последовательность преобразований набора яркостей в набор освещённостей на негативном фотослое и далее в почернения негатива, освещённости на позитивном фотослое, почернения позитива и т.д. (например, в набор почернений копии, набор освещённостей на просмотровом экране) будет линейной, а диапазон, в котором эти линейные преобразования осуществляются, – неограниченным. Однако фактически все стадии фотографического процесса в большей или меньшей степени нелинейны и ограничены по диапазону: так, характеристическая кривая фотослоя всегда нелинейна, а его фотографическая широта ограничена и невелика даже в сравнении с полным интервалом передаваемых экспозиций . Ф. т. ещё более усложняется, если оценка изображения проводится не с помощью объективно измеряемых характеристик, а визуально: в этом случае в число искажающих факторов дополнительно входят особенности глаза как приёмника, в том числе неодинаковая оценка им одного и того же набора значений В при разных размерах деталей, различных уровнях освещённости изображения и объекта, неодинаковом затемнении помещения для просмотра и т.д. Поэтому основными задачами теории Ф. т. вместо установления условий идеального Ф. т. постепенно по необходимости стали подбор условий, при которых Ф. т. ещё удовлетворительно для возможно большего интервала значений В, анализ того, как фотографически воспроизвести данный объект с наименьшей степенью искажения соотношений В, а также установление количественных оценок этой степени.
А. Л. Картужанский.
Фотография
Фотогра'фия (от фото... и ...графия ), совокупность методов получения стабильных во времени изображений предметов и оптических сигналов на светочувствительных слоях (СЧС) путём закрепления фотохимических или фотофизических изменений, возникающих в СЧС под действием излучения, испускаемого или отражаемого объектом Ф.
Общая последовательность действий в Ф. не зависит от выбора СЧС и процесса получения стабильного изображения на нём и включает следующие стадии: создание на поверхности СЧС распределения освещённостей, соответствующего изображению или сигналу; появление в СЧС вызванных действием излучения химических или физических изменений, различных по величине в разных участках СЧС и однозначно определяемых экспозицией , подействовавшей на каждый участок; усиление произошедших изменений, если они слишком малы для непосредственного восприятия глазом или прибором; стабилизация непосредственно возникших или усиленных изменений, которая позволяет длительно сохранять полученные изображения или записи сигналов для последующего рассматривания или анализа; извлечение информации из полученного изображения – рассматривание, считывание, измерение и т.д. Эта общая схема может быть дополнена (например, такой стадией, как размножение изображений), отдельные из перечисленных стадий могут быть разделены на более дробные или совмещены, но в целом схема сохраняется во всех процессах Ф.
Первоначально Ф. создавалась как способ фиксации портретных или натурных изображений за периоды времени, много меньшие, чем требуются для той же цели художнику. Однако по мере расширения возможностей Ф. стал увеличиваться и круг решаемых ею задач, чему особенно способствовало появление кинематографии и цветной фотографии , соответственно возрастали роль и значение Ф. в жизни человечества. В 20 в. Ф. стала одним из важнейших средств информации и документирования (фиксация лиц, событий и т.п.), технической основой самого массового вида искусства – киноискусства , входит в число основных технических средств полиграфии , служит орудием исследования во многих отраслях науки и техники. Это разнообразие задач, решаемых с помощью Ф., позволяет считать её одновременно разделом науки, техники и искусства.
Независимо от области применения Ф. можно подразделить на более частные виды по многим признакам, например: по временному характеру изображения – на статическую и динамическую (наиболее важным примером которой служит кинематография); по химическому составу СЧС – на серебряную (более строго – галогенидо-серебряную) и несеребряную; по способности передавать только яркостные или также и цветовые различия в объекте – на черно-белую и цветную; в зависимости от того, передаются ли изменения яркостей в объекте различиями поглощения света в изображении или различиями оптической длины пути света в нём – на амплитудную и фазовую; по пространственному характеру изображений – на плоскостную и объёмную. Последнее разделение, впрочем, требует оговорки: любое фотографическое изображение само по себе является плоским, а его объёмность (в частности, в стереоскопической Ф.) достигается одновременной съёмкой объекта с двух близких точек и последующим рассматриванием сразу двух снимков (при этом каждого из них только одним глазом). Совершенно особым видом объёмной Ф. можно считать голографию , но в ней способ записи оптической информации об объекте и его пространственных свойствах принципиально иной, чем в «обычной» Ф., и похож на Ф. только использованием СЧС для записи информации.
Исторический очерк. История Ф. начинается с опытов, в которых на бумагу или холст с помощью камеры-обскуры проектировали изображение объекта и зарисовывали его. Эти опыты начались не позднее конца 15 в.; о них знал и сам воспроизводил их ещё Леонардо да Винчи . Однако Ф. в собственном смысле слова возникла значительно позднее, когда не только стало известно о светочувствительности многих веществ, но и появились приёмы использования и сохранения изменений в таких веществах, вызванных действием света. В числе первых светочувствительных веществ в 18 в. были открыты и исследованы соли серебра. В 1802 Т. Уэджвуд в Великобритании смог получить изображение на слое AgNO3 , но ещё не сумел его закрепить. Датой изобретения Ф. считают 1839, когда Л. Ж. М. Дагер сообщил Парижской академии о способе Ф., названном им в собственную честь дагеротипией, хотя авторство его было спорным и многие важнейшие особенности этого способа являются достижениями Ж. Н. Ньепса , разработанными им единолично или в сотрудничестве с Дагером. Почти одновременно с Дагером о др. способе Ф. – калотипии (от греч. kalós – красивый, превосходный и týpos – отпечаток) сообщил в Великобритании У. Г. Ф. Толбот (патент на этот способ выдан в 1841). Сходство обоих названных способов ограничивалось использованием Agl в качестве СЧС, различия же велики и принципиальны: в дагеротипии получалось сразу позитивное зеркально отражающее серебряное изображение, что упрощало процесс, но делало невозможным получение копий, а в калотипии изготовлялся негатив , с которого можно было делать любое число отпечатков. В этом отношении калотипия более близка к современной Ф., чем дагеротипия; кроме того, в первой из них, как и в современной Ф., проявление использовалось не только для того, чтобы сделать скрытое фотографическое изображение видимым для глаза, но и для того, чтобы его усилить.
Из дальнейших открытий, принципиально важных для развития Ф., надо отметить прежде всего переход от камеры-обскуры со случайно выбранным объективом низкого качества к камере со специальным хорошо исправленным съёмочным объективом (его создал венгерский оптик И. Пецваль в 1840; о т. н. условии Пецваля см. ст. Кривизна поля ) и переход от мокрых СЧС, приготовляемых непосредственно перед съёмкой, к заранее приготовляемым сухим СЧС, способным длительно храниться в темноте без существенных изменений. В этом отношении решающую роль сыграли замена коллодионных (см. Коллодий ) СЧС желатиновыми (желатину в Ф. впервые широко использовал англичанин Р. Мэддокс, 1871), а также применение вместо чистого AgI др. галогенидов Ag, более удобных с практической точки зрения. Наиболее распространённый вид СЧС – сухие желатиновые слои с диспергированными в них микрокристаллами AgHal (Hal = Cl, Br, Cl + Br, Cl + I, Cl + Br + I, Br + I, причём содержание Agl ни в одном случае не превышает нескольких %). Именно такие СЧС стали массово выпускаться промышленностью с середины 1870-х гг. Первоначально их изготовляли на стеклянной подложке (пластинки), а затем также на бумажной и плёночной. Хотя массовый выпуск плёнок начался на полтора десятилетия позже, чем пластинок (после изобретения гибкой нитроцеллюлозной подложки американским изобретателем Г. Гудвином, 1887), этот вид материалов постепенно стал преобладающим, чему сильно способствовало создание малогабаритных плёночных камер, со временем вытеснивших громоздкие пластиночные камеры (за исключением специальных репродукционных). К 70-м гг. 20 в. около 90% всех выпускаемых AgHal-CЧС составляют плёнки, а на долю пластинок приходится менее 1%. В современном ассортименте фотографических материалов плёнки обычно являются негативными СЧС (кроме кинопозитивных и обращаемых – см. ниже), бумаги – позитивными (за исключением специальных копировальных), пластинки – только негативными (см. Бумага фотографическая , Пластинки фотографические , Плёнка кино- и фотографическая ).
Важнейшую роль в развитии Ф. на AgHal-CЧС сыграло открытие оптической сенсибилизации (нем. учёный Г. Фогель, 1873), т. е. расширения спектральной области чувствительности СЧС путём введения в них красителей, поглощающих свет больших длин волн, чем AgHal [которые поглощают только в ультрафиолетовой (УФ) области и на коротковолновом участке видимой области, не дальше синей части]. Этим был преодолен крупный недостаток прежних СЧС. Уже в 1880-х гг. большинство выпускаемых СЧС стали ортохроматическими (см. Ортохроматические материалы ), чувствительными к жёлтому цвету, а с 1920-х гг. основное место среди массово выпускаемых СЧС заняли панхроматические материалы , чувствительные к оранжево-красной части спектра. Затем появились и AgHal-CЧС, чувствительные до длин волн 1,2–1,3 мкм, соответствующих смежному с видимой областью участку инфракрасной (ИК) области, однако не для любительской съёмки, а только для научно-технических целей (см. Инфрахроматические материалы ). Дальнейшее продвижение чувствительности СЧС в длинноволновую сторону невозможно, т.к. равновесное тепловое излучение окружающих тел сосредоточено как раз в ИК-области. Непрерывно действуя на сенсибилизируемые СЧС в течение всего времени между их изготовлением и использованием, оно вуалирует их до недопустимого уровня (см. Вуаль фотографическая ) уже в первые сутки или даже часы их хранения. Преодолеть это ограничение для любого вида Ф. на AgHal-CЧС принципиально невозможно.
Напротив, в коротковолновую сторону чувствительность AgHal-CЧС не ограничена ничем. На AgHal-CЧС оказывают действие не только уже упоминавшиеся излучения видимой и близкой УФ-области, но и более коротковолновые, включая рентгеновское и гамма-излучения, а также ядерные частицы и электронные пучки. Благодаря этому AgHal-CЧС уже давно применяются для получения изображений в рентгеновских лучах и пучках электронов (см. Рентгенограмма , Радиография , Электронная микроскопия ); они стали также одним из распространённых средств для регистрации и измерения дозы ионизирующих излучений. Более того, некоторые из этих излучений, как и ряд элементарных частиц, были открыты именно с помощью AgHal-CЧС (см. Ядерная фотографическая эмульсия ).
Изготовление светочувствительных материалов на основе AgHal (см. также Фотографическая эмульсия ). AgHal-CЧС получают нанесением (т. н. поливом) светочувствительной эмульсии – взвеси частиц AgHal в желатине или др. защитном коллоиде – на подложку. Наиболее важные характеристики СЧС с такими эмульсиями, кроме физико-механических и геометрических, формируются преимущественно до полива. К ним относятся прежде всего параметры, связанные с характеристической кривой , – светочувствительность , вуаль, контрастности коэффициент , а также спектральная чувствительность и структурные характеристики, обусловленные размерами микрокристаллов (МК) AgHal. Основные этапы изготовления AgHal-CЧС:
1) Эмульсификация и первое (т. н. физическое) созревание. На этом этапе происходит образование и рост твёрдой фазы эмульсии, т. е. МК AgHal. Образование AgHal является результатом реакции между AgNO3 и соответствующими галогенидами (по большей частью калия) в растворе, содержащем желатину, которая предотвращает слипание образующихся МК. Одновременно с образованием и ростом МК в растворе начинается перекристаллизация, т. е. преимущественный рост более крупных МК за счёт растворения более мелких. На скорость и результаты перекристаллизации существенно влияет наличие желатины. К концу реакции образования AgHal перекристаллизация становится преобладающим процессом. Чёткая граница между эмульсификацией и созреванием существует не всегда, и разделение этапа на 2 процесса иногда является формальным. В результате обоих процессов формирование твёрдой фазы полностью завершается и ни одна из последующих стадий не оказывает почти никакого влияния на размеры МК. Поэтому ряд свойств будущего СЧС (зернистость, отчасти разрешающая способность и др.) задаются именно на первом этапе; заметную роль в их формировании играет также соотношение масс желатины и AgHal: от него зависит рассеяние света в СЧС при экспонировании, а тем самым и краевая резкость деталей изображения, получаемого на СЧС. Вместе с тем сенситометрические характеристики будущего СЧС зависят от условий и результатов первого этапа лишь косвенно (в частности, потому, что МК, сформировавшиеся без дефектов структуры, практически не светочувствительны и мало влияют на светочувствительность фотоматериала даже после дальнейшей его обработки) и формируются в основном на последующих этапах; светочувствительность же эмульсий после первого созревания всегда мала.
2) Второе (т. н. химическое) созревание. На этом этапе эмульсию выдерживают определённое время при повышенной температуре, способствующей протеканию реакций на поверхности МК между AgHal и микрокомпонентами желатины – соединениями двухвалентной серы, восстановителями и т.д. Часто в таких реакциях участвуют специально вводимые вещества, прежде всего соединения серы (если их содержание в желатине мало), а также соли золота. В результате этих реакций и второго созревания в целом на поверхностях МК, в первую очередь на поверхностных дефектах, образуются примесные центры – малые частицы веществ, отличных от AgHal; ими могут быть сульфиды Ag, Au, совместные золото-серебряные сульфиды, металлические частицы Ag и Au и др. Во время экспонирования МК на таких частицах закрепляются подвижные фотоэлектроны; с этого и начинается образование скрытого изображения. Т. о., именно наличие примесных центров в основном определяет способность МК к дальнейшему участию в фотографическом процессе, а природа и размеры примесных центров определяют эффективность этого процесса, т. е., в конечном счёте, светочувствительность всей эмульсии; не случайно их принято называть центрами чувствительности. То обстоятельство, что они расположены на поверхности МК, чрезвычайно важно; центры скрытого изображения при последующем проявлении сразу вступают во взаимодействие с проявляющими веществами и принимают электроны от их молекул. Однако если проводить второе созревание слишком долго или при излишне высокой температуре, реакции желатины с МК заходят слишком далеко, примесные центры становятся избыточно большими и способными принимать электроны от проявляющих веществ без участия скрытого изображения. Такая эмульсия может восстанавливаться в проявителе без экспонирования; в этом случае примесные центры называются центрами вуали. При умеренном втором созревании центры вуали также образуются, но лишь в слабой мере, на немногих МК. Оптимальным можно считать такое второе созревание, в котором достигается максимальная светочувствительность при минимальной вуали. Это условие выполнимо тем труднее, чем больше различаются между собой отдельные МК, и именно здесь сказывается роль предшествующего этапа – первого созревания, определяющего степень разнородности МК по размерам и совершенству кристаллической структуры. Разнородностью МК, как до, так и после второго созревания, в основном определяется также коэффициент контрастности будущего СЧС, в среднем тем меньший, чем разнородность МК больше.
3) Подготовка эмульсии к поливу. На этом этапе заканчивается формирование сенситометрических свойств будущего СЧС и задаются его основные физико-механические характеристики. С этими целями при подготовке к поливу в эмульсии вводят многочисленные добавки, из которых важнейшими являются: оптические красители-сенсибилизаторы, адсорбирующиеся на МК и расширяющие спектральную область чувствительности СЧС; компоненты цветного проявления (только в цветофотографических материалах ), участвующие в образовании красочных изображений; стабилизаторы, препятствующие изменению светочувствительности и вуали во время хранения готовых СЧС до экспонирования; дубители, повышающие механическую прочность, упругость и температуру плавления желатины, а тем самым и всего СЧС; пластификаторы, снижающие хрупкость СЧС после дубления; смачиватели, улучшающие контакт эмульсии с подложкой при поливе и позволяющие получить более равномерные СЧС.
4) Полив. На этом этапе эмульсию наносят тонким (обычно 5–15 мкм ) слоем на подложку. Полученный материал высушивают, а затем нарезают на нужный формат. Здесь не только задаются геометрические характеристики СЧС, но и регулируются некоторые др. параметры, например максимально достижимая оптическая плотность проявленного СЧС.
Основные виды процессов на AgHal-CЧС. Наиболее распространённым вариантом черно-белой Ф. на AgHal-CЧС до недавнего времени были производимые раздельно негативный процесс и позитивный процесс , впервые реализованные ещё в калотипии Толбота. В этом варианте экспонированный СЧС подвергают проявлению фотографическому , в ходе которого до металлический Ag избирательно восстанавливаются только те МК, на которые подействовало (и создало на них скрытое изображение) экспонирующее излучение. На стадии фиксирования фотографического , следующей за проявлением, неиспользованные МК растворяются и удаляются из СЧС, а металлический Ag проявленного изображения остаётся в желатине. Наибольшее почернение образуется на участках СЧС с наибольшим оставшимся количеством Ag, т. е. на участках, соответствующих самым светлым участкам объекта; т. о., распределения света и темноты в подобном изображении (негативе) и объекте противоположны. Затем тот же процесс повторяют на др. СЧС, используя в качестве объекта негатив; тогда после проявления полученное изображение передаёт распределение света и темноты противоположно негативу, но правильно по отношению к объекту первоначальной съёмки. Оно представляет собой позитив . При этом передача действительного соотношения яркостей участков объекта в его изображении (фотографическое тоновоспроизведение ) не обязательно количественно точна: точность передачи ограничивается нелинейностью характеристической кривой AgHal-CЧС и возможна лишь на участке её, характеризуемой фотографической широтой .
После 1950 всё возрастающее распространение получает прямой позитивный вариант черно-белой Ф. на AgHal-CЧС, не требующий получения промежуточного негатива, т. н. Ф. на обращаемых материалах (см. Обращение в фотографии). В этом варианте СЧС после экспонирования также проявляют, но затем его не фиксируют, а переводят металлическое серебро изображения в растворимые в воде соединения (см. Отбеливание фотографическое ). Если в таком СЧС удалить Ag, созданное первым проявлением, а затем подвергнуть его вторичному экспонированию и повторно проявить, то на каждом участке число проявленных МК будет тем больше, чем меньше их восстановилось при первом проявлении, чем меньшей была экспозиция от объекта на соответствующем участке СЧС, а значит, и чем меньше была яркость изображаемой детали объекта. Т. о., получаемое изображение есть позитив. В принципе подобный вариант обработки применим к любому СЧС, но хорошего тоновоспроизведения достигают лишь на специальных обращаемых материалах. Наибольшее применение этот вариант Ф. получил при изготовлении снимков в виде диапозитивов или фильмов для последующей проекции и рассматривания на экране, тогда как при изготовлении отпечатков на бумаге и размножении изображений раздельный негативно-позитивный вариант значительно удобнее.
Распространение получил также и др. вариант черно-белой Ф. на AgHal-CЧС, основанный на т. н. процессе с диффузионным переносом. В СССР для любительской съёмки этот процесс реализован в фотокомплекте «Момент», за рубежом соответствующие комплекты выпускаются в нескольких разновидностях по лицензиям впервые разработавшей их фирмы «Поляроид» (США). Комплект включает сравнительно крупноформатную (например, с размером кадра 9´12 см ) фотокатушечную съёмочную камеру, негативную AgHal-фотоплёнку, вязкий обрабатывающий раствор многоцелевого назначения, равномерно наносимый на поверхность плёнки при её перемотке в камере сразу после экспонирования, и приёмный позитивный слой, прикатываемый к проявляющемуся негативному слою при той же перемотке. Обрабатывающий раствор не только восстанавливает экспонированные МК негативного СЧС, формируя в нём обычное негативное изображение, но также растворяет неэкспонированные МК, переводя содержащееся в них Ag в соли или комплексы, и восстанавливает связанное таким образом Ag из неэкспонированных МК на противолежащих участках позитивного слоя после того, как указанные соединения Ag туда продиффундируют. При этом не требуется, чтобы позитивный слой был светочувствительным; чаще всего это просто бумажный слой с нанесённым на него покрытием, в котором содержатся высокодисперсные (см. Дисперсные системы ) зародыши для отложения на них Ag из восстанавливаемых соединений. Вследствие высокой вязкости раствора процесс обработки является практически сухим и позволяет получать, не вынимая негативную плёнку из камеры, готовый высушенный отпечаток на приёмном слое за время порядка минуты после съёмки.
Особую группу процессов на AgHal-CЧС составляют процессы цветной фотографии . Их начальные стадии те же, что и в черно-белой Ф., включая возникновение скрытого изображения и его проявление; однако материалом окончательного изображения служит не проявленное серебро, а совокупность трёх красителей, образование и количества которых на каждом участке СЧС «управляются» проявленным серебром, тогда как само серебро впоследствии удаляется из изображения. Как и в черно-белой Ф., здесь имеются раздельный негативно-позитивный процесс с печатью позитивов либо на специальной цветной фотобумаге (с увеличением), либо на плёнке (в контакте), и прямой позитивный процесс на обращаемых цветных фотоматериалах. Распространение получил аналог диффузионного процесса, позволяющий изготовлять цветные изображения.
Несеребряная фотография и научно-технические применения фотографии. Материалы и процессы на основе AgHal обладают многими исключительно ценными особенностями, такими, как чувствительность к самым разнообразным излучениям, способность аккумулировать их действие и тем самым реагировать на предельно слабые их потоки, способность геометрически правильно передавать изображение в целом и его детали. Вместе с тем постепенно стало ясно, что в ряде новых направлений прикладной науки и техники особенности AgHal-CЧС и процессов на них принципиально ограничивают возможности использования Ф. Так, с появлением голографии резко возросшие требования к разрешающей способности СЧС (порядка нескольких тысяч мм -2 ) и уровню т. н. фотографических шумов оказались на пределе возможностей AgHal-CЧС вследствие неустранимо присущей им дискретной структуры; поэтому в голографии наряду с AgHal-CЧС получили распространение новые СЧС, прежде всего макроскопически бесструктурные (напылённые слои, полимерные плёнки, стеклообразные вещества и т.д.). Лишь немногим менее жёсткие требования к разрешающей способности СЧС (во всяком случае, выше 1000 мм -1 ) предъявляются в планарной технологии производства микроэлектронных схем, в устройствах оптической памяти ЭВМ , в микрофильмировании с большим уменьшением. Ещё одним принципиальным недостатком процессов на AgHal-CЧС является относительно большой промежуток времени между экспонированием СЧС и получением на нём видимого изображения, даже не стабилизированного: ни при каких скоростных методах проявления и исключении большинства др. операций этот промежуток не удаётся сделать меньше нескольких сек. Между тем всё чаще бывает необходимо (особенно в информационных системах на основе ЭВМ, техническом телевидении, голографии, при оптической обработке изображений) считывать и обрабатывать записанные на СЧС изображения или последовательности сигналов в т. н. реальном масштабе времен и, т. е. за малые доли секунды; в таких условиях любые процессы на AgHal-CЧС слишком медленны, и переход к несеребряным СЧС становится неизбежным.
Немалое значение для наметившейся тенденции заменять, где можно, AgHal-CЧС несеребряными Имеет то обстоятельство, что соли Ag становятся всё более дефицитными и дорогими материалами в связи с ограниченностью мировых запасов серебра. Это побуждает, с одной стороны, во всех вновь появляющихся областях применения Ф. сразу ориентироваться на несеребряные СЧС, а с др. стороны – в традиционных областях применения AgHal-CЧС изыскивать возможности их замены. На этом пути возникают значительные трудности, т.к. по уровню чувствительности несеребряные СЧС даже близко не подошли к AgHal-CЧС, во всяком случае, негативным, и едва ли подойдут к ним в обозримые сроки. Поэтому для тех применений Ф., где нужны только высокочувствительные СЧС (профессиональная и любительская киносъёмка , аэрофотосъёмка , космическая съёмка и др.), замена AgHal-CЧС пока неосуществима.
До 1950-х гг. AgHal-CЧС были практически единственным видом промышленно выпускавшихся СЧС; масштабы применения остальных СЧС, таких, как ферро-, диазо- и цианотипные (на основе соответственно диазония солей и соединений трёхвалентного железа) для копировальных работ и светозадубливаемые (с соединениями шестивалентного хрома, т. н. пигментная бумага ) для полиграфии, были совершенно несоизмеримы с объёмом использования AgHal-CЧС. Лишь с 1950-х гг. начались в широких масштабах разработка, применение и промышленный выпуск несеребряных СЧС. Однако в те же годы стали значительно расширяться и применения Ф., так что новые СЧС с самого начала использовались почти исключительно во вновь возникших областях применения Ф., а производство AgHal-CЧС продолжало расширяться в соответствии с продолжавшимся расширением традиционных применений Ф. Лишь в одной из традиционных областей несеребряные СЧС оказались более или менее полноценными заменителями AgHal-CЧС: в массовой печати кинофильмов. Для черно-белых фильмов нашёл применение т. н. везикулярный процесс, в котором изображение создаётся светорассеивающими пузырьками газообразного азота, выделяющегося в полимерной плёнке при фотохимическом разложении введённого в неё светочувствительного диазосоединения . Хотя чувствительность везикулярных СЧС низка, их использование позволяет реально сократить расход AgHal-CЧС в кинематографии. При печати цветных фильмов стали использовать др. несеребряный процесс – гидротипию , в которой различия подействовавшей экспозиции передаются различиями высоты задубленного желатинового рельефа на специальных СЧС. Рельеф затем окрашивают и применяют как матрицу для печати цветоделённого (см. Цветоделение ) изображения на несветочувствительном приёмном слое (бланк-фильме).
Из новых областей применения Ф., в которых используют несеребряные СЧС, раньше других сформировалась как самостоятельная область т. н. репрография, объединяющая «малую» полиграфию, т. е. копирование и размножение печатных, графических и машинописных материалов (текстов, документов, чертежей и т.п.), с микрофильмированием и микрокопированием таких же материалов для архивных целей (т. е. воспроизведением их с большим уменьшением для хранения в компактной форме). Репрография прочно заняла первое место в Ф. по использованию несеребряных СЧС. Из процессов репрографии наибольшее распространение получила электрофотография , где в качестве СЧС используют слои аморфного селена или слои ZnO с полимерным связующим, а в последнее время также слои органического полупроводника поли-N-винилкарбазола. Электрофотография применяется исключительно при копировально-множительных работах, и на её долю приходится до 80% общего объёма таких работ. Наряду с ней определённое место в копировально-множительной технике занимают др. несеребряные процессы: термография , диазотипия (на СЧС, содержащих диазосоединения), упомянутый выше везикулярный процесс, в котором также используется светочувствительность диазосоединений, диффузионные процессы с переносом красителя. Пока масштабы архивного микрорепродуцирования были сравнительно скромными, основную роль в микрофильмировании и микрокопировании играли высокоразрешающие AgHal-CЧС. В 70-е гг. 20 в. одновременно происходят и бурный рост микрорепродуцирования, и постепенное вытеснение из этой области AgHal-CЧС диазотипными, везикулярными и т. н. фотохромными СЧС (см. Фотохромные материалы ), сдерживаемое пока низким уровнем чувствительности перечисленных несеребряных СЧС.
Др. новая область применения, основанная исключительно на несеребряных материалах и процессах, связана с использованием Ф. совместно с электроннолучевыми приборами , прежде всего в телевидении. Здесь изображение регистрируется не как целое, а как последовательность сигналов, полученных при поэлементном разложении изображения. Основным видом материалов для записи таких сигналов являются деформируемые полимерные слои, на которых записывающий электронный или световой пучок создаёт или изменяет поверхностное распределение зарядов. При последующем размягчении полимера нагреванием возникшие при облучении электростатические силы деформируют его поверхность в соответствии с распределением потенциала на ней и т. о. создают рельеф. Этот рельеф, модулирующий слой по толщине, и есть запись изображения. Процессы, используемые для получения такой записи, как и форма самой записи (канавки, лунки, беспорядочные структуры типа «изморози»), весьма разнообразны (см., например, Термопластическая запись ,Фазовая рельефография ). Начинают применяться двухслойные системы из деформируемого слоя и фотопроводника (см. Фотопроводимость ), что позволяет сочетать запись по методу фазовой рельефографии с электрофотографической регистрацией. Считывание записанного изображения также ведётся в поэлементной последовательности, причём толщина рельефа записи служит модулятором считывающего светового пучка по фазе, т. е. этот вид Ф. относится к фазовой Ф.
Ещё одна новая область Ф. – фотолитография , возникшая в связи с развитием микроэлектроники . Здесь используются не только несеребряные СЧС – фоторезисты , но и AgHal-CЧС высокого разрешения, с помощью которых изготовляют фотошаблоны (через фотошаблоны затем экспонируют фоторезисты). В последней трети 20 в. и в этой области началась постепенная замена AgHal-CЧС высокоразрешающими несеребряными СЧС: предложены СЧС на основе солей палладия, подвергаемые физическому проявлению с отложением неблагородных металлов (меди, никеля), разработаны СЧС на основе напылённых слоев галогенидов свинца и таллия, окислов молибдена и др.
Быстрое развитие ИК-техники, в том числе появление разнообразных ИК-излучающих лазеров , поставило вопрос о расширении границ Ф. в длинноволновую сторону. Поскольку для AgHal-CЧС это исключено, то применения Ф. в этой области базируются исключительно на несеребряных СЧС и процессах. Один из методов Ф. в ИК-области спектра – эвапорография , в которой в качестве СЧС используют тонкие покрытия летучих веществ на ИК-поглощающих зачернённых подложках. Практически реализованы также такие СЧС, как слои холестерических жидкокристаллических (см. Жидкие кристаллы ) веществ и ферромагнитные плёнки с полосовой доменной структурой (см. Магнитная тонкая плёнка ). Большими возможностями, ещё не полностью реализованными, располагает полупроводниковая Ф. на основе ИК-чувствительных узкозонных полупроводников, материалов с электронно-дырочными переходами и полупроводниковыми гетеропереходами . Для исключения действия рассеянного теплового излучения окружающих тел в таких фотоматериалах «выключают» чувствительность до начала и после окончания экспонирования: возникновение какой-либо записи вне этого временного интервала невозможно потому, что любая запись фотографической информации на этих материалах требует замкнутой электрической или электрохимической цепи, а замыкание цепи либо происходит с участием фотогенерированных носителей тока в полупроводниковом СЧС, либо осуществляется в необходимый момент человеком, производящим запись, синхронно с началом экспонирования (как и последующее размыкание цепи – синхронно с окончанием экспонирования).
Как метод записи оптической информации в двоичном коде (сигналы «да» и «нет») Ф. получила применение в устройствах оптической памяти ЭВМ. Здесь AgHal-CЧС не являются оптимальными ни для долговременной, ни особенно для оперативной памяти: их недостатки – ограниченная информационная ёмкость (плотность записи на единицу площади СЧС), медленность процесса обработки, задерживающая доступ к информации, невозможность стирания записанной информации после полной её обработки и повторного использования СЧС. Поэтому в устройствах памяти ЭВМ начали применяться фотохромные СЧС, при экспонировании обратимо изменяющие спектральную область поглощения, т. е. фотохимически окрашивающиеся. В качестве таких СЧС наиболее употребительны слои органических красителей класса спиропиранов, но началось использование и неорганических фотохромных СЧС из числа щёлочногалоидных солей (KCl и др.). Благодаря бесструктурности эти СЧС обладают чрезвычайно большой разрешающей способностью и, как следствие, большой информационной ёмкостью; малая длительность процесса фотохимического окрашивания обеспечивает требуемое быстродействие, а обратимость окрашивания позволяет путём термического или оптического воздействия стирать запись с достаточной скоростью и использовать после этого СЧС повторно.
Приведённые данные не исчерпывают ни имеющихся видов несеребряных СЧС и процессов на них, ни их применений, хотя дают некоторую общую картину того, как далеко отошла Ф. от своих первоначальных форм. Несмотря на столь быстрый рост числа видов и применений несеребряной Ф., научно-технической Ф. на основе AgHal-CЧС полностью сохраняет своё значение, а области её применения также непрерывно расширяются. Примерами таких областей служат исследования высокотемпературной плазмы , изучение движения тел со сверхзвуковыми скоростями в аэродинамике и баллистике , исследования ударных волн (в частности, при взрыве и детонации ), исследования планет (их поверхности, атмосферы, излучений) наземными приборами и с космических летательных аппаратов , исследования ядерных излучений и ядерных реакций , изучение технологических процессов и работы механизмов в химическом и механическом оборудовании и т.д. В большинстве случаев в этих исследованиях применяется динамическая Ф.: либо как получение серии последовательных изображений объекта, обычно через очень малые промежутки времени (вплоть до 10-9 сек ), либо в виде непрерывной записи изображения, получаемой с помощью развёртки оптической , в которой изменения почернения по длине плёнки содержат информацию о развитии процесса во времени. Значительное распространение получила и статическая Ф., в частности при исследовании биологических и геологических объектов; применительно к биологическим объектам используется также динамическая Ф., прежде всего в форме цейтраферной киносъёмки медленно протекающих изменений. В связи с задачами внеземного исследования астрофизических процессов резко расширилось применение Ф. для съёмки в далёкой УФ-области спектра, вплоть до границы с мягким рентгеновским излучением; поэтому потребовалось создание специальных СЧС, содержащих AgHal в качестве чувствительного элемента, но почти или полностью не содержащих желатины, поскольку она в этой части спектра целиком задерживает излучение. Полностью сохранила своё значение Ф. в таких традиционных для неё областях, как астрономия и астрофотометрия , причём для резкого повышения чувствительности к световым потокам от слабейших звёзд здесь получили распространение т. н. электронные камеры, сочетающие AgHal-CЧС с тем или иным электронным усилителем изображения, например электроннооптическим преобразователем . Фотографические методы используют в факсимильной связи и во множестве др. процессов в самых различных областях науки и техники (см. также Ослабление фотографическое , Фотографическая запись , Усиление фотографическое ).
Лит.: Раскин Н. М, Ж. Н. Ньепс, Л. Ж. М. Дагерр, В. Г. Ф. Талбот, Л., 1967; Миз К., Джеймс Т., Теория фотографического процесса, пер. с англ., Л., 1973; Шашлов Б. А., Теория фотографического процесса, М., 1971; Баршевский Б. У., Иванов Б. Т., Объёмная фотография, М., 1970; Слуцкин А. А., Щеберстов В. И., Копировальные процессы и материалы репрографии и малой полиграфии, М., 1971; Джакония В. Е., Запись телевизионных изображений, Л., 1973; Фотолитография и оптика, М. – Берлин, 1974; Дубовик А. С., Фотографическая регистрация быстропротекающих процессов, 2 изд., М., 1975; Федин Л. А., Барский И. Я., Микрофотография, Л., 1971; Вокулер Ж., Астрономическая фотография, пер. с англ., М., 1975.
А. Л. Картужанский.
Фотография рабочего дня
Фотогра'фия рабо'чего дня , один из методов изучения использования рабочего времени путём непрерывного наблюдения и измерения всех его затрат на протяжении смены. Проводится в целях выявления резервов повышения производительности труда. С помощью Ф. р. д. решаются следующие основные задачи: определение фактического баланса использования рабочего времени, фактической выработки продукции и темпов её выпуска на протяжении смены; выявление потерь рабочего времени, анализ причин, их вызвавших; получение данных для расчёта нормативов подготовительно-заключительного времени, времени обслуживания рабочего места и времени перерывов на отдых, а также норм обслуживания рабочими агрегатов и машин. Проведение Ф. р. д. позволяет выявить устаревшие и ошибочные нормы, провести анализ использования рабочего времени передовыми рабочими; определить рациональный состав бригады и формы разделения труда при бригадном методе организации труда; получить данные о часовой выработке продукции в течение смены. В зависимости от числа объектов наблюдения и целевого задания применяются следующие виды Ф. р. д.: индивидуальная, групповая, бригадная, Ф. р. д. многостаночника, маршрутная и самофотография рабочего дня. Ф. р. д. проводится по следующим этапам: подготовка, проведение наблюдения (в процессе последнего записываются все последовательные действия рабочего или рабочих, регистрируются затраты времени на протяжении смены или её части), анализ его результатов, разработка организационно-технических мероприятий, направленных на ликвидацию потерь рабочего времени, проектирование нормативного баланса рабочего дня, расчёт коэффициентов рабочего времени.
Лит.: Захаров Н. Н., Техническое нормирование труда в машиностроении, М., 1958; Тругман М. И., Будилов А. И., Справочник нормировщика промышленного предприятия, М., 1966; Основные методические положения по нормированию труда рабочих в народном хозяйстве, М., 1973.
Б. Ф. Никонов.
Фотодинамическое действие
Фотодинами'ческое де'йствие, повреждение биологических структур и нарушение их функций при поглощении света пигментом или красителем в присутствии кислорода. При Ф. д. повреждаются молекулы (неокрашенные), непосредственно не поглощающие энергию видимого излучения. Посредником в фотореакции (фотосенсибилизатором) служит окрашенное вещество, которое поглощает кванты, сенсибилизирует окисление субстрата кислородом и образование продукта Ф. д. В фотопроцессе молекулы красителя, по-видимому, участвуют в возбуждённом триплетном состоянии. К активным красителям Ф. д. относятся акридины, антрохиноны, ряд порфиринов, рибофлавин и др. В качестве субстрата реакции могут служить самые разнообразные органические вещества, поэтому к Ф. д. чувствительны многие структуры и функции на уровне организма, клетки и молекулы. Так, Ф. д. может вызывать эритему и кожные воспалительные процессы (фотодерматозы) при нанесении на кожу активных красителей, интоксикацию при поглощении света свободными порфиринами крови (при нарушении порфиринового обмена). Известны отравления животных при поедании ими растений, содержащих фотодинамически активный пигмент (например, гиперицин в зверобое). Возможно развитие канцерогенных процессов при Ф. д. в пигментированных образованиях. На клеточном уровне Ф. д. проявляется стимуляцией и торможением деления клеток, мутагенными эффектами, бактерицидным действием, повреждением биомембран. Известно влияние Ф. д. на физиологическиеи биохимические процессы (дыхание, окислительное фосфорилирование, фотосинтез). В основе многих эффектов лежит повреждение молекул белков (ферментов) вследствие Ф. д. окисления входящих в них аминокислот. Действие на генетический аппарат, бактерии, вирусы обусловлено инактивацией нуклеиновых кислот, происходящей в результате деструкции (разрушения) азотистых оснований.
Лит.: Конев С. В., Болотовский И. Д., Фотобиология, Минск, 1974; Spikes J., Photodynamic action, в кн.: Photophysiology, v. 3, N. Y., 1968.
Ф. Ф. Литвин.
Фотодиод
Фотодио'д, полупроводниковый диод , обладающий свойством односторонней фотопроводимости при воздействии на него оптического излучения. Ф. представляет собой полупроводниковый кристалл обычно с электронно-дырочным переходом (р –n -переходом), снабженный 2 металлическими выводами (один от р-, другой от n- области) и вмонтированный в металлический или пластмассовый защитный корпус. Материалами, из которых выполняют Ф., служат Ge, Si, GaAs, HgCdTe и др.
Различают 2 режима работы Ф.: фотодиодный, когда во внешней цепи Ф. содержится источник постоянного тока, создающий на р–n -переходе обратное смещение, и вентильный, когда такой источник отсутствует. В фотодиодном режиме Ф., как и фоторезистор , используют для управления электрическим током в цепи Ф. в соответствии с изменением интенсивности падающего излучения. Возникающие под действием излучения неосновные носители диффундируют через р–n -переход и ослабляют электрическое поле последнего. Фототок в Ф. в широких пределах линейно зависит от интенсивности падающего излучения и практически не зависит от напряжения смещения. В вентильном режиме Ф., как и полупроводниковый фотоэлемент , используют в качестве генератора фотоэдс .
Основные параметры Ф.: 1) порог чувствительности (величина минимального сигнала, регистрируемого Ф., отнесённая к единице полосы рабочих частот), достигает 10-14 вт/гц 1/2 ; 2) уровень шумов – не свыше 10-9 а ; 3) область спектральной чувствительности лежит в пределах 0,3–15 мкм; 4) спектральная чувствительность (отношение фототока к потоку падающего монохроматического излучения с известной длиной волны) составляет 0,5–1 а/вт; 5) инерционность (время установления фототока) порядка 10-7 –10-8 сек. В лавинном Ф., представляющем собой разновидность Ф. с р–n -cтруктурой, для увеличения чувствительности используют т. н. лавинное умножение тока в р–n -переходе, основанное на ударной ионизации атомов в области перехода фотоэлектронами. При этом коэффициент лавинного умножения составляет 102 –104 . Существуют также Ф. с р–i–n -cтруктурой, близкие по своим характеристикам к Ф. с р–n -cтруктурой; по сравнению с последними они обладают значительно меньшей инерционностью (до 10-10 сек).
Ф. находят применение в устройствах автоматики, лазерной техники, вычислительной техники, измерительной техники и т.п.
Лит.: Тришенков М. А., Фример А. И., Фотоэлектрические полупроводниковые приборы с р–n-переходами, в сборнике: Полупроводниковые приборы и их применение, М., 1971; Рябов С. Г., Торопкин Г. Н., Усольцев И. Ф., Приборы квантовой электроники, М., 1976.
И. Ф. Усольцев.
Структурная схема фотодиода и схема его включения при работе в фотодиодном режиме: 1 — кристалл полупроводника; 2 — контакты; 3 — выводы; Ф — поток электромагнитного излучения; п и р — области полупроводника соответственно с донорной и акцепторной примесями; Е — источник постоянного тока; Rн — нагрузка.
Фотодиэлектрический эффект
Фотодиэлектри'ческий эффе'кт, изменение статической (низкочастотной) диэлектрической проницаемости среды под действием электромагнитного излучения. Электромагнитное поле может изменить как действительную (статическую) e1 , так и мнимую e2 части диэлектрической проницаемости. Изменение величины e2 связано с фотопроводимостью . Величина же e1 изменяется при облучении среды за счёт перехода части атомов или молекул в возбуждённые состояния, в которых их поляризуемость отлична от поляризуемости в основном состоянии. В полупроводниках Ф. э. наблюдается даже при сравнительно слабых интенсивностях излучения за счёт оптического возбуждения или оптической перезарядки примесных атомов. При возбуждении или перезарядке увеличивается эффективный радиус атомов примесей и вследствие этого возрастает их поляризуемость и поляризуемость кристалла в целом.
Фотодыхание
Фотодыха'ние, световое дыхание, совокупность процессов, происходящих в растительных клетках под действием света, в результате которых поглощается кислород и выделяется CO2 . Механизм Ф. и участвующие в нём ферменты изучены недостаточно. Полагают, что при Ф. восстановленные вещества, которые образуются при переносе электронов в процессе фотосинтеза, окисляются в реакциях взаимопревращений гликолевой и глиоксиловой кислот. У некоторых растений Ф. идёт весьма интенсивно – на него расходуется до 50% образуемого при фотосинтезе восстановленного никотинамидадениндинуклеотидфосфата (НАДФ×Н); у ряда тропических растений Ф. вообще не наблюдается. Полагают, что избирательное подавление Ф. с помощью специфических ингибиторов могло бы увеличить продуктивность ряда с.-х. растений.
Лит.: Ленинджер А., Биохимия, пер. с англ., М., 1974, гл. 21.
Фотоионизация
Фотоиониза'ция, ионизация атома или молекулы при их взаимодействии с одним или несколькими фотонами ; подробнее см. ст. Ионизация .
Фотоискусство
Фотоиску'сство, разновидность художественного творчества, в основе которого лежит использование выразительных возможностей фотографии .
Особое место Ф. в художественной культуре определяется тем, что оно стало первым в истории «техническим» искусством, которое могло возникнуть лишь на основе определённых достижений в науке (физике, химии, оптике) и технике. К середине 20 в., когда группа видов технического искусства пополнилась кинематографом (см. Киноискусство ), телевидением , радиоискусством , дизайном и т.д., Ф. превратилось в обширную (и всё более раздвигающую свои границы) область творчества, куда как самостоятельной разновидности входят документальное Ф., художественная фотография и прикладное Ф. (используемое в плакате, оформлении книг, рекламе и т.д.).
К новому, необычному «техническому» средству фиксации изображений с первых дней своего существования обратились представители изобразительного искусства. Один из изобретателей фотографии Л. Ж. М. Дагер был художником, и первые фотографические снимки (дагеротипы) создавались в русле традиционных для живописи жанров портрета, пейзажа и натюрморта. Ранняя фотография открыто имитировала произведения живописи; каждое направление в изобразительном искусстве 19 в (романтизм, критический реализм, импрессионизм) имело своего двойника в пикториальной (т. е. подражающей живописи) фотографии. Приверженцы пикториализма, получившего название художественной фотографии, немало сделали для того, чтобы Ф. обрело высокую изобразительную культуру, ощутило свою органическую связь с пластическими искусствами. К наиболее примечательным результатам подобные поиски привели в фотопортрете. Г. Ф. Надар во Франции, Дж. М. Камерон в Великобритании, А. И. Деньер и С. Л. Левицкий в России и др., восприняв от живописи мастерство анализа человеческой индивидуальности, вместе с тем сделали важный шаг на пути использования различных съёмочных эффектов (освещения и т.д.) для достоверной передачи документально воссозданных черт личности портретируемого человека.
Если в портретном жанре уже в середине 19 в. разрабатывались образные возможности, специфические только для Ф., то произведения др. жанров первоначально целиком принадлежали к пикториальному направлению. Фотографы-пикториалисты, в большинстве случаев в прошлом живописцы и графики, создавали очень сложные по замыслу и исполнению композиции; нередко при этом фотографу приходилось монтировать произведение из нескольких негативов [так, помпезная аллегорическая композиция «Два жизненных пути» английского мастера О. Рейландера (1856) была смонтирована из 30 негативов]. Процесс работы над фотокомпозициями зачастую включал в себя создание графических набросков – так, как это принято при создании живописных полотен.
Параллельно с направлениями Ф., развивавшимися в искусственной среде ателье, уже с 1860-х гг. распространилась техника натурной фотосъёмки. Однако и фотопейзаж вплоть до 1920-х гг. развивался в духе имитации пейзажа живописного (француз Р. Ламар, бельгиец Л. Миссон, англичанин А. Кейли, русский С. А. Саврасов и др.). Подобно тому как в портретном жанре Ф. получило распространение т. н. рембрандтовское освещение, в фотопейзаже конца 19 – начала 20 вв. использовались принципы импрессионистической живописи.
Этнографическая натурная фотография 2-й половины 19 в. была своеобразным подобием записной книжки путешественника: она ставила перед собой целью достоверную фиксацию жизненного материала. Результаты ранних натурных этнографических съёмок показали плодотворность этого метода, ибо послужили основой для возникновения репортажной фотографии. Широкий общественный отклик имели (нередко отмеченные суровой правдивостью) фотографии с фронтов Крымской 1853–56 (Р. Фентон). Гражданской в США 1861–65 (М. Б. Брейди, А. Гарднер), русско-турецкой 1877–1878 (А. И. Иванов, Д. Н. Никитин, М. В. Ревенский) войн.
Чрезвычайно большое, в некоторых отношениях решающее, значение для становления Ф. имели технические и научные достижения в фотографии. Открытие способа приготовления сухих бромо-желатиновых пластин (Р. Мэддокс, Великобритания, 1871) позволило отказаться от т. н. мокроколлодионного метода и производить фотоматериалы фабричным способом, что значительно упростило процесс фотографирования. Предложенный в 1883 рус. фотографом С. А. Юрковским, а затем усовершенствованный австрийцем О. Аншюцем шторно-щелевой затвор, приспособленный к коротким экспозициям , позволил фотографировать людей и предметы в движении. Создание Дж. Истменом портативной камеры «Кодак» (США, 1886–88) дало новый толчок для развития репортажной фотографии. На протяжении 2-й половины 19 в. и в 20 в. создавались новые, всё более совершенные и разнообразные фотографические объективы и др. элементы фотооптики (например, приставки и специальные объективы для панорамной съёмки). Работы Л. Дюко дю Орона (Франция, 1868–69), Ф. Айвса (США, 1881), Г. Липмана (Франция, 1891), Б. Гомольки в 1907 и Р. Фишера в 1912 (Германия) заложили основы цветной фотографии.
Важной вехой в истории Ф. явились исполненные Э. Майбриджем (США) циклы фотографий, снятых несколькими камерами с разных точек зрения («Галопирующая лошадь», 1878; «Фигура в движении», «Прыгающая девушка» – оба 1887), которые обнаружили необычайную красоту пластики реальных движений. Во многом благодаря этим новшествам в 1-й четверти 20 в. усилился интерес к интерпретации в Ф. форм реального мира (а не образных принципов, выработанных в иной области искусства, т. е. в живописи). Наряду с пикториализмом в Ф. 1910-х гг. всё большее значение получал документализм (Э. Атже во Франции, П. Мартин в Великобритании, А. Стиглиц в США, М. П. Дмитриев в России и др.), в русле которого создавались произведения, посвященные прозе повседневной городской или сельской жизни, проникнутые горячим сочувствием к «маленькому человеку».
Важную роль в эволюции Ф. на этом этапе сыграли такие тесно связанные с успехами журналистики приёмы фотографирования, как репортажная съёмка «скрытой камерой» , длительное фотонаблюдение (т. н. привычная камера), создание фотосерий (т. е. фотоочерков или цикла фотографий на одну тему). Становление и развитие этих форм документального Ф. во многом было связано с появлением лёгкой, работающей на киноленте камеры «Лейка» (изобретена немцем О. Барнаком в 1914, массовый выпуск налажен в 1925). Характерные для 1920-х гг. обогащение возможностей репортажной фотографии и достижения документального Ф. во многом способствовали окончательному признанию самостоятельной эстетической ценности фотографических изображений. Внимание обращалось теперь преимущественно на создание правдивых образов, воспроизводящих жизнь «в формах самой жизни».
Преодолевая черты этнографической или чисто жанровой созерцательности, характерные для многих социальных наблюдений в документальной Ф. начала 20 в., лучшие представители зарубежного фоторепортажа 20–30-х гг. сумели создать обобщённые образы разлагающейся буржуазной демократии, её капитуляции перед надвигающимся фашизмом (нем. мастера А. Айзенштадт и Э. Заломон), впечатляющие картины обнищания народных масс (произведения У. Эванса, Д. Ланге, Р. Ли, Б. Шана и др. мастеров, работавших в начале 30-х гг. в США).
В 1910–20-е гг. интенсивно проводились исследования выразительных возможностей фотоматериалов: среди мастеров Ф. популярность обрели композиции (т. н. фотограммы венгра Л. Мохой-Надя и рейограммы американца Мэн Рея; подобными экспериментами занимались также А. Ренгер-Патч в Германии, Я. Функе в Чехословакии и др.), полученные без применения фотоаппарата с помощью различных предметов, накладываемых на чувствительную бумагу и оставляющих на ней свои следы под воздействием света. Эти опыты послужили основой для развития фотографики, обогатившей арсенал художественных средств Ф.; однако решительный отказ от принципа изобразительности открывал путь для вторжения в Ф. модернистских концепций (близких дадаизму , сюрреализму и др. авангардистским течениям).
Подлинным триумфом документального Ф. явился сов. фоторепортаж 20-х – начала 30-х гг., возникший из потребности в конкретном рассказе о происходивших в стране грандиозных социальных преобразованиях. Фотокомпозиции 20-х гг., появившиеся в газетах и журналах («Огонёк», «Советское фото» и др.), сразу же заняли видное место в ряду бурно развивавшихся форм революционного искусства. Открывая в сов. действительности черты, непосредственно выявляющие пафос социалистического строительства, мастера документального Ф. 20-х гг. (М. В. Альперт, Б. В. Игнатович, Е. И. Лангман, А. М. Родченко, С. О. Фридлянд, Я. Н. Халип, А. С. Шайхет и другие) виртуозно использовали новаторские приёмы создания фотографической выразительности (необычные ракурсы и т.д.), отнюдь не превращая их в самоцель (например, эффектная верхняя точка съёмки позволяла передать на снимке истинные масштабы происходящих в стране преобразований).
Наряду с документальным Ф. успешно развивалась студийная фотография. Виднейшим мастером фотопортрета был М. С. Наппельбаум (ему принадлежит первый в советское время фотопортрет В. И. Ленина; среди др. мастеров, фотографировавших Ленина, ведущее место занял П. А. Оцуп). В 20–30-е гг. выдвинулись также фотопортретист А. П. Штеренберг, фотопейзажисты Н. П. Андреев, Ю. П. Еремин, С. К. Иванов-Аллилуев, К. А. Лишко, А. В. Скурихин, применявшие т. н. мягкорисующую оптику и особые способы печати, позволяющие детально разрабатывать тональные отношения.
Создателями советского прикладного Ф. (часто использующего технику фотомонтажа ) явились Родченко и Л. М. Лисицкий, обогатившие художественных возможности книжной иллюстрации, плаката, оформительского искусства.
Новым этапом развития сов. документального Ф. стал репортаж периода Великой Отечественной войны 1941–45. Вместе с мастерами старшего поколения активно выступали Д. Н. Бальтерманц, А. С. Гаранин, И. Е. Озерский, М. С. Редькин, М. И. Савин, Г. З. Санько, М. А. Трахман, Е. А. Халдей, И. М. Шагин и др. Пользуясь портативными камерами («Лейка», «ФЭД»), военные репортёры сохранили для будущих поколений правдивый образ всенародной борьбы с фашизмом. Свой вклад в создание фотолетописи 2-й мировой войны 1939–45 внесли и репортёры др. стран антигитлеровской коалиции (американец Д. Дункан и др.).
Зарубежное документальное Ф. 1950–1970-х гг. характеризуется многообразным развитием жанровой фотографии, обычно создаваемой в результате путешествий фоторепортёров, посылаемых крупными агентствами, по различным странам. Среди документальных снимков, поставляемых объединением «Магнум» , редакциями иллюстрированных журналов типа «Лайф» и агентствами печати (Юнайтед пресс интернэшонал , Ассошиэйтед пресс , Рейтер , Франс пресс и т.д.), наряду с обезличенной фотоинформацией, рассчитанной на удовлетворение самых невзыскательных вкусов, встречаются подлинные произведения искусства. Яркой антимилитаристской направленностью отличались военные фоторепортажи В. Бишофа, Р. Капы, Д. Сеймура, созданные во время американской агрессии во Вьетнаме и др. войн 60-х гг. Фотокниги франц. мастера А. Картье-Брессона, созданные в результате его путешествий 40–50-х гг., привлекают виртуозным умением автора проникать в характер жизни разных народов средствами документального Ф. Прогрессивные тенденции современного документального Ф. капиталистических стран представлены также творчеством Б. Дейвидсона, А. Кертеса, Д. Уинера, Д. Фрида и др. Яркими достижениями отмечено развитие документального Ф. социалистических стран [среди ведущих мастеров – Т. Лер (ГДР), Л. Ложиньский (Польша), Э. Пардубски (Чехословакия), Л. Альмаши (Венгрия), А. Михаилопол (Румыния), И. Скринский (Болгария)].
Художественная фотография, которая в 19 – начале 20 вв. (т. е. в пору отсутствия малоформатных съёмочных камер и особо светочувствительных материалов, мешавшего развитию документального Ф.) представлялась главным и даже единственным путём развития фотографического творчества, в середине 20 в. заняла более скромное место в современной Ф. В отличие от фотодокументализма, основанного на принципе непосредственного воспроизведения впечатлений «потока жизни», художественная фотография продолжала существовать как особая форма фотографического творчества, в котором автор интерпретирует натуру посредством создания искусственной среды (фотоателье) или посредством различного рода лабораторных преобразований (фотомонтаж, фотографика, подчёркивающая лежащий в основе фотографического изображения черно-белый контраст, соляризация , различные модификации позитивного процесса и т.д.). Как и на рубеже 19–20 вв., художественная фотография развивается, чутко отражая многообразные направления изобразительного искусства, в том числе и многие кризисные его тенденции. П. Брассаи во Франции, Х. Каллаган, Д. Кипис, А. Сискайнд, А. Уэстон (все – США) и др., фотографируя штукатурку старых стен, обрывки плакатов, трещины на асфальте и т.д., изменяя при этом масштабы и фактуру до неузнаваемости, создают композиции в духе абстрактного искусства . Тенденции к эпической величавости в трактовке дикой природы (А. Адамс, США), психологизму сюрреалистического толка (Т. дель Тин в Италии, Д. Харисиадис в Греции), экспрессионистической напряжённости образов (Б. Брандт в Великобритании) свойственны современному зарубежному фотопейзажу. Гуманистическим пафосом проникнуты произведения лучших мастеров зап.-европейского и амер. фотопортрета (Р. Аведон, Брассаи, Ю. Карш, Э. Стайхен, Ф. Халсман и др.). Мастерами фотографики зарекомендовали себя Ф. Ройтер (Италия), В. Раух (ФРГ), Э. Хартвиг (Польша).
Продолжает интенсивно развиваться прикладное Ф., где чисто коммерческие задачи порой переплетаются с подлинно художественным творчеством, тяготеющим к созданию средствами фотомонтажа, рекламного фото и т.д. своеобразных фрагментов гротескно-сатирической летописи современной эпохи.
В 1970-е гг. чрезвычайно усилилось влияние фотографических форм художественного видения на живопись и графику, что привело к появлению различных видов т. н. гиперреализма (представители которого имитируют Ф., надеясь найти выход из тупика новейших модернистских течений).
Современный этап в развитии сов. документального Ф. (начавшийся в первые послевоенные годы) характеризуется особым многообразием жанровых форм и творческих манер. Появление новой аппаратуры способствует специализации многих мастеров в области определённых тем и направлений фототворчества. Постоянный интерес к темам музыки (О. В. Макаров), балета (Е. П. Умнов), драматического театра (А. С. Гаранин), спорта (И. П. Уткин, В. С. Шандрин), авиации (В. М. Лебедев) позволяет авторам достигать большой глубины в образном раскрытии жизненного материала; тема памяти о героях Великой Отечественной войны впечатляюще интерпретируется фотомастерами, прошедшими по её дорогам (М. П. Ананьин, В. М. Мастюков). Создание Агентства печати Новости (АПН), деятельность фотохроники ТАСС, издание большого количества иллюстрированных журналов («Огонёк», «Советский Союз» , «Смена» , «Советский экран» и др.) расширили «географию» советского фоторепортажа (В. А. Генде-Роте, Г. А. Копосов, В. С. Резников, В. С. Тарасевич, Л. Н. Шерстенников и др.). В образах документального Ф. (прежде всего в крупных фотожанрах, например фотоочерке) всё чаще предстают не только события, но и отдельные люди, трактованные с глубоким проникновением в их индивидуальную психологию. Современное советское документальное Ф. отмечено расцветом т. н. репортажного портрета, в котором человек снят не в специальных условиях фотоателье, но в процессе труда, на улицах города, в домашней обстановке. С 1969 (в связи с созданием издательства «Планета» ) развивается новый жанр сов. документального Ф. [создание фотокниг – ежегодников («Фото-70» и т.д.), региональных альманахов («Северное сияние», 1974, и др.), авторских изданий]. Среди национальных школ сов. документального Ф., окончательно оформившихся в 60–70-е гг., одно из ведущих мест занимает литовская (А. Кунчюс, А. Мацияускас, А. Суткус и др.).
В области советской художественной фотографии в 50–70-е гг. успешно выступали В. А. Малышев (цветной фотопортрет), А. Кочар, Р. Л. Баран (использующий для акцентировки черт портретируемого различные эффекты печати), фотопейзажисты А. М. Перевощиков и успешно применяющие возможности цвета А. Г. Бушкин, В. Е. Гиппенрейтер, Л. Л. Зиверт, Н. Ф. Козловский. Методы фотомонтажа, фотографики, негативно-позитивного комбинирования, печати посредством цветных фильтров и масок разрабатывают Л. Балодис, В. С. Бутырин, Р. Дихавичюс, П. Карпавичюс, П. Тооминг и др. Новые эстетические критерии вырабатывает современное сов. прикладное Ф., привлекающее внимание многих фотохудожников (В. Ф. Плотникова и др.).
Лит.: Морозов С., Русская художественная фотография, М., 1955; его же, Советская художественная фотография, М., 1958; его же, Искусство видеть, М., 1963; его же, Фотография среди искусств, [М., 1971]; Наппельбаум М., От ремесла к искусству, М., 1958; Photographis. The international annual of advertising and editorial, Z., 1966–; Pawek K., Das Bildaus der Maschine. Skandal und Triumph der Photographic, Olten – Freiburg im Breisgau, 1968; Gernsheim Н. and A., The history of photography from the camera obscura to the beginning of modern era, N. Y., [1969]; The encyclopedia of photography, v. 1–20, N. Y. – Toronto – L., [1974]; One hundred years of photographic history, Albuquerque (New Mexico), 1975.
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Фотокамера
Фотока'мера , см. Фотографический аппарат .
Фотокарты
Фотока'рты, карты с комбинированным графическим и фотографическим изображением местности. По сравнению с др. картами обладают большей детальностью и объективностью, являются наилучшими для ориентирования в натуре. Первые Ф. были изготовлены в СССР и за рубежом в середине 20 в., но широкое практическое применение получили в 70-х гг. Основной их тип – топографические Ф., для которых установлены та же проекция, разграфка, номенклатура и приняты те же масштабы, точности и условные знаки, что для топографических карт . В СССР создаются как черно-белые Ф., так и, в меньшей мере, многоцветные. Первые представляют собой полутоновые фотопланы с сокращённой штриховой нагрузкой (геодезические точки, гидрография, горизонтали, главные дороги, границы и географические названия, т. е. без выделения знаками населённых пунктов и угодий) и предназначены для использования в любых районах в комплекте (преимущественно) с обычными топографическими картами. Вторые имеют полную штриховую нагрузку в топографических условных знаках и фотографическое изображение, передаваемое различными цветами в зависимости от характера растительности, грунтов, возделываемых земель, застройки населённых пунктов и др.; рекомендованы для работ в районах с разнообразными ландшафтами, где эти Ф. могут быть эффективно использованы взамен топографических карт. Ф. размножают полиграфическим или фотографическим путём; в последнем случае штриховая нагрузка в условных знаках воспроизводится по серому фотографическому фону чёрным или белым цветом. Для обеспечения сложных многоплановых исследований взамен однолистных Ф. могут изготавливаться двухлистные, причём нижний (на жёсткой основе) из совмещаемых листов отводят для передачи фотоизображения местности и географических названий, а сменный верхний (на прозрачном пластике) – для различных штриховых обозначений. К числу экспериментальных Ф. относятся стереофотокарты, рассчитанные на объёмное восприятие по ним изучаемой территории с помощью стереоскопов , и т. н. «говорящие» Ф., в комплект которых входят магнитные ленты с пронумерованными текстами, дополнительно характеризующими те или иные избранные участки карты.
В СССР в соответствии с требованиями народного хозяйства выпускаются Ф. двух вариантов: универсальные (общегеографические) и специализированные. Последние отличаются включением таких топографических условных знаков, которые существенны только для той или иной отрасли экономики (или группы смежных отраслей). Наибольшее распространение из специализированных карт получили мелкомасштабные топографические Ф., предназначенные для геологоразведочных работ, среднемасштабные – для мелиорации и с. х-ва, крупномасштабные – для градостроительства. Эффективность применения Ф. определяется тем, что в одних случаях они могут быть изготовлены и использованы значительно раньше, чем завершится полный комплекс топографической съёмки, в других – позволяют в сочетании с обычными картами поднять качество и значительно сократить объём дорогостоящих проектно-изыскательских работ. Ф. создаются в основном по материалам новейшей аэрофотосъёмки принятыми в топографии методами изготовления карт.
Всё большее применение получают Ф., составляемые на основе космических и подводных фотоснимков, произведённых как путём непосредственной съёмки, так и с использованием дистанционных сканирующих систем (см. Фотоэлектронная аэросъёмка ).
Лит.: Создание топографических фотокарт, М., 1972 (Тр. центр. н.-и. института геодезии, аэросъемки и картографии, в. 194); Руководство по созданию топографических фотокарт, М., 1974; Гольдман Л. М., О назначении, содержании и особенностях изготовления фотокарт, «Геодезия и картография», 1975, № 1; Киенко Ю. П., Проблемы космического природоведения, там же, 1976, № 4; Proceedings of the International Symposium on Photo Maps and Ortopho-to Maps (held in Ottawa, Canada, 1967), «The Canadian Surveyor», 1968, v. 22, № 1.
Л. М. Гольдман.
Фотокатод
Фотокато'д, катод электровакуумного прибора, эмиттирующий электроны под действием света (см. Фотоэлектронная эмиссия ). Для изготовления Ф. обычно используют вещества на основе соединений элементов I группы периодической системы Менделеева с элементами V или VI группы. Наибольшее распространение получили следующие Ф.: кислородно-серебряно-цезиевые (состоят из Cs2 O с примесью свободного Cs и вкраплениями чистого Ag); сурьмяно-цезиевые (Cs3 Sb); многощелочные Ф. (состоят из соединений Sb с Cs и Sb с К и Na). Вещество наносят в виде мономолекулярного слоя на металлическую или стеклянную пластинку (подложку). Ф. бывают непрозрачные (они освещаются со стороны вакуума) и полупрозрачные (освещаются со стороны подложки).
Основной параметр, характеризующий эффективность Ф., – интегральная чувствительность (ИЧ), равная отношению фототока к вызывающему его световому потоку. Например, у непрозрачных кислородно-серебряно-цезиевых и сурьмяно-цезиевых Ф. ИЧ составляет 100–120 мка/лм; у непрозрачных многощелочных Ф. ИЧ достигает 1000 мка/мл, у полупрозрачных – 600 мка/лм.
В 60-х гг. 20 в. разработаны Ф. нового типа, получившие название Ф. с отрицательным электронным сродством (см. Сродство к электрону ). К ним относятся Ф., выполненные на основе соединений типа AIII BV например Ga As (чувствительные к видимому свету), InAsP и InGaAs (чувствительные к видимому свету и инфракрасному излучению с длиной волны до 1,5 мкм ). ИЧ непрозрачных Ф. нового типа достигает 1500 мка/лм и более. ИЧ полупрозрачных новых Ф. сравнительно невелика. Так, у Ф. с толщиной плёнки 1–2 мкм из GaAs ИЧ не превышает 400 мка/лм, т. е. меньше, чем у полупрозрачных многощелочных Ф. Технология изготовления Ф. нового типа значительно сложнее, чем обычных, поэтому Ф. с отрицательным электронным сродством ещё не получили широкого распространения.
Лит. см. при ст. Фотоэлектронная эмиссия .
П. В. Тимофеев.
Фотокинопулемёт
Фотокинопулемёт, специальный киносъёмочный аппарат , обеспечивающий при стрельбе из пулемёта (пушки) непрерывную покадровую съёмку одновременно двух изображений – цели и сетки прицела (см. Прицелы ). На киноленту иногда впечатываются показания приборов времени (например, часов, установленных внутри Ф.). Привод Ф. электрический, частота съёмки не превышает 15 кадр/сек. Ф. применяют в основном при обучении авиационных стрелков (для оценки точности попадания при учебных воздушных стрельбах и при обучении на кинотренажёрах в наземных условиях).
Фотокопирование
Фотокопи'рование, копировальный процесс, использующий методы и технические средства фотографии . Ф. производится как по обычной фотографической технологии (для получения высококачественных фотокопий с тоновых оригиналов и изготовления офсетных печатных форм), так и с упрощённым технологическим циклом (для получения фотокопий текстов, таблиц, чертежей, графических изображений и т.п. – т. н. техническое Ф.). Техническое Ф. осуществляется как прямым (рефлексное Ф.), так и переносным (контактно-диффузное и матрично-переносное Ф.) способом.
Рефлексное Ф. – получение фотокопий с непрозрачных односторонних и двусторонних оригиналов при непосредственном контакте их со светочувствительным материалом – т. н. рефлексной (прямой или обратимой) фотобумагой, подложка которой прозрачна для световых лучей. Экспонирующий свет падает со стороны фотоматериала и на возникающую при этом равномерную засветку накладывается засветка отражёнными от оригинала лучами. Рефлексное Ф. используется для получения копий технической документации, выполненной карандашом, тушью, чернилами, типографским и машинописным способами. Копии на рефлексных фотоматериалах можно использовать в качестве промежуточных оригиналов для размножения методом светокопирования .
Контактно-диффузное Ф. производится методом переноса с предварительно экспонированной специальной негативной фотобумаги на несветочувствительную приёмную бумагу. Оригинал экспонируют контактным способом на рефлексную негативную фотобумагу, которую затем проявляют совместно с приёмной бумагой. После этого негативную и приёмную бумагу плотно прижимают друг к другу. В результате диффузии галогенидов серебра негативной фотобумаги в желатиновый слой приёмной бумаги на ней образуется прямая позитивная копия (с одного негатива можно получить только одну позитивную копию). Процесс во многом аналогичен процессу быстрого получения позитивных изображений с использованием фотокомплекта «Момент» (см. ст. Фотография , раздел Основные виды процессов на AgHal-CЧС).
Матрично-переносное Ф. осуществляется с использованием т. н. матричной фотобумаги, которая в результате экспонирования и последующей обработки раствором-активатором (осуществляющим также дубящее проявление или дубящее отбеливание фотографическое ) превращается в матрицу: неэкспонированные участки светочувствительного слоя, соответствующие элементам изображения оригинала, выделяют краситель, часть которого при плотном контакте переносится на приёмную бумагу, образуя прямую позитивную копию (см. также Гидротипия ). С одной матрицы можно получить до 10 копий.
Ф. может осуществляться с помощью фотографических и фотокопировальных аппаратов, комплекта специального оборудования для контактного Ф. (копировальный станок, набор ванн для проявления и фиксирования отпечатков и сушильное устройство) и др. До 70-х гг. 20 в. Ф. широко использовалось для получения копий с различных оригиналов; с развитием более производительных и экономичных способов копирования технической документации применение Ф. сокращается.
Разновидность Ф. – микрофильмирование .
Лит.: Засов В. Д., Юрин В. Н., Размножение технической документации, М., 1968; Алферов А. В., Резник И. О., Шорин В. Г., Оргатехника, М., 1973; Оргтехника в управлении, М,, 1975.
А. Я. Манцен.
Фотолаборатория
Фотолаборато'рия, защищенное от наружного света помещение (или несколько помещений), предназначенное для работы со светочувствительными фотографическими материалами . Оборудование Ф. весьма разнообразно и зависит от предъявляемых к ним требований.
Стационарные Ф. имеют подводку электроэнергии и воды, оборудованы канализацией и вентиляцией (часто системами кондиционирования воздуха). В Ф. устанавливают столы для зарядки кассет фотографических и фотографических аппаратов , для проявления, фиксирования, усиления, ослабления, промывки и т.п. фотографических операций, а также шкафы для хранения необходимых химических веществ, растворов, фотоматериалов и химической посуды. Ф. оснащают установками для печати изображений, репродукционными установками, сушильными устройствами, нагревательными приборами, лабораторными фонарями с неактиничным (см. Актиничность ) светом, фототаймерами , термометрами, весами, наборами химической посуды и др. принадлежностями. Стены и потолки Ф. окрашивают, как правило, в белые или светло-жёлтые тона.
В крупных Ф. (состоящих из нескольких помещений) используют оборудование, обеспечивающее поточность и стандартность процессов обработки фотоматериалов, а также высокую производительность. труда: проявочные машины , в которых осуществляется весь процесс обработки фотоматериалов – от проявления до сушки; установки для контактной и проекционной печати позитивов и диапозитивов, снабженные устройствами автоматической фокусировки объектива, определения времени экспонирования, поддержания стабильности светового потока и пр.; цветоанализаторы для определения режима печати цветных фотоснимков;. репродукционные установки – фотостаты , аппараты для микрофильмирования и др.; устройства для окончательной отделки готовой продукции (например, для глянцевания, нанесения защитных покрытий); установки для извлечения серебра из отработанных растворов и т.д. В таких Ф. растворы для обработки фотоматериалов приготовляют в сосудах, имеющих механизмы, которые обеспечивают полное растворение применяемых химических веществ,. фильтрацию растворов, а также подачу последних к рабочим местам по трубопроводам. Качество растворов и параметры режима процессов контролируются химическими и сенситометрическими методами.
В Ф. при научных учреждениях, фотоателье, клубах и т.п. используют оборудование, рассчитанное на полуавтоматическое выполнение процессов обработки: герметичные бачки и кюветы большой ёмкости с устройствами, поддерживающими постоянную температуру растворов и обеспечивающими их перемешивание; копировальные станки и фотографические увеличители ; установки для репродуцирования; экспонометрические приборы; электрические аппараты для глянцевания и сушки позитивов и др. В Ф. такого типа рабочие растворы приготовляют в небольших количествах и подают к рабочим местам вручную. В любительской фотографии Ф. оборудуют в жилых или подсобных помещениях.
Передвижные Ф. устраивают на автомобилях, самолётах, космических летательных аппаратах и т.п. Их оснащают специальными малогабаритным оборудованием. В большинстве случаев в передвижных Ф. используют устройства, позволяющие вести процесс обработки фотоматериалов. автоматически и быстро. Особый вид передвижной Ф. – экспедиционная Ф., представляющая собой портативный ящик-чемодан и позволяющая производить перезарядку кассет и обработку фотоматериалов в полевых условиях.
Обязательное требование для всех Ф. – соблюдение правил пожарной безопасности и правил работы с различными химическими веществами.
Лит.: Иофис Е. А., Техника фотографии, М., 1973; Фомин А. В., Общий курс фотографии, М., 1975; Крауш Л. Я., Обработка фотографических материалов, М., 1975.
Е. А. Иофис.
Фотолиз
Фото'лиз (от фото... и греч. lýsis – разрушение, разложение), распад молекул под действием поглощённого света. Продуктами распада могут быть либо молекулы с меньшим числом атомов, свободные радикалы или атомы (фотодиссоциация), либо положительные и отрицательные ионы (фотоионизация). См. также Фотохимия .
Фотолитография
Фотолитогра'фия, 1) специальный фотография, процесс на фоторезистах , отличающийся высокой разрешающей способностью . Цель Ф. – создать в слое фоторезиста «окна» заданной конфигурации для доступа травителя к расположенной под этим слоем полупроводниковой пластине с окисной плёнкой. Такие «окна» образуются при экспонировании фоторезиста в потоке ультрафиолетового излучения или в потоке электронов, в результате которого он теряет (негативный фоторезист) или приобретает (позитивный фоторезист) способность к растворению. Одним из многочисленных применений Ф. служит получение этим методом сотен тысяч мельчайших упорядоченно расположенных отверстий в масках цветных телевизоров. См. также Планарная технология . 2) Фотомеханический способ изготовления литографской печатной формы (см. Литография ), при котором изображение с негатива копируется на светочувствительный слой, покрывающий поверхность литографского камня (или металла). После проявления копии её подвергают химической обработке, в результате которой поверхность разделяется на печатающие и пробельные элементы. В настоящее время (2-я половина 20 в.) Ф. применяется чрезвычайно редко. 3) Оттиск с литографской печатной формы, изготовленной по способу Ф.
Фотолюминесценция
Фотолюминесце'нция, люминесценция , возбуждаемая светом. Простейший случай Ф. – резонансное излучение атомных паров, когда испускается электромагнитное излучение такой же частоты, какую имеет возбуждающее излучение. При Ф. молекул и др. сложных систем, согласно Стокса правилу , излучение Ф. имеет меньшую частоту, чем возбуждающий свет. Это правило часто нарушается и наряду со стоксовой наблюдается антистоксова часть спектра – излучение частоты, большей, чем частота возбуждающего света. В более сложных молекулах после поглощения света происходит перераспределение энергии между молекулами, вследствие чего спектр излучения не зависит (или слабо зависит) от возбуждающей частоты.
В результате межмолекулярных взаимодействий, а в сложных молекулах и вследствие внутримолекулярных процессов может происходить переход электронной энергии возбуждения в энергию колебательного, вращательного и поступательного движения молекул, т. е. в тепловую энергию. Такие процессы называются тушением Ф., они приводят к тому, что квантовый выход (отношение числа испускаемых квантов к числу возбуждающих квантов) Ф. оказывается меньше единицы.
Выход Ф., вообще говоря, сложным образом зависит от длины волны возбуждающего света. Для Ф. молекул в жидкой или твёрдой среде С. И. Вавилов установил (1924) закономерность, которую можно рассматривать как обобщение правила Стокса: квантовый выход Ф. постоянен в широкой области длин волн возбуждающего света (стоксово возбуждение) и резко падает при длинах волн, лежащих в области спектра излучения (антистоксово возбуждение).
Более сложные закономерности наблюдаются при Ф. кристаллофосфор в тех случаях, когда при поглощении света происходит не только возбуждение, но и фотоионизация. В этом случае Ф. возникает в результате рекомбинации электронов с ионизованными центрами свечения, и выход Ф. и др. её свойства зависят от того, где поглощается возбуждающий свет – в центрах свечения или в кристаллической решётке основного вещества.
Лит.: Левшин В. Л., Фотолюминесценция жидких и твердых веществ, М. – Л., 1951; Антонов-Романовский В. В., Кинетика фотолюминесценции кристаллофосфоров, М., 1966.
Фотомагнитоэлектрический эффект
Фотомагнитоэлектри'ческий эффе'кт, фотомагнитный эффект, фотогальваномагнитный эффект, то же, что Кикоина – Носкова эффект .
Фотометр
Фото'метр (от фото... и ...метр ), прибор для измерения каких-либо из фотометрических величин , чаще других – одной или нескольких световых величин . При использовании Ф. осуществляют определённое пространственное ограничение потока излучения и регистрацию его приёмником излучения с заданной спектральной чувствительностью . Освещённость измеряют люксметрами , яркость – яркомерами , световой поток и световую энергию – с помощью фотометра интегрирующего . Приборы для измерения цвета объекта называют колориметрами . Если в качестве приёмника используется глаз, Ф. называются визуальными, или зрительными, если же применяется какой-либо физический приёмник, Ф. называются физическими. Оптический блок Ф., иногда называемый фотометрической головкой, содержит линзы, светорассеивающие пластинки, ослабители света , светофильтры, диафрагмы (см. Диафрагма в оптике) и приёмник излучения. Чаще всего в Ф. с физическими приёмниками поток излучения преобразуется в электрический сигнал, регистрируемый устройствами типа микроамперметра, вольтметра и т.д. В импульсных Ф. (см. Фотометрия импульсная ) применяют регистрирующие устройства типа электрометра , запоминающего осциллографа , пикового вольтметра. В визуальном Ф. равенство яркостей двух полей сравнения, освещаемых по отдельности сраниваемыми световыми потоками, устанавливается глазом, который располагается у окуляра фотометрической головки.
Оптические схемы Ф. (рис. ) для определения размерных фотометрических величин обеспечивают постоянство или изменение по определённому закону фактора геометрического . (О принципах абсолютной градуировки Ф. см. ст. Фотометрия . ) Для Ф. с абсолютной градуировкой характерны большие систематические погрешности измерений (осуществить их с погрешностью менее 5% затруднительно). Квалифицированные специалисты в хорошо оборудованных лабораториях обычно выполняют измерения с погрешностями от 10% до 20%. Оплошности в самой постановке измерений могут вызвать увеличение погрешностей до 50% и более.
Точность Ф. для измерений отношения потоков излучения (пропускания коэффициента и отражения коэффициента ) более высока. Они строятся по одноканальной и двухканальной оптическим схемам. В одноканальном Ф. измеряется относительное уменьшение потока излучения при установке образца на пути пучка лучей. В двухканальном Ф. ослабление потока излучения образцом осуществляют, сравнивая потоки в измерительном и т. н. опорном каналах. Для уравнивания потоков излучения в каналах применяются регулируемые диафрагмы, клин фотометрический и др. подобные устройства. Коэффициенты пропускания и отражения светорассеивающих образцов измеряют также в интегрирующих Ф. О спектрофотометрах см. в ст. Спектральные приборы .
Лит. см. при статьях Фотометрия , Фотометрия импульсная .
А. С. Дойников.
Принципиальные оптические схемы фотометров для измерения: а — освещенности и экспозиции, а также (с привлечением закона квадратов расстояний) силы света и освечивания; б — силы света и освечивания (т. н. телецентрическим методом); в — яркости и интеграла импульса яркости (с применением фокусирующей оптической системы); г — яркости (с применением габаритной диафрагмы). И — источник света; П — приемник излучения с исправляющими его спектральную чувствительность светофильтрами и ослабителями; О — объектив с фокусным расстоянием f; D — диафрагма, устанавливаемая в фокальной плоскости (б) или в плоскости изображения источника (в); Da — апертурная диафрагма; Dr — габаритная диафрагма; a и b — угловые размеры фотометрируемых пучков лучей.
Фотометр интегрирующий
Фото'метр интегри'рующий , шаровой фотометр, прибор, позволяющий определять световой поток по одному измерению. Основной частью Ф. и. является фотометрический шар (шар Ульбрихта), который представляет собой полый шар (или полое тело иной формы) с внутренней поверхностью, окрашенной неселективной белой матовой краской. Диаметр шара должен значительно превышать размеры фотометрируемых источников света, вследствие чего для измерения световых потоков, например люминесцентных светильников, строят Ф. и. диаметром до 5 м. Освещённость любой точки шара, защищенной небольшим экраном от прямых лучей горящего в шаре источника, пропорциональна световому потоку этого источника (в общем случае – потоку излучения ). Освещённость экранированного участка измеряется тем или иным способом, например с помощью встроенного в шар фотоэлемента. Ф. и. широко применяется при световых и цветовых измерениях, в частности для измерения световых потоков ламп и светильников, отражения коэффициентов и пропускания коэффициентов .
Лит.: Тиходеев П. М., Световые измерения в светотехнике. (Фотометрия), 2 изд., М. – Л., 1962.
Фотометр шаровой
Фото'метр шаро'вой, то же, что фотометр интегрирующий .
Фотометрическая лампа
Фотометри'ческая ла'мпа, электрический источник света, служащий для воспроизведения определённого числа единиц той или иной световой величины . Применяется при фотометрических и спектральных измерениях в ультрафиолетовой (УФ), видимой и ближней инфракрасной (ИК) областях спектра (см. Фотометрия , Спектрометрия ).
Для воспроизведения световых единиц и при световых измерениях используют светоизмерительные (СИ) фотометрические лампы накаливания – Ф. л. силы света (СИС) и Ф. л. светового потока (СИП). СИС выпускают с номинальными значениями силы света от 5 кд до 1500 кд, СИП – со значениями светового потока от 10 лм до 3500 лм. Конструктивно СИ лампы бывают пустотные, с телом накала в виде прямой нити, работающие при цветовой температуре Т цв = 2360 К, и более мощные, газонаполненные (газополные), с телом накала в виде спирали, Т цв = 2800–2854 К.
В зависимости от точности воспроизведения световых единиц СИ лампы подразделяются на рабочие, с квадратичным отклонением результата измерения относительно его среднего значения не свыше 3%, и образцовые 1-го, 2-го и 3-го разрядов с отклонением соответственно 0,4%, 0,6% и 1%. Некоторые СИ лампы накаливания используются в качестве вторичных световых эталонов .
Воспроизведение мгновенных (пиковых) значений силы света в импульсе и освечивания осуществляется при помощи импульсных газоразрядных источников света . Номинальные значения пиков силы света у выпускаемых в СССР шаровых (типа ИШО-1) и трубчатых (ИПО-75) Ф. л. составляют соответственно 3×105 и 106 кд, а освечивания – 0,9 и 300 кд ×сек. Относительное квадратичное отклонение пиковой силы света в импульсах у этих Ф. л. не превышает 1,7%.
Значения яркостной и цветовой температур в диапазоне от 800 до 3000 К в УФ, видимой и ближней ИК областях спектра воспроизводятся образцовыми и рабочими температурными Ф. л. накаливания с телом накала в виде нити, ленты или светящейся полости.
Для воспроизведения значений длин волн при градуировке спектральных приборов служат спектральные газоразрядные лампы с линейчатым спектром, резонансное излучение которых сосредоточено в очень узких спектральных интервалах. Воспроизведение распределения мощности УФ излучения в абсолютных единицах осуществляется с помощью газоразрядной ртутной лампы – т. н. ультрафиолетовой нормали.
Лит. см. при ст. Фотометрия .
В. А. Гаванин.
Фотометрическая скамья
Фотометри'ческая скамья', лабораторное устройство для определения фотометрических величин . На Ф. с. можно устанавливать и перемещать на точно измеряемое расстояние источники света, фотометрические головки (см. Фотометр ) и различные применяемые в фотометрии приспособления. Основная часть Ф. с. – прямолинейные направляющие со шкалой (обычно длина 3–5 м и ценой делений 1 мм ); на направляющих легко перемещаются и закрепляются каретки с установленными на них приборами и приспособлениями. Рассеянный и посторонний свет устраняется поперечными светопоглощающими экранами – промежуточными с отверстиями для фотометрируемого пучка лучей и концевыми. Вспомогательное оборудование Ф. с. включает отвес, измеритель расстояний, вращающийся поглотитель, держатель с поворотным лимбом и пр.
Фотометрические величины
Фотометри'ческие величи'ны, величины, характеризующие оптическое излучение . Различают энергетические фотометрические величины и редуцированные фотометрические величины . Первые из них характеризуют излучение безотносительно к его действию на какой-либо приёмник излучения ; они выражаются в единицах, образованных на основе единиц энергии: джоуля (система СИ), эрга или калории .
Редуцированные, или эффективные, Ф. в. оценивают излучение по его действию на те или иные селективные приёмники излучения. Если в качестве такого приёмника служит человеческий глаз, соответствующие Ф. в. называются световыми величинами . Для характеристики излучения по его действию на др. селективные приёмники (бактерии, растения и т.д.) предложены и применяются др. системы редуцированных Ф. в.: бактерицидные Ф. в., фитовеличины и др.
Фотометрические двойные звёзды
Фотометри'ческие двойны'е звёзды, звёзды, о двойственности которых судят на основании результатов точных многоцветных электрофотометрических измерений. В случае, если компоненты двойной звезды имеют различную температуру поверхностей, результаты таких измерений имеют особенности, не наблюдаемые у одиночных звёзд. См. Двойные звёзды .
Фотометрический анализ
Фотометри'ческий ана'лиз, совокупность методов химического количественного анализа , основанных на зависимости между концентрацией вещества в растворе или газе и поглощением излучения. Эта зависимость для монохроматического излучения выражается (в определённой области концентраций) Бугера – Ламберта – Вера законом . Ф. а. включает измерения в видимой, ультрафиолетовой и инфракрасной областях спектра. Обычно при Ф. а. сравнивают интенсивность излучения, прошедшего через пробу анализируемого материала, с первоначальной интенсивностью или интенсивностью эталонного образца. Метод Ф. а., в котором используется видимый свет, называется колориметрией . Ф. а., в процессе которого сканируется интенсивность проходящего излучения, диспергированного на монохроматические составляющие, называется спектрофотометрией . Близок к Ф. а. метод атомной абсорбции, а также методы турбидиметрического (см. Турбидиметрия ) и нефелометрического анализа .
Лит.: Шарло Г., Методы аналитической химии. Количественный анализ неорганических соединений, пер. с франц., М. – Л., 1965; Бабко А. К., Пилипенко А. Т., Фотометрический анализ, М., 1968; Берштейн И. Я., Каминский Ю. Л., Спектрофотометрический анализ в органической химии, Л., 1975.
Ю. А. Клячко.
Фотометрический парадокс
Фотометри'ческий парадо'кс, один из космологических парадоксов .
Фотометрический эквивалент
Фотометри'ческий эквивале'нт почернения фотографического , масса проявленного серебра на единице площади фотослоя, которая, будучи равномерно распределена по этому слою, даст оптическую плотность его почернения, равную 1. Величина, обратная Ф. э., называется кроющей способностью проявленного серебра. Ф. э. зависит от выбора фотоматериала, условий его проявления и др. факторов, определяющих размеры, структуру и расположение проявленных зёрен серебра в фотослое. Типичные значения Ф. э. для многих фотоматериалов имеют значения от 1 до 3 г/м 2 .
Фотометрия
Фотометри'я (от фото... и ...метрия ), раздел физической оптики, в котором рассматриваются энергетические характеристики оптического излучения , испускаемого источниками, распространяющегося в различных средах и взаимодействующего с телами. При этом энергия электромагнитных колебаний оптического диапазона усредняется по малым интервалам времени, которые, однако, значительно превышают период таких колебаний. Ф. охватывает как экспериментальные методы и средства измерений фотометрических величин , так и относящиеся к этим величинам теоретические положения и расчёты.
Основным энергетическим понятием Ф. является поток излучения Фе , имеющий физический смысл средней мощности, переносимой электромагнитным излучением. Пространственное распределение Фе описывают энергетические фотометрические величины , производные от потока излучения по площади и (или) телесному углу . В фотометрии импульсной применяются также интегральные по времени фотометрические величины. В узком смысле Ф. иногда называют измерения и расчёт величин, относящихся к наиболее употребительной системе редуцированных фотометрических величин – системе световых величин (освещённости , силы света , яркости , освечивания , светимости и пр.; соответствующие энергетические фотометрические величины – энергетическая освещённость, энергетическая сила света, энергетическая яркость и т.д.). Световые величины – это фотометрические величины, редуцированные в соответствии со спектральной чувствительностью т. н. среднего светлоадаптированного человеческого глаза (важнейшего для деятельности человека приёмника света ; см. Адаптация физиологическая ; об условиях, при которых получают характеристики среднего глаза как приёмника, см. ст. Световые величины ). Применяются и др. системы редуцированных (по отношению к др. приёмникам) фотометрических величин: эритемные, бактерицидные, фотосинтетические. Изучение зависимостей фотометрических величин от длины волны излучения и спектральных плотностей энергетических величин составляет предмет спектрофотометрии и спектрорадиометрии. Методы Ф. широко применяются в астрономии для исследования космических источников излучения в различных диапазонах спектра излучения (см. Астрофотометрия , Показатель цвета ). Сведение Ф. лишь к измерениям световых величин ошибочно.
Фундаментальный для Ф. закон Е = I/l 2 , согласно которому освещённость Е изменяется обратно пропорционально квадрату расстояния l от точечного источника с силой света I был сформулирован И. Кеплером в 1604. Однако основоположником экспериментальной Ф. следует считать П. Бугера , который опубликовал в 1729 описание визуального метода количественного сравнения источников света – установления (путём изменения расстояний до источников) равенства освещённостей соседних поверхностей с использованием в качестве прибора глаза. Методы визуальной Ф. применяются в отдельных случаях до настоящего времени (2-я половина 20 в.) и в результате работ сов. учёных, которые ввели понятие т. н. эквивалентной яркости, распространены на область малых яркостей. В зависимости от используемых методов измерения фотометрических величин Ф. условно делят на визуальную, фотографическую, фотоэлектрическую, фотохимическую и так далее.
Начатое И. Ламбертом (1760) развитие теоретических методов Ф. нашло обобщённое выражение в теории светового поля , доведённой до стройной системы сов. учёным А. А. Гершуном (30-е гг. 20 в.). Современная теоретическая Ф. распространена на мутные среды . Теоретическая Ф. основывается на соотношении d Фе = Le dG, выражающем в дифференциальной форме закон квадратов расстояний; здесь d Фе – дифференциал потока излучения элементарного пучка лучей, мерой множества которых (см. Мера множества ) является дифференциал dG фактора геометрического , Le – энергетическая яркость излучения. Фотометрические свойства веществ и тел характеризуются пропускания коэффициентами t, отражения коэффициентами r и поглощения коэффициентами a, которые для одного и того же тела связаны очевидным соотношением t + r + a = 1. Ослабление потока излучения узконаправленного пучка при прохождении через вещество описывается Бугера – Ламберта – Бера законом .
Экспериментальные методы Ф. основаны на абсолютных и относительных измерениях потока излучения различными селективными и неселективными приёмниками излучения (т. е. приёмниками, реакция которых зависит или не зависит от длины волны излучения). Для определения размерных фотометрических величин применяют либо фотометры с непосредственным сравнением неизвестного и известного потоков, либо фотометры, предварительно градуированные в соответствующих единицах измерения энергетических или редуцированных фотометрических величин. В частности, для передачи значений световых величин обычно используют сличаемые с государственными световыми эталонами образцовые и рабочие светоизмерительные лампы – источники с известными фотометрическими характеристиками. Ф. лазерного излучения в основном построена по принципу использования образцовых и рабочих спектрально неселективных приёмников излучения, сличаемых с государственными эталонами мощности и энергии когерентного излучения лазеров . Измерение безразмерных величин t и r выполняется фотометрами с применением относительных методов, путём регистрации отношения реакций линейного приемника излучения на соответствующие потоки излучения. Применяется также уравнивание реакций линейного или нелинейного приёмника излучения изменением по определённому закону в известное число раз сравниваемых потоков излучения.
Теоретические и экспериментальные методы Ф. находят применение в светотехнике и технике сигнализации, в астрономии и астрофизике, при расчёте переноса излучения в плазме газоразрядных источников света и звёзд, при химическом анализе веществ, в пирометрии , при расчётах теплообмена излучением и во многих др. областях науки и производства.
Лит.: Бугер П., Оптический трактат о градации света, пер. с франц., М., 1950; Гершун А. А., Избр. труды по фотометрии и светотехнике, М., 1958; Мешков В. В., Основы светотехники, ч. 1–2, М. – Л., 1957–61; Тиходеев П. М., Световые измерения в светотехнике. (Фотометрия), 2 изд., М. – Л., 1962; Волькенштейн А. А., Визуальная фотометрия малых яркостей, М. – Л., 1965; Сапожников Р. А., Теоретическая фотометрия, 2 изд., Л., 1967; Гуревич М. М., Введение в фотометрию, Л., 1968.
А. С. Дойников.
Фотометрия импульсная
Фотометри'я и'мпульсная, раздел фотометрии , в котором изучают импульсные потоки излучения и оценивают их параметры в интервалах времени, меньших периодов повторения исследуемых импульсов излучения.
После исследований, относившихся к т. н. проблесковым огням (франц. учёные А. Блондель и Ж. Рей), которые были выполнены в конце 19 – начале 20 вв., а также работ 20–30-х гг. 20 в., подытоженных французской фотометристкой М. Моро-Ано, современное развитие Ф. и. началось в 50–60-е гг. и связано с применением импульсных ламп и лазеров .
Ф. и. включает расчёт и измерение энергетических, пространственных, спектральных и временных характеристик источников импульсного излучения, теоретическое обоснование методов и расчёт погрешностей измерений, а также метрологическое обеспечение единства измерений (о том, насколько это важно, можно судить по приводимым в ст. Фотометр типичным значениям погрешностей). Система фотометрических величин в Ф. и. дополняется интегралами по времени от энергетических фотометрических величин и световых величин (освечивание , экспозиция , интеграл яркости по времени), характеризующими энергию импульсов излучения, а также величинами (параметрами), используемыми в измерительной импульсной технике.
Плотность потоков излучения импульсных источников, особенно в нано- и пикосекундном диапазонах длительностей импульсов (10-12 –10-9 сек ), часто достигает значений, при которых не выполняются те или иные законы классической фотометрии, безусловно справедливые в области постоянства т. н. передаточной функции оптических материалов и приёмников излучения . Эта функция характеризует ряд важных свойств оптических сред и приёмников света при воздействии на них импульсов излучения или меняющегося во времени излучения вообще, например пропускания коэффициент образца среды или спектральную чувствительность фотоприёмника в определённый момент времени. Развитие лазерной техники ставит перед Ф. и. задачи разработки новых методов измерений, таких, как детектирование световых импульсов нелинейными кристаллами (см. Нелинейная оптика ), автоматическая обработка получаемых результатов измерения и создание приёмников излучения с высоким временным разрешением и с широким диапазоном линейной зависимости реакции приёмника от изменения воздействующего потока излучения.
Импульсные методы измерения излучений, обеспечивающие высокие точность и чувствительность, применяются и для получения фотометрических характеристик тел (коэффициент пропускания, отражения коэффициента и др.). Эти методы весьма перспективны в связи с применением в схемах фотометров цифровой вычислительной техники, быстродействие которой согласуется с длительностью импульсов распространённых источников излучения (обработка информации ведётся в т. н. реальном масштабе времени).
Лит.: Волькенштейн А. А., Кувалдин Э. В., Фотоэлектрическая импульсная фотометрия, Л., 1975.
Э. В. Кувалдин.
Фотометрия пламенная
Фотометри'я пла'менная, один из видов эмиссионного спектрального анализа . Применяется главным образом для количественного определения в растворах атомов многих металлов и редкоземельных элементов по их спектральным линиям или полосам. Источником возбуждения спектров является пламя светильного газа, водорода, ацетилена или дициана. Анализируемый раствор инжектируется в пламя в виде аэрозоля в токе кислорода или воздуха. Наиболее распространено водород-кислородное пламя, характеризующееся достаточно высокой температурой (2900 К), малой интенсивностью собственного излучения и отсутствием в пламени твёрдых частиц при неполном сгорании.
Определяемое излучение выделяется узкополосным фильтром или монохроматором , в котором в качестве диспергирующего элемента применяется призма или дифракционная решётка. Благодаря сравнительной простоте спектров пламени и высокой стабильности излучения пламени измерение интенсивностей спектральных линий производится почти исключительно фотоэлектрическим способом. Приёмником излучения служит фотоэлемент или фотоэлектронный умножитель, а регистрирующим прибором – гальванометр или самописец. Регистрация спектральных линий или полос на самописце обычно проводится методом сканирования, полученная запись выражает зависимость интенсивности излучения от длины волны. Мерой концентрации исследуемого элемента служит интенсивность его спектральной линии. Зависимость интенсивности линий от концентрации устанавливается по результатам фотометрирования спектров эталонных растворов. Преимущества Ф. п. – точность, скорость и высокая чувствительность (для щелочных элементов 0,01 мкг/мл, для щёлочноземельных – 0,1 мкг/мл ). Для анализа по методу Ф. п. применяют спектрофотометры с автоматической регистрацией спектров и выдачей результатов.
Лит. см. при ст. Спектральный анализ .
Фотометрия фотографическая
Фотометри'я фотографи'ческая, раздел фотометрии , в котором рассматриваются методы количественной оценки излучения с помощью фотографических материалов . Методы Ф. ф. применяют преимущественно при малой интенсивности измеряемого излучения, например в астрономии.
Лит.: Миз К., Джеймс Т., Теория фотографического процесса, пер. с англ., Л., 1973.
Фотомонтаж
Фотомонта'ж (от фото... и монтаж ), метод печатания фотоснимка с двух или нескольких негативов; изображение, полученное этим методом. При Ф. нередко используют графический материал. При механическом способе Ф. из фотографий вырезают нужные изображения, подгоняют их путем увеличения под необходимый масштаб, склеивают на листе бумаги, ретушируют, затем переснимают. При проекционном способе Ф. на фотобумаге последовательно печатают изображения с ряда негативов. При этом нередко используют т. н. маски, последовательно перекрывающие те или иные части негатива. Ф. широко применяется при изготовлении плакатов, реклам, политических карикатур и т.д. Среди крупнейших мастеров Ф.: А. С. Житомирский, Г. Г. Клуцис, В. Б. Корецкий, Л. М. Лисицкий, А. М. Родченко (СССР), Дж. Хартфилд (ГДР).
Лит.: Fotografie 73. Специальное ревю художественной фотографии, 1973, № 3.
А. М. Родченко. Иллюстрация к поэме В. В. Маяковского «Про это». Издано в 1923.
Фотон
Фото'н (от греч. phos, родительный падеж photós – свет), элементарная частица, квант электромагнитного излучения (в узком смысле – света). Масса покоя m 0 Ф. равна нулю (из опытных данных следует, что во всяком случае m 0 (4×10-21 m е , где m е – масса электрона), и поэтому его скорость равна скорости света с » 3×1010 см/сек. Спин (собственный момент количества движения) Ф. равен 1 (в единицах
= h/ 2p, где h = 6,624×10-27 эрг ×сек – постоянная Планка), и, следовательно, Ф. относится к бозонам . Частица со спином J и ненулевой массой покоя имеет 2J + 1 спиновых состояний, различающихся проекцией спина, но в связи с тем, что уФ. m 0 = 0, он может находиться только в двух спиновых состояниях с проекциями спина на направление движения ± 1; этому свойству Ф. в классической электродинамике соответствует поперечность электромагнитной волны.
Т. к. не существует системы отсчёта, в которой Ф. покоится, ему нельзя приписать определённой внутренней чётности . По электрической и магнитной мультипольностям системы зарядов (2l -поля; см. Мультиполь ), излучившей данный Ф., различают состояния Ф. электрического и магнитного типа; чётность электрического мультипольного Ф. равна (– 1) l , магнитного (– 1) l + 1 . Ф. – абсолютно (истинно) нейтральная частица и поэтому обладает определённым значением зарядовой чётности (см. Зарядовое сопряжение ), равным -1. Кроме электромагнитного взаимодействия, Ф. участвует в гравитационном взаимодействии.
Представление о Ф. возникло в ходе развития квантовой теории и теории относительности. (Сам термин «фотон» появился лишь в 1929.) В 1900 М. Планк получил формулу для спектра теплового излучения абсолютно чёрного тела (см. Планка закон излучения ), исходя из предположения, что излучение электромагнитных волн происходит определёнными порциями – «квантами», энергия которых может принимать лишь дискретный ряд значений, кратных неделимой порции – кванту h n, где n – частота электромагнитной волны. Развивая идею Планка, А. Эйнштейн ввёл гипотезу световых квантов, согласно которой эта дискретность обусловлена не механизмом поглощения и испускания, а тем, что само излучение состоит из «неделимых квантов энергии, поглощаемых или испускаемых только целиком» (А. Эйнштейн, Собрание научных трудов, т. 3, с. 93, М., 1966). Это позволило Эйнштейну объяснить ряд закономерностей фотоэффекта , люминесценции , фотохимических реакций. В то же время созданная Эйнштейном специальная теория относительности (1905) привела к отказу от объяснения электромагнитных волн колебаниями особой среды – эфира, и тем самым создала предпосылки для того, чтобы считать излучение одной из форм материи, а световые кванты – реальными элементарными частицами. В опытах А. Комптона по рассеянию рентгеновских лучей было установлено, что кванты излучения подчиняются тем же кинематическим законам, что и частицы вещества, в частности кванту излучения с частотой n необходимо приписать также и импульс h n/c (см. Комптона эффект ).
К середине 30-х гг. в результате развития квантовой механики стало ясно, что ни наличие волновых свойств, проявляющихся в волновых свойствах света, ни способность исчезать или появляться в актах поглощения и излучения не выделяют Ф. среди других элементарных частиц. Оказалось, что частицы вещества, например электроны, обладают волновыми свойствами (см. Волны де Бройля , Дифракция частиц ), и была установлена возможность взаимопревращения пар электронов и позитронов в Ф.: например в электростатическом поле атомного ядра Ф. с энергией выше 1 Мэв (фотоны с энергией выше 100 кэв часто называют g- квантами) может превратиться в электрон и позитрон (процесс рождения пары) и, наоборот, столкновение электрона и позитрона приводит к превращению их в два (или три) g-кванта (аннигиляция пары; см. Аннигиляция и рождение пар ).
Современной теорией, последовательно описывающей взаимодействия Ф., электронов и позитронов с учётом их возможных взаимопревращений, является квантовая электродинамика (см. Квантовая теория поля ). Она рассматривает электромагнитное взаимодействие между заряженными частицами как процесс обмена виртуальными Ф. (см. Виртуальные частицы ). Сами Ф. через образование виртуальных электрон-позитронных пар также могут взаимодействовать между собой, однако вероятность такого взаимодействия очень мала и экспериментально оно не наблюдалось. При рассеянии Ф. высоких энергий на адронах и атомных ядрах следует учитывать, что Ф. может превращаться виртуально в совокупность адронов, которые сильно взаимодействуют с адронами мишени. В то же время виртуальный Ф., возникающий, например, при аннигиляции электрона и позитрона высоких энергий, может превращаться в реальные адроны. (Такие процессы наблюдаются на встречных электрон-позитронных пучках.) Описание взаимодействия реальных и виртуальных Ф. с адронами осуществляется с помощью различных теоретических моделей, например векторной доминантности (см. Электромагнитные взаимодействия ), модели партонов и др.
С конца 60-х гг. развивается единая теория электромагнитных и слабых взаимодействий , в которой Ф. выступает вместе с тремя гипотетическими «переносчиками» слабых взаимодействий – векторными бозонами (двумя заряженными W + , W - и одним нейтральным Z 0 ).
Общеизвестные источники Ф. – источники света. Источниками g-квантов являются радиоактивные изотопы, а также мишени, облучаемые ускоренными электронами.
Лит: Эйнштейн А., О развитии наших взглядов на сущность и структуру излучения. Собр. науч. трудов, т. 3, М., 1966, с. 181; Бом Д., Квантовая теория, пер. с англ., 2 изд., М., 1965.
Э. А. Тагиров.
Фотонабор
Фотонабо'р, изготовление текстовых фотоформ в виде диапозитивов или негативов для последующего изготовления печатных форм (см. Наборное производство ). Выполняется с помощью фотонаборных машин .
Фотонаборная машина
Фотонабо'рная маши'на, наборная машина , в которой буквы и знаки текста воспроизводятся фотографическим путём на светочувствительном материале (фотоплёнке или фотобумаге). Полученные текстовые диапозитивы (или негативы ) используются для изготовления печатных форм (см. Наборное производство ). Наибольшее распространение получили следующие виды Ф. м., отличающиеся конструкцией, технологическими возможностями, производительностью и принципами работы: фотонаборные установки; полуавтоматы, созданные на базе наборно-литейных машин; электронно-механические фотонаборные автоматы; фотонаборные системы с электроннолучевыми трубками (ЭЛТ). В фотонаборных установках, например СФК (СССР), знаки шрифтоносителя (обычно пластинки с негативным изображением буквы или знака) вручную набираются и устанавливаются в верстку для построчного фотографирования. Установки используются для набора небольших текстов (заголовков, надписей на картах). В полуавтоматах, созданных на базе наборно-литейных машин, отливные устройства заменены фотографирующими, матрицы – фотолитерами. Принцип работы их тот же, что и наборно-литейных машин, скорость фотографирования до 8 знаков в 1 сек. К таким полуавтоматам относятся, например, «Фотосеттер» (США), созданный на базе линотипа и применяемый для несложных текстов; «Монофото» (Великобритания), построенный на базе монотипа и позволяющий набирать более сложные тексты. Электронно-механические фотонаборные автоматы применяются для набора простых и усложнённых текстов. Скорость фотографирования до 100 знаков в 1 сек. К таким машинам относятся: ФА-500 (СССР), «Фотон» (Великобритания), «Линофильм-Европа» (ФРГ) и др. Ф. м. этого типа состоят из управляющего и фотонаборного устройств. Специализированная ЭВМ вырабатывает по заданной программе сигналы, управляющие работой фотонаборного устройства, которое осуществляет побуквенное фотографирование знаков текста с вращающегося или иного шрифтоносителя. На рис . показана оптическая схема Ф. м. «Фотон», в которой световой луч от импульсной лампы, расположенной внутри барабана (шрифтоносителя), проходит через изображение нужного знака, оптическую систему и проецирует изображение знака на фотоплёнку или фотобумагу.
Принцип действия фотонаборных систем с ЭЛТ основан на воспроизведении знаков, строк (иногда страниц) на экране ЭЛТ и проецировании их на фотоматериал. Эти системы могут быть с т. н. вещественными шрифтоносителями, например «Линстрон» (Великобритания), или с электронным запоминающим устройством, в котором изображения знаков (иногда и рисунков) закодированы в цифровой форме, например «Дигисет» (ФРГ). Последние имеют широкий ассортимент шрифтов и обладают скоростью фотографирования более 1000 знаков в 1 сек. Управление системой с ЭЛТ может осуществляться как от программы, записанной на перфоленту, магнитную ленту и т.п., так и от ЭВМ. Применяются для переработки большого текстового объёма на крупных полиграфических предприятиях или в фотонаборных центрах. Ф. м. получают широкое распространение, т.к. во многих случаях по сравнению с машинами металлического набора значительно ускоряются наборные процессы, обеспечивается высококачественное воспроизведение текста, резко снижается потребность в дефицитных типографских сплавах и т.д. Ф. м. применяются для изготовления печатных форм для офсетной, глубокой и высокой печати.
Лит.: Молин А. Я., Фотонабор, М,, 1972; Петрокас Л. В., Шнееров Л. А., Машины наборного производства, М., 1973,
Н. Н. Полянский.
Упрощенная оптическая схема фотонаборной машины «Фотон» (Великобритания): 1 — импульсная лампа; 2 — шрифтоноситель; 3 — знак шрифтоносителя; 4 — диск с объективами; 5 — зеркало; 6 — фотоматериал.
Фотонастия
Фотонасти'я (от фото... и настии ), движение органов растений (листьев, лепестков) под влиянием ненаправленного (в отличие от фототропизма ) и пространственно равномерного освещения (например, раскрывание и закрывание венчиков цветков и цветочных корзинок). Ф. происходит или вследствие ускорения роста, или вследствие изменения тургора клеток одной стороны органа. Часто Ф. зависит от комбинированного влияния освещения и температуры; если при этом движения органов связаны со сменой дня и ночи, то их называют никтинастическими (см. Никтинастии ).
Фотонный ракетный двигатель
Фото'нный раке'тный дви'гатель, гипотетический ракетный двигатель , тяга которого создаётся направленным истечением фотонов .
Фотопериодизм
Фотопериоди'зм (от фото... и период ), реакция организмов на суточный ритм лучистой энергии, т. е. на соотношение светлого и тёмного периодов суток. Ф. присущ растениям и животным и проявляется в разнообразных процессах жизнедеятельности.
Ф. у растений – способность перехода от развития и роста вегетативных органов растений к формированию репродуктивных, к зацветанию под влиянием фотопериодов. Термин «Ф.» предложили в 1920 амер. учёные У. Гарнер и Г. Аллард, открывшие это явление.
По характеру фотопериодические реакции зацветания растения делятся на: нейтральные, не обладающие фотопериодической чувствительностью и зацветающие почти одновременно при любой длине дня (конские бобы, гречиха); короткодневные, развитие которых замедляется при длине дня более 10–12 ч (просо, кукуруза, перилла и др.); длиннодневные, развитие которых идёт наиболее интенсивно при 24-часовом освещении и замедляется при укорочении дня (пшеница, салат, горчица и др.); промежуточные (стенофотопериодические), зацветающие при средней длине дня (например, тропические растения Micania scandens, Tephrosia Candida) и не зацветающие ни на коротком (менее 10 ч ), ни на длинном (более 16 ч ) дне; крайнедневные (амфифотопериодические), зацветающие как на коротком (менее 10 ч ), так и на длинном (более 16 ч ) дне (Madia elegans, Setaria verticillata); коротко-длиннодневные (например, Scabiosa succisa), быстро зацветающие при выращивании их вначале на коротком, а затем на длинном дне; длинно-короткодневные (например, Cestrum nosturnum), быстро зацветающие при выращивании их на длинном дне, а затем на коротком. Принадлежность растений к той или иной группе зависит от их географического происхождения и распространения: растения короткого дня произрастают в тропических и субтропических областях, растения длинного дня – главным образом в умеренных и сев. широтах. Это указывает на приспособительный характер фотопериодической реакции не только к длине дня как экологическому фактору, но и ко всему комплексу внешних условий. Ф. – своеобразные часы, синхронизирующие ритм онтогенеза с сезонным ритмом. Например, растения короткого дня приспособились к жизни в условиях жаркого и сухого лета субтропиков или, наоборот, к условиям периодических проливных дождей и при более длинном дне в эти сезоны не цветут и не плодоносят.
Восприятие фотопериодических условий осуществляется рядом пигментных систем (например, фитохромом ) листьев, в которых при изменении обмена веществ образуются фитогормоны и меняется баланс между стимуляторами и ингибиторами цветения. При передвижении продуктов фотосинтеза в верхушки стеблей и стеблевые почки создаётся возможность образования цветочных зачатков. Т. о., Ф. процесса зацветания разграничивается на листовую и стеблевую фазы. Природу процессов, лежащих в основе явлений Ф. зацветания, по-видимому, надо искать в соотношениях трофических и гормональных факторов, т. е. по взаимосвязи процессов фотосинтеза и дыхания с последующими специфическими процессами, происходящими на свету или в темноте, ведущими к биосинтезу конечных продуктов, обусловливающих репродуктивное развитие. Ф., влияя на ростовые процессы, на скорость развития, на соотношение этих процессов, влияет тем самым на морфогенез (образование клубней, луковиц, корнеплодов, на форму стеблей и листьев и т.д.), на физиологические особенности – устойчивость к морозу и засухе, к заболеваниям, состояние покоя у растений. Регуляция процессов роста и развития с помощью Ф. используется в практике селекции и семеноводства, овощеводства и цветоводства.
Лит.: Самыгин Г. А., Фотопериодизм растений, «Тр. института физиологии растений им. К. А. Тимирязева АН СССР», 1946, т.3, в. 2; Клешнин А. Ф., Растение и свет, М., 1954; Мошков В. С., Фотопериодизм растений, Л. – М., 1961; Разумов В. И., Среда и развитие растений, 2 изд., Л. – М., 1961; Чайлахян М. Х., Факторы генеративного развития растений, М., 1964; Аксенова Н. П., Баврина Т. В., Константинова Т. Н., Цветение и его фотопериодическая регуляция, М., 1973; Шульгин И. А., Растение и солнце, Л., 1973.
И. А. Шульгин.
Ф. у животных. Способность реагировать на изменение продолжительности дня и ночи в суточном цикле присуща многим группам животных: насекомым, клещам, рыбам, птицам, млекопитающим и др. Фотопериодические реакции животных контролируют наступление и прекращение брачного периода, плодовитость, осенние и весенние линьки, переход к зимней спячке, чередование обоеполых и партеногенетических поколений, миграции, развитие (активное или с диапаузой) и др. сезонные приспособительные явления. Особенности фотопериодических реакций определяются наследственностью и поддаются селекции. Физиологические и биохимические основы Ф. во многом неясны. Предполагают, что они осуществляются путём сложной цепи нервнорефлекторных и гормональных реакций. Почти несомненно, что Ф. связан с биологическими ритмами (циркадными). Познание механизмов Ф. позволит прогнозировать фенологию , динамику численности насекомых в природе, разводить полезных насекомых-энтомофагов, управлять развитием животных при их промышленном разведении (искусственное продление дня в осенне-зимний период, стимулирующее яйцекладку у птиц, используется в птицеводстве).
Лит.: Данилевский А. С., Фотопериодизм и сезонное развитие насекомых, Л., 1961; Фотопериодизм животных и растений, Л., 1976; Wolfson A., Animal photoperiodism, «Photophysiology», 1964, v. 2.
Фотоплан
Фотопла'н, точный фотографический план местности, изготавливаемый преимущественно для картографических целей. Ф. монтируют по геодезическим точкам на недеформирующейся основе, используя т. н. «трансформированные снимки», т. е. приведённые к заданному масштабу и горизонтальному положению путём устранения на особом приборе искажений за наклоны оси фотоаппарата при съёмке и за неровность заснятой поверхности. Для составления Ф. с высокими измерительными и изобразительными качествами в основном используются центральные части перекрывающихся смежных снимков, полученных при аэро- или космической фотосъёмке. В процессе изготовления Ф. крупных масштабов наряду с вырезанием и механическим монтажом отпечатков снимков (см. Фотосхема ) начали применять оптический монтаж, т. е. поочерёдное оптическое проектирование соответствующих частей негативов снимков на фотооснову Ф. Изготовлять Ф. на горные районы значительно сложнее, чем на равнинные, из-за большой амплитуды высот местности. В связи с этим дополнительно разработан метод дифференциального трансформирования снимков с получением особого Ф., называемого ортофотопланом . Методика составления Ф. по снимкам, воспроизводящим местность с экрана сканирующих систем (см. Фотоэлектронная аэросъёмка ), а также по наземным и подводным снимкам, находится ещё на стадии разработки. Ф. изготовляются строго в рамках трапеций топографических карт и являются исходным материалом при их создании. Нередко Ф. непосредственно применяются при проектно-изыскательских работах; они необходимы и для составления фотокарт .
Л. М. Гольдман.
Фотополимерная печатная форма
Фотополиме'рная печа'тная фо'рма, форма высокой печати , печатающие элементы которой получают в результате действия света на полимерную композицию (т. н. фотополимерную композицию – ФПК). Эти композиции представляют собой твёрдые или жидкие (текучие) полимерные материалы, которые под действием интенсивного источника света становятся нерастворимыми в обычных для них растворителях, жидкие ФПК переходят в твёрдое состояние, а твёрдые дополнительно полимеризуются. В состав ФПК, кроме полимера (полиамид, полиакрилат, эфир целлюлозы, полиуретан и т.п.), входит в небольших количествах фотоинициатор (например, бензоин). Ф. п. ф. из твёрдых композиций впервые появились в конце 50-х гг. 20 в. в США, а спустя несколько лет в Японии стали применяться Ф. п. ф. из жидких композиций.
Для изготовления Ф. п. ф. из твёрдых ФПК используют тонкие алюминиевые или стальные листы с нанесённым на них слоем ФПК толщиной 0,4–0,5 мм. Процесс получения Ф. п. ф. состоит из экспонирования негатива, вымывания незаполимеризовавшегося слоя в пробельных участках и сушки готовой формы.
Для изготовления Ф. п. ф. из жидких ФПК в специальное устройство (например, кювета из прозрачного бесцветного стекла) помещают негатив, закрывают его прозрачной тонкой бесцветной плёнкой и заливают ФПК. После этого производят экспонирование с двух сторон, в результате чего со стороны негатива образуются заполимеризовавшиеся (твёрдые) печатающие элементы, а с противоположной стороны – подложка формы. Затем струей растворителя вымывают незаполимеризовавшуюся композицию с пробельных элементов и высушивают готовую форму.
Ф. п. ф. (часто называемые полноформатными гибкими формами) применяются для печатания журналов и книг, в том числе с цветными иллюстрациями. Они просты в изготовлении, имеют небольшую массу, высокую тиражеустойчивость (до 1 млн. оттисков), позволяют широко использовать фотонабор и не требуют больших затрат времени на подготовительные операции при печатании тиража.
Лит.: Синяков Н. И., Технология изготовления фотомеханических печатных форм, 2 изд., М., 1974.
Н. Н. Полянский.
Фотопроводимость
Фотопроводи'мость, фоторезистивный эффект, увеличение электропроводности полупроводника под действием электромагнитного излучения. Впервые Ф. наблюдалась в Se У. Смитом (США) в 1873. Обычно Ф. обусловлена увеличением концентрации носителей тока под действием света (концентрационная Ф.). Она возникает в результате нескольких процессов: фотоны «вырывают» электроны из валентной зоны и «забрасывают» их в зону проводимости (рис. 1 ), при этом одновременно возрастает число электронов проводимости и дырок (собственная Ф.); электроны из заполненной зоны забрасываются на свободные примесные уровни – возрастает число дырок (дырочная примесная Ф.); электроны забрасываются с примесных уровней в зону проводимости (электронная примесная Ф.). Возможно комбинированное возбуждение Ф. «собственным» и «примесным» светом: «собственное» возбуждение в результате последующих процессов захвата носителей приводит к заполнению примесных центров и, следовательно, к появлению примесной Ф. (индуцированная примесная Ф.). Концентрационная Ф. может возникать только при возбуждении достаточно коротковолновым излучением, когда энергия фотонов превышает либо ширину запрещенной зоны (в случае собственной и индуцированной Ф.), либо расстояние между одной из зон и примесным уровнем (в случае электронной или дырочной примесной Ф.).
В той или иной степени Ф. обладают все неметаллические твёрдые тела. Наиболее изучена и широко применяется в технике Ф. полупроводников Ge, Si, Se, CdS, CdSe, InSb, GaAs, PbS и др. Величина концентрационной Ф. пропорциональна квантовому выходу h (отношению числа образующихся носителей к общему числу поглощённых фотонов) и времени жизни неравновесных (избыточных) носителей, возбуждаемых светом (фотоносителей). При освещении видимым светом h обычно меньше 1 из-за «конкурирующих» процессов, приводящих к поглощению света, но не связанных с образованием фотоносителей (возбуждение экситонов, примесных атомов, колебаний кристаллической решётки и др.). При облучении вещества ультрафиолетовым или более жёстким излучением h > 1, т.к. энергия фотона достаточно велика, чтобы не только вырвать электрон из заполненной зоны, но и сообщить ему кинетическую энергию, достаточную для ударной ионизации . Время жизни носителя (т. е. время, которое он в среднем проводит в свободном состоянии) определяется процессами рекомбинации. При прямой (межзонной) рекомбинации фотоэлектрон сразу переходит из зоны проводимости в валентную зону. В случае рекомбинации через примесные центры электрон сначала захватывается примесным центром, а затем попадает в валентную зону. В зависимости от структуры материала, степени его чистоты и температуры время жизни может меняться в пределах от долей сек до 10-8 сек.
Зависимость Ф. от частоты излучения определяется спектром поглощения полупроводника. По мере увеличения коэффициента поглощения Ф. сначала достигает максимума, а затем падает. Спад Ф. объясняется тем, что при большом коэффициенте поглощения весь свет поглощается в поверхностном слое проводника, где очень велика скорость рекомбинации носителей (поверхностная рекомбинация, рис. 2 ).
Возможны и др. виды Ф., не связанные с изменением концентрации свободных носителей. Так, при поглощении свободными носителями длинноволнового электромагнитного излучения, не вызывающего межзонных переходов и ионизации примесных центров, происходит увеличение энергии («разогрев») носителей, что приводит к изменению их подвижности и, следовательно, к увеличению электропроводности. Такая подвижностная Ф. убывает при высоких частотах и перестаёт зависеть от частоты при низких частотах. Изменение подвижности под действием излучения может быть обусловлено не только увеличением энергии носителей, но и влиянием излучения на процессы рассеяния электронов кристаллической решёткой.
Изучение Ф. – один из наиболее эффективных способов исследования свойств твёрдых тел . Явление Ф. используется для создания фоторезисторов , чувствительных и малоинерционных приёмников излучения в очень широком диапазоне длин волн – от g-лучей до диапазона сверхвысоких частот .
Лит.: Рывкин С. М., Фотоэлектрические явления в полупроводниках, М., 1963; Стильбанс Л. С., Физика полупроводников, М., 1967; см. также лит. при ст. Полупроводники .
Э. М. Эпштейн.
Рис. 2. Характерный вид спектра собственной фотопроводимости. Резкий спад в длинноволновой области отвечает т. н. краю поглощения — выключению собственного поглощения, когда энергия фотона становится меньше ширины запрещенной зоны; плавный спад в области малых длин волн обусловлен поглощением света у поверхности.
Рис. 1. к ст. Фотопроводимость.
Фотопьезоэлектрический эффект
Фотопьезоэлектри'ческий эффе'кт, возникновение фотоэдс в однородном полупроводнике при одновременном одноосном сжатии и освещении.
Фотореактивация
Фотореактива'ция, уменьшение повреждающего действия ультрафиолетового излучения на живые клетки при последующем воздействии на них ярким видимым светом. Ф. открыта в 1948 И. Ф. Ковалевым (СССР), А. Келнером и Р. Дульбекко (США) в результате опытов, проведённых на инфузориях парамециях, коловратках, конидиях грибов, бактериях и бактериофагах. В основе Ф. лежит ферментативное расщепление на мономеры пиримидиновых димеров, образующихся в ДНК под влиянием ультрафиолетового излучения. Ф. возникла в процессе эволюции как защитное приспособление от губительного действия УФ-компонента солнечного излучения и является одной из важнейших форм репарации живых организмов от повреждений их генетического аппарата.
Лит.: Ковалев И. Ф., Влияние видимого участка спектра лучистой энергии на динамику патологического процесса в клетке, поврежденной ультрафиолетовыми лучами, в кн.: Учёные записки Украинского экспериментального института глазных болезней, т. 1, Од., 1949; Восстановление клеток от повреждений, пер. с англ., М., 1963; Смит К. и Хэнеуолт Ф., Молекулярная фотобиология, пер. с англ., М., 1972.
Фоторегистрирующая установка
Фоторегистри'рующая устано'вка, фотохронограф, прибор для регистрации развития быстропротекающих процессов (взрыв, горение, детонация, электрический разряд и т.п.) в некотором заданном направлении. О принципах действия наиболее употребительных типов Ф. у. см. Развёртка оптическая .
Фоторезист
Фоторези'ст (от фото... и англ. resist – сопротивляться, препятствовать), полимерный светочувствительный слой, нанесённый на поверхность полупроводниковой пластины с окисной плёнкой. Ф. используются в полупроводниковой электронике и микроэлектронике (см., например, Планарная технология ) для получения на пластине «окон» заданной конфигурации, открывающих доступ к ней травителя. В результате экспонирования Ф. через наложенный на него стеклянный шаблон нужного рисунка ультрафиолетовым излучением (иногда электронным лучом) свойства его меняются: либо растворимость Ф. резко уменьшается (негативный Ф.), либо он разрушается и становится легко удалимым (позитивный Ф.). Последующая обработка растворителем образует в Ф. «окна» на необлучённых участках негативного Ф. или облученных участках позитивного Ф. Типичные Ф.: негативные – слои поливинилового спирта с солями хромовых кислот или эфирами коричной кислоты , слои циклизованного каучука с добавками, вызывающими «сшивание» макромолекул под действием света; позитивные – феноло- или крезолоформальдегидная смола с о -нафтохинондиазидом. См. также Фотолитография .
Лит.: Фотолитография и оптика, М. – Берлин, 1974; Мазель Е. З., Пресс Ф. П., Планарная технология кремниевых приборов, М., 1974.
Фоторезистивный эффект
Фоторезисти'вный эффе'кт, то же, что и фотопроводимость .
Фоторезистор
Фоторези'стор, полупроводниковый прибор, характеризующийся свойством изменять своё электрическое сопротивление под действием оптического излучения (см. Фотопроводимость ). Через Ф., включенный в электрическую цепь, содержащую источник постоянного тока, протекает электрический ток. При облучении Ф. ток увеличивается в результате появления фототока, который пропорционален уровню воздействующего сигнала и не зависит от полярности приложенного к Ф. напряжения. Появление фототока (или вызванного им изменения напряжения на Ф.) используется для регистрации излучений (см. Приёмники излучения , Приёмники света , Оптрон ).
Для изготовления Ф. используют Se, Te, Ge (чистый либо легированный Au, Cu или Zn), Si, PbS, PbSe, PbTe, InSb, InAs, CdS, CdSe, HgCdTe. Характерная особенность этих полупроводниковых материалов – малая ширина запрещенной зоны (например, у InSb она составляет 0,18 эв ). Полупроводник наносят в виде тонкого слоя на стеклянную или кварцевую подложку либо вырезают в виде тонкой пластинки из монокристалла. Слой (пластинку) снабжают двумя контактами (электродами). Подложку с фоточувствительным слоем (или пластинку) и электроды помещают в защитный корпус.
Важнейшие параметры Ф.: интегральная чувствительность (определяемая как отношение изменения напряжения на единицу мощности падающего излучения при номинальном значении напряжения питания) составляет 103 –108 в/вт; порог чувствительности (величина минимального сигнала, регистрируемого Ф., отнесённая к единице полосы рабочих частот) достигает 10-12 вт/гц 1 / 2 постоянная времени (характеризующая инерционность Ф.) лежит в пределах 10-3 –10-8 сек. Для повышения порога чувствительности и расширения рабочего диапазона длин волн принимаемого излучения фоточувствительный слой некоторых Ф. подвергают охлаждению. Так, охлаждение Ф. из PbS до 78 К позволяет на порядок повысить пороговую чувствительность и расширить диапазон длин волн принимаемого излучения с 3,3 мкм до 5 мкм; глубоким охлаждением (до 4 К) Ф. из Ge, легированного Zn, доводят границу его спектральной чувствительности до 40 мкм.
Лит.: Марков М, Н., Приемники инфракрасного излучения, М., 1968; Аксененко М. Д., Красовский Е. А., Фоторезисторы, М., 1973.
И. Ф. Усольцев.
Фоторецепторы
Фотореце'пторы (от фото... и рецепторы ), световоспринимающие. светочувствительные образования, способные в ответ на поглощение квантов света молекулами содержащихся в них пигментов генерировать физиологический (нервный, рецепторный) сигнал. В широком смысле под Ф. понимают все светочувствительные образования от стигмы одноклеточных организмов и одиночных рассеянных по телу светочувствительных клеток (черви, ланцетник) до специализированных зрительных клеток глаза – сложного органа фоторецепции животных и человека. К Ф. относят также различные структуры – хлоропласты растений, пластиды водорослей, хроматофоры бактерий, содержащие пигменты и обеспечивающие фотобиологические процессы (фотосинтез, фототропизм, фототаксис, фотопериодизм и др.).
В сетчатке глаза позвоночных животных и человека Ф. являются высокодифференцированные зрительные клетки – палочковые клетки и колбочковые клетки ; у беспозвоночных – т. н. ретинулярные клетки. Светочувствительный элемент этих клеток – фоторецепторная мембрана содержит поглощающий свет зрительный пигмент (родопсин ) и фосфолипиды. В Ф. позвоночных фоторецепторные мембраны образуют т. н. наружные сегменты палочек и колбочек, в Ф. беспозвоночных – многочисленные пальцеобразные выросты – микровиллы, плотно упакованную систему которых называют рабдомером зрительной клетки. Наружный сегмент у позвоночных состоит из множества (до 15 000 – у глубоководных рыб) дисков (или очень плоских мешочков) толщиной около 160
и диаметром от 1–2 до 6–8 мкм (в зависимости от вида животного); диски ориентированы строго перпендикулярно длинной оси клетки: в палочках они «плавают» в цитоплазме, т.к. оторваны от наружной клеточной мембраны, в большинстве же колбочек они сохраняют с ней связь. В палочках, но не в колбочках происходит постоянное обновление наружного сегмента за счёт образования новых и отмирания (фагоцитоза) «старых» верхушечных дисков. Вследствие строгой ориентации молекул зрительного пигмента в фоторецепторной мембране и особой (трубчатой) упаковки её в клетке многие беспозвоночные способны различать направление поляризации света и ориентироваться по нему. Палочки позвоночных – рецепторы сумеречного (скотопического) зрения, колбочки ответственны за дневное (фотопическое) и цветовое зрение . Фасеточные глаза насекомых также способны к различению цвета.
Лит. см. при ст. Фоторецепция .
М. А. Островский.
Фоторецепция
Фотореце'пция (от фото... и рецепция ), восприятие света одноклеточными организмами или специализированными образованиями (фоторецепторами), содержащими светочувствительные пигменты. Ф. – одно из основных фотобиологических явлений, в котором свет выступает как источник информации. В отличие от фотосинтеза , где энергия света используется для химической работы, в Ф. она несёт триггерную, информативную функцию, запуская сложную цепь молекулярных, мембранных и клеточных процессов. Эти процессы обеспечивают сравнительно простые формы Ф., к которым относят фототропизм – изменение ориентации по отношению к источнику света прикрепленных животных и растений; фототаксис – направленное движение к свету или от света свободно движущихся организмов; фотокинезис – ненаправленное увеличение или уменьшение подвижности организма в ответ на изменения уровня освещённости. Сложная и высшая форма Ф. – зрение , осуществляемое специальными органами различной степени совершенства.
В эволюционном и сравнительно-физиологических аспектах исследование Ф. представляет большой интерес. У простейших примитивная фоторецепторная система состоит из глазного пятнышка и жгутика, т. е. рецептора и эффектора. У хламидомонады светочувствительное глазное пятнышко связано с хлоропластом , у эвглены – непосредственно со жгутиком. Диффузная световая чувствительность (без участия фоторецепторов) свойственна большинству беспозвоночных животных и некоторым позвоночным (отдельные виды рыб, земноводных), у некоторых она обеспечивается специальными клеточными органеллами – хроматофорами . Неспециализированные светочувствительные элементы могут быть разбросаны по всему телу или сконцентрированы на его поверхности и в глубине.
Зрительная Ф. совершается в фоторецепторах. Стигмы и глазки простейших, а также глазки кишечнополостных, плоских и кольчатых червей, членистоногих можно рассматривать как простейшие формы органов зрения. У моллюсков структура и функция фоторецепторной системы более сложна (у осьминога и каракатицы она, например, вполне сравнима с глазом позвоночных). Высокоспециализированные фоторецепторы в сложном (фасеточном) глазу членистоногих и в камерном глазу позвоночных образуют наиболее совершенные органы зрения. Первичные процессы зрения общие у всех животных и совершаются в светочувствительной фоторецепторной мембране зрительной клетки. Состав и молекулярная организация мембран у позвоночных и беспозвоночных в основном одинаковы. Различия, как правило, касаются способов упаковки мембран в световоспринимающих частях различных фоторецепторов. Основной светочувствительный элемент фоторецепторной мембраны – зрительный пигмент (типичный и хорошо изученный представитель – родопсин ).
В сравнительно-биохимическом аспекте исключительный интерес представляет тот факт, что производное b-каротина – ретиналь служит хромофором всех без исключения зрительных пигментов; более того, из всех его возможных изомеров только 11-цис- форма способна быть хромофорной частью молекулы зрительного пигмента. Т. о., удачно найденное однажды молекулярно-биохимическое решение в механизме Ф. оказалось филогенетически закрепленным. Белковая часть молекул зрительного пигмента видоспецифична. Специфичностью белка определяются, по-видимому, и различия в спектральной чувствительности колбочковых клеток в сетчатке глаза при цветовом зрении . Физико-химический механизм Ф. основан на реакции фотоизомеризации ретиналя из 11-цис- формы полностью в транс- форму. Вследствие этой фотореакции изменяются структура (конформация) белковой части молекулы зрительного пигмента и функцией, свойства фоторецепторной мембраны. В результате в зрительной клетке происходит перемещение ионов и, возможно, изменение скоростей некоторых ферментативных реакций. Фотоиндуцированные изменения в молекуле зрительного пигмента и фоторецепторной мембране приводят в конечном счёте к возникновению в рецепторной клетке зрительного сигнала – распространяющегося фоторецепторного электрического потенциала.
См. также Фотобиология .
Лит.: Проссер Л., Браун Ф., Сравнительная физиология животных, пер. с англ., М., 1967, гл. 12; Физиология сенсорных систем, ч. 1, Л., 1971, с. 88–119 (Руководство по физиологии); Handbook of sensory physiology, v. 7/1–v. 7/2, В., 1972.
М. А. Островский.
Фоторождение частиц
Фоторожде'ние части'ц, процесс образования мезонов и других частиц на ядрах и нуклонах (протонах и нейтронах) под действием фотонов высокой энергии.
Фоторужьё
Фоторужьё, фотографический аппарат , оснащенный длиннофокусным объективом (телеобъективом) и укрепленный вместе с ним на держателе, который выполнен в виде ружейной ложи (рис. ). Держатель позволяет жестко фиксировать положение фотоаппарата во время съёмки; на нём также имеются устройства для спуска фотозатвора (курок) и фокусировки объектива. Ф. предназначено для съёмки удалённых объектов и объектов, к которым нельзя подойти на близкое расстояние (например, для съёмки диких животных и птиц при фотоохоте).
Илл. к ст. Фоторужьё.
Фотосинтез
Фотоси'нтез (от фото... и синтез ), образование высшими растениями, водорослями, фотосинтезирующими бактериями сложных органических веществ, необходимых для жизнедеятельности как самих растений, так и всех др. организмов, из простых соединений (например, углекислого газа и воды) за счёт энергии света, поглощаемой хлорофиллом и др. фотосинтетическими пигментами. Один из важнейших биологических процессов, постоянно и в огромных масштабах совершающийся на нашей планете. В результате Ф. растительность земного шара ежегодно образует более 100 млрд. т органического веществ (около половины этого количества приходится на долю Ф. растений морей и океанов), усваивая при этом около 200 млрд. т CO2 и выделяя во внешнюю среду около 145 млрд. т свободного кислорода. Полагают, что благодаря Ф. образуется весь кислород атмосферы. Ф. – единственный биологический процесс, который идёт с увеличением свободной энергии системы; все остальные (за исключением хемосинтеза ) осуществляются за счёт потенциальной энергии, запасаемой в продуктах Ф. Количество энергии, ежегодно связываемой фотосинтезирующими организмами океана и суши (около 3×1021 дж ), во много раз больше той энергии, которая используется человечеством (около 3×1020 дж ).
Историческая справка. Начало исследованию Ф. положено работами Дж. Пристли , Ж. Сенебье , Н. Соссюра , Я. Ингенхауза, Ю. Майера , в которых постепенно выяснилось, что растения на свету усваивают из воздуха углекислый газ, выделяют кислород, образуют в результате этого органические вещества, запасая в них энергию солнечного света. Во 2-й половине 19 в. К. А. Тимирязев показал, что энергия солнечного света вводится в цепь фотосинтетических превращений через зелёный пигмент растений – хлорофилл : спектр действия Ф. соответствует спектру поглощения света хлорофиллом, и интенсивность Ф. увеличивается с увеличением интенсивности света. В 1905 английским учёный Ф. Блекман обнаружил, что Ф. состоит из быстрой световой реакции и более медленной – темновой. Биохимическое доказательство существования световой и темновой фаз были получены лишь в 1937 английским исследователем Р. Хиллом. Крупный вклад в изучение темновой и световой стадий Ф. внесли также нем. биохимик и физиолог О. Варбург , амер. биохимик Х. Гафрон . В 1931 амер. микробиолог К. Нил показал, что фототрофные бактерии осуществляют Ф. без выделения О2 , т.к. при ассимиляции СО2 окисляют сероводород, тиосульфат и др. субстраты. Так было положено начало представлению о Ф. как окислительно-восстановительном процессе, где восстановление CO2 осуществляется при одновременном окислении донора водорода. В 1941 сов. учёными А. П. Виноградовым и М. В. Тейц, а также американскими исследователями Э. Рубеном и др. установлено, что источником кислорода, выделяющегося в процессе Ф. высших растений и водорослей, является вода, а не CO2 , как считали ранее.
Начиная с 1-й четверти 20 в. важные работы выполнены по изучению физиологии и экологии Ф. (В. В. Сапожников, С. П. Костычев , В. Н. Любименко , А. А. Ничипорович , О. В. Заленский и многие др.). С середины 20 в. изучению Ф. способствовало создание новых методов исследования (газовый анализ, изотопные методы, спектроскопия, электронная микроскопия и др.). Эти методы позволили разработать представления о тонких механизмах участия хлорофилла в Ф. (А. Н. Теренин , А. А. Красновский , американские учёные Е. Рабинович, В. Кок, У. Арнолд, Р. Клейтон, Дж. Франк, франц. исследователь Дж. Лаворель); об окислительно-восстановительных реакциях Ф. и о существовании двух фотохимических реакций Ф. (английский фитофизиолог Р. Хилл, С. Очоа , амер. исследователи В. Вишняк, Р. Эмерсон, Френч, голландский учёный Л. Дёйсенс); о фотосинтетическом фосфорилировании (Д. Арнон ); о путях превращения углерода (М. Калвин , амер. учёные Дж. Бассам, Э. Бенсон, австралийские исследователи М. Хетч и К. Слэк); о механизме разложения воды (В. Кок, французские учёные А. и П. Жолио, советский учёный В. М. Кутюрин и др.).
Характерные черты фотосинтеза высших зелёных растений, водорослей и фотосинтезирующих бактерий. В реакциях Ф. у высших зелёных растений, водорослей (многоклеточных – зелёных, бурых, красных, а также одноклеточных – эвгленовых, динофлагеллят, диатомовых) донором водорода и источником выделяемого кислорода служит вода, а основным акцептором атомов водорода и источником углерода – углекислый газ. При использовании в Ф. только CO2 и H2 O образуются углеводы. Но в процессе Ф. растения образуют не только углеводы, но и содержащие азот и серу аминокислоты, белки, а также пигменты и др. соединения. Акцепторами атомов водорода (наряду с CO2 ) и источниками азота и серы в этом случае служат нитраты (
) и сульфаты (
). Фотосинтезирующие бактерии не выделяют и не используют молекулярный кислород (большинство из них облигатные, т. е. обязательные анаэробы ). Вместо воды в качестве доноров электронов эти бактерии используют либо неорганические соединения (сероводород, тиосульфат, газообразный водород), либо органические вещества (молочную кислоту, изопропиловый спирт). Источником углерода в большинстве случаев является также CO2 , но наряду с этим и некоторые органические соединения (например, ацетат). Т. о., Ф. у разных организмов может протекать с использованием различных доноров (ДН2 ), акцепторов (А) электронов и водорода и может быть представлен схематически обобщённым уравнением:
Д×Н2 + А
AH2 + Д,
где AH2 – продукты Ф.
Структурные особенности фотосинтетического аппарата. Высокая эффективность Ф. высших зелёных растений обеспечивается совершенным фотосинтетическим аппаратом, основа которого – внутриклеточные органеллы – хлоропласты (в клетке зелёного листа их 20–100). Они окружены двуслойной мембраной. Внутренний слой её построен из уплощённых мешочков или пузырьков, называемых тилакоидами, которые часто упакованы в стопки, составляют граны, соединённые между собой одиночными межгранными тилакоидами. Тилакоиды состоят из собственно фотосинтетических мембран, представляющих собой биомолекулярные липидные слои и мозаично вкрапленные в них липопротеидопигментные комплексы, образующие фотохимически активные центры, и содержат также специальные компоненты, участвующие в транспорте электронов и образовании аденозинтрифосфата (АТФ). Часть хлоропласта, находящаяся между тилакоидами строма, содержит ферменты, катализирующие темновые реакции Ф. (например, превращение углерода, азота, серы, биосинтез углеводов и белков). В строме откладывается образуемый при Ф. крахмал. Хлоропласты имеют собственные ДНК, РНК, рибосомы , синтезирующие белки, и обладают некоторой генетической автономностью, но находятся под общим контролем ядра. фотосинтезирующие бактерии и большинство водорослей не имеют хлоропластов. Фотосинтетический аппарат большинства водорослей представлен специализированными внутриклеточными органеллами – хроматофорами , а фотосинтезирующих бактерий и сине-зелёных водорослей – тилакоидами (мембраны их содержат пигмент бактерио-хлорофилл или бактериовиридин, а также др. компоненты реакций Ф.), погруженными в периферические слои цитоплазмы.
Фаза первичных превращений и запасания энергии в процессе Ф. В основе Ф. растений лежит окислительно-восстановительный процесс, в котором 4 электрона (и протона) поднимаются от уровня окислительно-восстановительного потенциала, соответствующего окислению воды (+ 0,8 в ) до уровня, соответствующего восстановлению CO2 с образованием углеводов (– 0,4 в ). При этом увеличение свободной энергии реакции восстановления CO2 до уровня углеводов составляет 120 ккал/моль, а суммарное уравнение Ф. выражается как:
CO2 + H2 O
C (H2 O) + O2 + 120 ккал/моль.
Энергия моля квантов (Эйнштейна) красной части спектра составляет около 40 ккал/моль. Т. о., для Ф., идущего в соответствии с приведённым уравнением, было бы достаточно поглощения энергии 3 квантов на молекулу CO2 (или на выделение молекулы O2 ). Однако в окислительно-восстановительной реакции от воды к CO2 должны быть перенесены 4 электрона, причём перенос каждого из них осуществляется в ходе двух последовательных фотохимических реакций. Поэтому квантовый расход при оптимальных условиях составляет 8–12 квантов на молекулу O2 , а максимальная эффективность преобразования энергии красного света – около 30° %. В полевых условиях вследствие неполного поглощения света, энергетических затрат на дыхание и др. потерь, а также ограниченности вегетационного периода эффективность усвоения солнечной энергии с.-х. растениями в умеренных широтах обычно не выше 0,5–1,3%. Сопоставление этих цифр c теоретическим максимальным значением указывает на существование значительных резервов, которые могут быть использованы в будущем. Для некоторых культур с.-х. растений удаётся в специальных условиях повысить энергетическую эффективность до 5–6% и даже выше (при культивировании водорослей до 7–10%).
Ни CO2 , ни вода непосредственно не поглощают свет, посредником во взаимодействии этих соединений с квантами служит хлорофилл а, включенный в структуру хлоропласта или хроматофора и образующий функциональные фотосинтетические единицы, состоящие из нескольких сотен молекул пигмента и реакционных центров. Основная часть сопровождающих пигментов (хлорофилл b, каротиноиды, фикобилины и др. и коротковолновые формы хлорофилла а ) выполняет функцию светособирающей антенны. При поглощении квантов их молекулы переходят в возбуждённое состояние, которое путём миграции энергии передаётся на молекулу хлорофилла а, находящуюся в реакционном центре. Эффективность передачи энергии обусловлена близким расположением молекул, а также наличием нескольких агрегированных форм хлорофилла а, участвующих в формировании реакционных центров и образующих нисходящую лестницу энергетических уровней. Возможен полупроводниковый перенос электрона по агрегированному пигменту. В реакционном центре происходит основной акт Ф. – разделение зарядов с последующим образованием первичного окислителя и первичного восстановителя. Существуют два типа центров (рис. 1 ), один из которых включен в пигментную фотосистему I (ФС I), а др. – в фотосистему II (ФС II). В фотореакции, связанной с разложением воды, участвует ФС II: пигментом её центра служит хлорофилл а с максимумом поглощения 680 нм, гипотетическим первичным восстановителем – Q (вероятно, цитохром ), а первичным окислителем – сложный комплекс Z. Возбуждение пигментной молекулы центра P680 сопровождается разделением зарядов и образованием окисленного Z+ , который участвует в окислении воды и выделении O2 . Полагают, что в систему разложения воды, пока мало изученную, входят неизвестные ферменты, ионы марганца и бикарбонат. Первичный восстановитель Q (проявляется по индукции флуоресценции) ФС II передаёт электрон переносчикам (цитохромы b, f, пластохинон, пластоцианин) фотосинтетической электронной транспортной цепи к реакционному центру ФС I. Пигментом этого центра служит хлорофилл а с максимумом поглощения 700 нм, первичным восстановителем – неидентифицированное вещество Х. Восстановленный Х передаёт электрон ферредоксину – железосодержащему белку, который восстанавливает никотинамидадениндинуклеотидфосфат (НАДФ). Его восстановленная форма – НАДФ-Н запасает основную часть энергии света. Др. часть энергии электронного потока запасается в виде АТФ (фотосинтетическое фосфорилирование), который образуется на нисходящем участке переноса электронов между ФС II и ФС I (нециклическое фотофосфорилирование) или при круговом замыкании потока в ФС I (циклическое фотофосфорилирование). Фосфорилирование, возможно, происходит по хемиосмотическому механизму за счет электрического потенциала и градиента концентрации Н+ , возникающих при индуцировании светом электронного потока в мембранных структурах тилакоидов. Экспериментально обнаружено, что освещение индуцирует электрический потенциал на мембране хлоропласта. Описанное последовательное соединение двух фотореакций I и II наиболее вероятно, хотя обсуждается возможность параллельного соединения реакций. Предполагают, что фотосинтезирующие бактерии осуществляют Ф. с участием лишь одной пигментной фотосистемы, однако этот вопрос нельзя считать решенным. Фотофизические и фотохимические стадии заканчиваются за 10-12 –10-8 сек разделением зарядов и последующим образованием первичного окислителя и восстановителя. Границей первичных биофизических и биохимических процессов обычно считают появление первых химически стабильных продуктов – НАДФ-Н и АТФ. Эти вещества («восстановительная сила») используются затем в темповых процессах восстановления CO2 .
Ассимиляция углекислоты . Ассимиляция CO2 происходит в процессе темновых реакций. Восстановлению при Ф. подвергается не свободная молекула CO2 , а предварительно включенная в состав определённого органического соединения. В большинстве случаев акцептором CO2 служит двукратно фосфорилированный пятиуглеродный сахар рибулозодифосфат (РДФ). Присоединяя CO2 , РДФ распадается на 2 молекулы фосфоглицериновой кислоты (ФГК). Углерод CO2 , включенный в молекулу ФГК, и является конечным звеном цепи, к которому направляются электроны, мобилизуемые хлорофиллом. Присоединив электрон, ФГК превращается в восстановленное соединение – фосфоглицериновый альдегид (в этом процессе участвуют АТФ и НАДФ-Н), который может рассматриваться как первый стабильный углеводный продукт Ф., содержащий углерод уже в восстановленной (органической) форме. Дальнейшие превращения происходят в пентозофосфатном цикле и завершаются, с одной стороны, образованием РДФ, т. е. происходит регенерация первичного акцептора CO2 (что делает цикл при наличии света и CO2 непрерывно действующим), а с др. стороны – образованием продуктов Ф. – углеводов.
Всё, что было сказано выше, относится к т. н. С3 -растениям, которые усваивают углерод в Ф. через цикл Калвина (рис. 2 ), акцептируют CO2 на РДФ при помощи РДФ-карбоксилазы, образуя первые трёхуглеродные продукты Ф. – фосфоглицериновую кислоту и фосфоглицериновый альдегид. Некоторые травянистые, главным образом тропического происхождения, растения (например, сахарный тростник, кукуруза, сорго) образуют в качестве первых продуктов Ф. не трёх-, а четырёхуглеродные соединения – щавелевоуксусную, яблочную и аспарагиновую кислоты. Путь автотрофной ассимиляции CO2 через фосфоенолпировиноградную кислоту, или фосфоенолпируват (ФЕП), с образованием С4 -дикарбоновых кислот получил название С4 -пути усвоения углерода, а организмы – С4 -растений. В листьях таких растений имеется два типа фотосинтезирующих клеток и Ф. идёт в две стадии. В клетках мезофилла листа происходит первичное акцептирование CO2 на ФЕП с участием ФЕП-карбоксилазы, которая вовлекает CO2 в реакции карбоксилирования даже при очень низких концентрациях CO2 в окружающем воздухе. В результате карбоксилирования образуются щавелевоуксусная, яблочная и аспарагиновая кислоты. Из них две последние переходят в обкладочные клетки проводящих пучков листа, подвергаются там декарбоксилированию и создают внутри клеток высокую концентрацию CO2 , усваиваемую уже через РДФ-карбоксилазу в цикле Калвина. Это выгодно, во-первых, потому, что облегчает введение CO2 в цикл Калвина через карбоксилирование РДФ при помощи РДФ-карбоксилазы, которая менее активна и требует для оптимальной работы более высоких концентраций CO2 , чем ФЕП-карбоксилаза. Кроме того, высокая концентрация CO2 в обкладочных клетках уменьшает световое дыхание (фотодыхание ) и связанные с ним потери энергии. Т. о. происходит высокоинтенсивный «кооперативный» Ф., свободный от излишних потерь в световом дыхании, от кислородного ингибирования и хорошо приспособленный к осуществлению Ф. в атмосфере, бедной CO2 и богатой O2 .
Существуют и др. пути превращения CO2 при Ф., в результате которых в клетке в разных соотношениях образуются различные органические кислоты, белки и т.п. Соотношения между этими группами соединений в растении зависят от интенсивности и качества света, вида растения и условий его развития (корневого питания, условий освещения и др.). Регулируя условия развития растений, можно управлять составом продуктов Ф. и тем самым – химизмом растения в целом.
Роль фотосинтеза в биосфере. Наряду с Ф. на Земле совершаются примерно равноценные по масштабам, но противоположные по направлению процессы окисления органических веществ и восстановленного углерода при горении топливных материалов (каменный уголь, нефть, газ, торф, дрова и т.п.), при расходовании органических веществ живыми организмами в процессе их жизнедеятельности (дыхание, брожение), в результате которых образуются полностью окисленные соединения – углекислый газ и вода, и освобождается энергия. Затем с помощью энергии солнечной радиации углекислый газ, вода снова вовлекаются в процессы Ф. Т. о., энергия солнечного света, используемая при Ф., служит движущей силой колоссального по размерам круговорота на Земле таких элементов, как углерод, водород, кислород. В этот круговорот включаются и многие др. элементы: N, S, Р, Mg, Ca и др. За время существования Земли благодаря Ф. важнейшие элементы и вещества прошли уже много тысяч циклов полного круговорота.
В предшествующие эпохи условия для Ф. на Земле были более благоприятны в связи с сильным перевесом восстановительных процессов над окислительными. Постепенно огромные количества восстановленного углерода в органических остатках оказались захороненными в недрах Земли, образовав громадные залежи горючих ископаемых. В результате этого в атмосфере сильно снизилось относительное содержание углекислого газа (до 0,03 объёмных %) и повысилось содержание кислорода, что существенно ухудшило условия для Ф.
Следствием появления на Земле мира фотосинтезирующих растений и непрерывного новообразования ими больших количеств богатых энергией органических веществ явилось развитие мира гетеротрофных организмов (бактерий, грибов, животных, человека) – потребителей этих веществ и энергии. В результате (в процессе дыхания, брожения, гниения, сжигания) органические соединения стали окисляться и подвергаться разложению в таких же количествах, в каких образуют их высшие растения, водоросли, бактерии. На Земле установился круговорот веществ, в котором сумма жизни на нашей планете определяется масштабами Ф. В текущем геологическом периоде (антропогеновом) размеры фотосинтетической продуктивности на Земле, вероятно, стабилизировались. Однако в связи с бурно возрастающим использованием продуктов Ф. основным её потребителем – человеком – приходится думать о предстоящем истощении горючих ископаемых, пищевых, лесных ресурсов и т.п. Недостаточна фотосинтетическая мощность современной растительности для регенерации атмосферы: растительность Земли не способна полностью усваивать весь углекислый газ (относительное содержание его в атмосфере за последние 100 лет медленно, но неуклонно возрастает), дополнительно поступающий в окружающую среду в результате бурно возрастающих масштабов добычи и сжигания горючих ископаемых.
При этом потенциальная фотосинтетическая активность растений используется далеко не полно. Проблема сохранения, умножения и наилучшего использования фотосинтетической продуктивности растений – одна из важнейших в современном естествознании и практической деятельности человека.
Фотосинтез и урожай. Один из путей повышения общей продуктивности растений – усиление их фотосинтетической деятельности. Например, чтобы сформировать урожай пшеницы в 40 ц/га, что составляет 100 т общей сухой биомассы, растения должны усвоить около 20 т CO2 , фотохимически разложить около 7,3 т H2 O, выделить во внешнюю среду около 13 т O2 . Обычно за время вегетации растений в средних широтах (около 3–4 мес ) на поверхность Земли приходит около 2×109 ккал фотосинтетически активной радиации (ФАР; в области спектра от 380 до 720 нм ). Из них в урожае биомассы в 10 т запасается около 40×106 ккал, т. е. 2% ФАР. Остальная энергия частично отражается, но в большей части превращается в тепло и вызывает испарение громадных количеств H2 O. Т. о., для усиления фотосинтетической деятельности растений необходимо повысить коэффициент использования растениями солнечной радиации. Это достигается увеличением в посевах размеров листовой поверхности, удлинением сроков активной деятельности листьев, регулированием густоты стояния растений. Важное значение имеет способ размещения растений на площади (правильные нормы высева семян), обеспечение их достаточным количеством CO2 в воздухе, воды, элементов почвенного питания и т.д. Функциональная активность фотосинтетического аппарата, помимо внешних условий, определяется также анатомическим строением листа, активностью ферментных систем и типом метаболизма углерода. Большая роль принадлежит селекции растений – созданию сортов, обладающих высокой интенсивностью ассимиляции CO2 , и управлению процессами, связанными с эффективным использованием создаваемых при Ф. органических веществ. Важное свойство высокопродуктивных сортов – способность использовать большую часть ассимилятов на формирование ценных в хозяйственном отношении органов (зерна у злаков, клубней у картофеля, корней у корнеплодов и т.д.). Выяснение законов и основ фотосинтетической продуктивности растений, разработка принципов её оптимизации и повышения – важная задача современности.
Лит.: Любименко В. Н,, Фотосинтез и хемосинтез в растительном мире, М. – Л., 1935; Тимирязев К. А., Солнце, жизнь и хлорофилл, М., 1937 (Соч., т. 1–2); Годнев Т. Н., Строение хлорофилла и возможные пути его образования в растении, М. – Л., 1947 (Тимирязевское чтение. 7); Теренин А. Н., Фотохимия хлорофилла и фотосинтез, М., 1951 (Баховское чтение. 6); Рабинович Е., Фотосинтез, пер. с англ., т. 1–3, М., 1951–59; Ничипорович А. А., Фотосинтез и теория получения высоких урожаев, М., 1956 (Тимирязевское чтение, 15); Воскресенская Н. П., Фотосинтез и спектральный состав света, М., 1965; Андреева Т. Ф., Фотосинтез и азотный обмен листьев, М., 1969; Теоретические основы фотосинтетической продуктивности, Сб. докл. на Междунар. симпозиуме, М., 1972; Современные проблемы фотосинтеза. К 200-летию открытия фотосинтеза, М., 1973; Красновский А. А., Преобразование энергии света при фотосинтезе. Молекулярные механизмы, М., 1974 (Баховское чтение. 29); Фотохимические системы хлоропластов, К., 1975; Bioenergetics of photosynthesis, N. Y. – L. – Los Ang., 1975.
А. А. Ничипорович.
Рис. 1. Схема фотохимических систем (ФС I и ФС II) фотосинтеза.
— окислительно-восстановительный потенциал при pH 7 (в вольтах), Z — донор электронов для ФС II, P680 — энергетическая ловушка и реакционный центр ФС II (светособирающая антенна этого центра включает молекулу хлорофилла а, хлорофилла b, ксантофиллы), Q — первичный акцептор электронов в ФС II, АДФ — аденозиндифосфат, Pнеорг. — неорганический фосфат, АТФ — аденозинтрифосфат, Р700 — энергетическая ловушка и реакционный центр ФС I (светособирающая антенна этого центра включает молекулу хлорофила а, хлорофилла b, каротин), ВВФ — вещество, восстанавливающее ферредоксин.
Рис. 2. Упрощённая схема цикла Калвина — пути фиксации углерода при фотосинтезе.
Фотосинтеза институт АН СССР
Фотоси'нтеза институ'т АН СССР (ИФС), научно-исследовательское учреждение, осуществляющее комплексное изучение механизма процесса фотосинтеза в растениях и микроорганизмах. Организован в 1966 в Научном центре биологических исследований АН СССР в г. Пущино (Серпуховской район Московской области). Имеет (1976): лаборатории – фотохимии, биохимии, фотофосфорилирования, фоторазложения воды, фотосинтеза микроорганизмов, структуры фотосинтетического аппарата, углеродного метаболизма; отдел фитотроники, научная группы энергетики, фоторегуляции фотосинтеза и др., специализированные кабинеты. Проводит исследования первичных фотосинтетических процессов поглощения и преобразования световой энергии в химическую, процессов фоторазложения воды и выделения кислорода, биохимических реакций, происходящих в хлоропластах и приводящих к образованию фотосинтетического восстановителя и богатых энергией фосфорных соединений, цикла усвоения и восстановления углекислоты, молекулярной и структурной организации фотосинтетического аппарата. Осуществляет физиологические исследования, связанные с с.-х. производством в закрытом грунте. Имеет очную и заочную аспирантуру.
В. Б. Евстигнеев.
Фотосинтезирующие бактерии
Фотосинтези'рующие бакте'рии, фототрофные бактерии, микроорганизмы, использующие в качестве энергии для жизнедеятельности свет (лучистую энергию); в процессе фотосинтеза ассимилируют углекислоту и др. неорганические, а также органические соединения. К Ф. б. относятся пурпурные и зелёные бактерии и близкие к ним по типу строения клеток цианобактерии (называющиеся также синезелёными водорослями ).
Пурпурные и зелёные бактерии (см. Серобактерии ) содержат различные по составу хлорофиллы (т. н. бактериохлорофиллы а, b, с, d, е ) и каротиноиды . Строгие или факультативные анаэробы. В отличие от высших растений, водорослей и цианобактерий, при фотосинтезе не выделяют кислород, т.к. для фотовосстановления CO2 используют в качестве донора водорода (электронов) не воду, а сероводород, тиосульфат, серу, молекулярный водород или органические соединения. Некоторые пурпурные бактерии, окисляя сероводород и тиосульфат, накапливают в клетках серу, которую далее могут окислять до сульфатов. Кроме CO2 эти микроорганизмы способны фотоассимилировать органические соединения – уксусную кислоту (ацетат), пировиноградную кислоту (пируват) и др. Одни виды растут в основом за счёт фотоассимиляции углекислоты, т. е. являются фотоавтотрофами, другие нуждаются в обязательном наличии органических веществ (фотогетеротрофы). Некоторые виды кроме лучистой энергии могут использовать энергию, образующуюся при дыхании или брожении, и растут в темноте. Многие виды фиксируют молекулярный азот.
Цианобактерии содержат хлорофилл а, каротиноиды и пигменты, относящиеся к фикобилипротеидам. При фотосинтезе, как и растения, выделяют кислород, т.к. в качестве донора водорода используют воду. Большинство видов растут только в присутствии света, т. е. являются строгими фототрофами. Некоторые виды могут в незначительной степени ассимилировать органические соединения. Значительное число видов фиксирует молекулярный азот.
Особую форму фотосинтеза осуществляют бактерии рода Halobacterium, которые не содержат хлорофилла. Это галофильные микроорганизмы , т. е. растущие на средах с высокими концентрациями хлористого натрия; гетеротрофы. В использовании лучистой энергии для синтеза аденозинтрифосфорной кислоты (АТФ) у них участвует каротиноид ретиналь, связанный с белком в комплекс, называется бактериородопсином.
Лит.: Кондратьева Е. Н., Фотосинтезирующие бактерии, М., 1963; Гусев М. В., Биология синезеленых водорослей, М., 1968; Кузнецов С. И., Микрофлора озер и ее геохимическая деятельность, Л., 1970; Bergey's manual of determinative bacteriology, 8 ed., Bait., 1974; The biology of blue-green algae, Berk. – Los Ang., 1973 (Botanic monographs, v. 9).
Е. Н. Кондратьева.
Фотостат
Фотоста'т (от фото... и греч. statós – стоящий, неподвижный), установка для копирования фотография, способом плоских оригиналов – чертежей, рисунков, документов и т.п. Состоит из фотографического аппарата , осветительного устройств и приспособлений для закрепления оригинала. Ф. позволяет получать увеличенные, уменьшенные или равного с оригиналом размера копии на рулонной фотобумаге (обычной или обращаемой). Обычно Ф. объединяют с устройствами, в которых происходит автоматическая химико-фотографическая обработка фотокопий.
Фотосфера
Фотосфе'ра (от фото... и сфера ), наиболее глубокие и самые плотные слои атмосферы звезды (в т. ч. и Солнца), из которых выходит главная доля излучаемой ею энергии. В Ф. возникает большая часть непрерывного спектра звёзд (главным образом видимого), а также большинство фраунгоферовых линий поглощения. Как правило, Ф. находится в лучистом равновесии. В более высоких слоях излучению легче покинуть атмосферу звезды и потому температура звезды понижается по мере перехода к внешним слоям. В среднем она близка к эффективной температуре звезды. Протяжённость Ф. звёзд главной последовательности (на Герцшпрунга – Ресселла диаграмме ) составляет 10-4 –10-3 часть их радиуса, у белых карликов – порядка 10-6 а у гигантов и сверхгигантов 10-3 –10-2 часть радиуса. Средние плотности газов фотосфер различных звёзд заключены в пределах от 10-9 г/см 3 у горячих звёзд главной последовательности до 10-6 г/см 3 у белых карликов. Лучше всего изучена Ф. Солнца , совпадающая с кажущейся его поверхностью. Протяжённость солнечной Ф. 200–300 км, температура 4500–8000 К, давление газов 10-5 –10-3 дин/см 2 . Ф. – единственная на Солнце область относительно слабой ионизации преобладающего на нём химического элемента – водорода, степень ионизации которого около 10-4 . У звёзд типа Солнца сильная непрозрачность фотосферных газов обусловлена небольшой примесью отрицательных ионов водорода. При помощи фотосферного телескопа можно наблюдать тонкую структуру солнечной Ф. – грануляцию в виде системы небольших (около 1000 км ) округлых ярких гранул, разделённых тёмными межгранульными промежутками.
Э. В. Кононович.
Фотосферно-хромосферный телескоп
Фотосфе'рно-хромосфе'рный телеско'п, астрофизический инструмент, предназначенный главным образом для регулярных наблюдений по программе службы Солнца . Представляет собой смонтированные на общей параллактической установке два небольших телескопа с диаметрами объективов от 10 до 15 см, один из которых – фотосферный телескоп , а другой – хромосферный телескоп . Главная задача Ф.-х. т. – получение строго одновременных фотографий фотосферы и хромосферы Солнца для сопоставления быстро развивающихся процессов на различных глубинах в солнечной атмосфере, а также для изучения вертикальной её структуры.
Фотосферный телескоп
Фотосфе'рный телеско'п, гелиограф, астрофизический инструмент, предназначенный для фотографирования Солнца либо в интегральном (белом) свете, либо в широких участках спектра, выделяемых широкополосными светофильтрами с целью исследования тонкой структуры солнечной фотосферы – грануляции, а также наблюдаемых в ней образований (факелов, пятен и др.). Оптика Ф. т. обычно состоит из зеркального или линзового объектива (оптимальный диаметр 20–30 см ) и одной или нескольких увеличительных камер, позволяющих получить изображение либо всего Солнца диаметром 10–12 см, либо какого-либо участка его с увеличением, в несколько раз большим. Диаметр изображения, создаваемого Ф. т., выраженный в см, приближённо равен эквивалентному фокусному расстоянию в м. При выборе места для установки Ф. т. учитывают специфику астроклимата для солнечных наблюдений. В конструкции башни и самого инструмента предусматриваются приспособления, обеспечивающие сведение к минимуму искажений изображения, возникающих от турбулентных потоков воздуха. Необходимые элементы Ф. т. – автоматическое гидирующее устройство, анализатор качества изображения, автоматически управляющий быстродействующим затвором, фотоэкспонометр и т.п. Съёмка может вестись с помощью как обычной фотокамеры, так и кинокамеры.
Э. В. Кононович.
Фотосхема
Фотосхе'ма, черно-белая или цветная фотографическая схема местности, используемая при её изучении и картировании. Монтируется из нетрансформированных (т. е. имеющих искажения в связи с нестабильностью условий съёмки, см. Фотоплан ) смежных снимков, приводимых к заданному масштабу, разрезаемых по перекрывающимся контурам и стыкуемых путём наклейки на общую основу (т. е. механическим путём). Ф. изготовляют по воздушным, космическим, наземным (преимущественно фототеодолитным) и подводным снимкам, полученным как при непосредственном фотографировании, так и при воспроизведении изображения с экрана сканирующей системы (см. Фотоэлектронная аэросъёмка ). В зависимости от назначения Ф. могут быть маршрутными (например, вдоль реки, проектируемой трассы) или по площадям, с компоновкой в границах изучаемого объекта (лесной массив, участок под застройку и т.п.), или в соответствии с принятой разграфкой топографических карт . Первичной Ф. является репродукция накидного монтажа, представляющая собой уменьшенную фотографию наложенных друг на друга внакидку и временно закрепленных на щите целых снимков. Она необходима для контроля перекрытий между снимками и подбора их по индексам съёмки, датам и номерам,
Л. М. Гольдман.
Фототаймер
Фотота'ймер (от фото... и англ. timer – хронометр), реле времени , предназначенное для автоматического выключения лампы фотографического увеличителя , репродукционной установки или подобного устройства через определённый промежуток времени, называемый выдержкой и отсчитываемый от момента начала экспонирования светочувствительного слоя фотоматериала. По способу формирования выдержки Ф. подразделяются на механические (с часовым приводом), пневматические, электромеханические и электронные. Наиболее совершенны электронные Ф., у которых выдержка определяется временем зарядки конденсатора электрического . Изменяя переключателем параметры электрической цепи, в которую включен конденсатор (например, с помощью дополнительных резисторов), или ёмкость самого конденсатора, можно в определённых пределах изменять продолжительность выдержки. Диапазон выдержек различных Ф. – от десятых долей сек до нескольких десятков сек.
Фототаксис
Фотота'ксис (от фото... и греч. táxis – расположение), двигательная реакция подвижных микроорганизмов в ответ на световой стимул; один из видов таксисов . Ф. называют и реакцию на свет зооспор , а также медленное перемещение хлоропластов внутри клетки. По характеру движения организма различают 2 основных типа Ф.: топотаксис и фоботаксис. При топотаксисе клетки направленно движутся к источнику света (положительный топотаксис) или от него (отрицательный), при фоботаксисе клетка меняет направление движения на обратное на границе участков с различной освещённостью (шоковая реакция, реакция «испуга»). Положительный фоботаксис препятствует переходу в более затенённый участок, что приводит к скоплению беспорядочно движущихся клеток в световом пятне (эффект световой ловушки, рис. 1 ). Отрицательный фоботаксис способствует скоплению клеток в менее освещенных местах. Поскольку для обоих типов Ф. знак реакции зависит от интенсивности света (положительная – обычно при низкой интенсивности света, отрицательная – при очень высокой), Ф. обеспечивает выбор оптимальных условий освещения для фотосинтеза и жизнедеятельности клеток и может рассматриваться как важная приспособительная реакция микроорганизмов.
Механизм Ф. включает три основные стадии: поглощение света и первичная реакция в фоторецепторе; преобразование стимула и передача сигнала двигательному аппарату; изменение движения жгутиков. По механизму реакций различают неспециализированный и специализированный Ф. При неспециализированном Ф., характерном для фотосинтезирующих бактерий и ряда водорослей, фоторецептором служит фотосинтетический аппарат, заключённый в хлоропластах и хроматофорах , а появление сигнала связывают с изменением скорости первичных процессов фотосинтеза (потока электронов, фотофосфорилирования) при изменении интенсивности света, обусловленном перемещением организма. Специализированный Ф. обеспечивается специальным аппаратом. У эвглены (рис. 2 ) он состоит из парафлагеллярного тела, пространственно связанного со жгутиком, и расположенной сбоку окрашенной стигмы . При движении (как в темноте, так и на свету) клетка вращается вокруг продольной оси. Поэтому при боковом освещении стигма периодически затеняет парафлагеллярное тело, которое, как полагают, служит фоторецептором, что и приводит к возникновению сигнала, вызывающего изменение направления движения. Механизм возникновения сигнала в фоторецепторе, по-видимому, связан с генерацией электрического потенциала. Стимул действует до тех пор, пока клетка не поворачивается параллельно направлению светового потока – положение, в котором фоторецептор не затемняется. Описанное устройство (объёмом в несколько мкм ) с высокой точностью направляет клетку на источник света или от него и служит примером биологической микросистемы с автоматическим регулированием. Специализированный Ф. проявляется в видетопотаксиса, фоботаксиса и стоп-реакций. Иногда Ф. называются и некоторые реакции на свет многоклеточных животных организмов, однако эти сложные реакции, опосредованные нервной системой, скорее относятся к области физиологии поведения. Природа Ф. ещё во многом неясна, но очевидно, что этот фундаментальный процесс, занимающий промежуточное положение между фотосинтезом и зрением , относится к новой и перспективной области, в которой скрещиваются интересы биофизики, молекулярной биологии, бионики, механохимии, клеточной физиологии.
Лит.: Синещеков О. А., Литвин Ф. Ф., Фототаксис микроорганизмов, его механизм и связь с фотосинтезом, «Успехи современной биологии», 1974, т. 78, в. 1 (4); Feinleib M. E., Curry G. M., The nature of the photoreceptor in phototaxis, в кн.: Handbook of sensory physiology, B. – Hdlb. – N. Y., 1971; Diehn B., Phototaxis and sensory transduction in Euglena, «Science», 1973, v. 181,.№ 4104; Nultsch W., Hader D. P., Uber die Rolle der beiden Photosysteme in der Photosysteme in der Photophobotaxis von Phormidium uncinatum, B., 1974.
Ф. Ф. Литвин.
Рис.1. Схема эффекта световой ловушки при положительном фоботаксисе у бактерий.
Рис. 2. Строение фототаксического аппарата у эвглены (А) и принцип ориентации организма на источник света (Б). Стрелками показано поступательное (®) движение и вращение клетки.
Фототелеграмма
Фототелегра'мма, изображение плоского оригинала (написанного от руки или отпечатанного на машинке текста, чертежа, фотографического снимка и т.д.), передаваемое по каналам факсимильной связи . Название «Ф.» принято относить только к факсимильным сообщениям, поступающим от граждан и организаций в отделения министерства связи СССР (в отличие от аналогичной информации, передаваемой ТАСС, АПН, гидрометеослужбами, предприятиями, организациями и т.д.).
Фототелеграф
Фототелегра'ф, общепринятое сокращённое название факсимильной связи (фототелеграфной связи).
Фототелеграфия
Фототелеграфи'я, область науки и техники, охватывающая изучение теоретических основ факсимильной связи , разработку способов передачи неподвижных плоских изображений на расстояние по каналам связи и создание аппаратуры для реализации этих способов; исторически включается в телеграфию как один из её разделов. В Ф. решаются задачи, связанные с преобразованием оптических изображений в электрические сигналы и обратным преобразованием, с разработкой способов записи изображений, преобразованием аналоговой информации в дискретную, разработкой механических и электронных систем развёртки , оценкой искажений сигналов факсимильной информации при передаче последних и устранением таких искажений. Развитие Ф. опирается на достижения электроники, радиотехники, электротехники, светотехники и др. Перспективы её развития связаны с совершенствованием факсимильных аппаратов (например, их оснащением автоматическими устройствами приёма и регистрации изображений), разработкой и внедрением аппаратуры для передачи цветных изображений, повышением скорости передачи факсимильной информации и т.д.
Нередко встречается неточное употребление термина «Ф.» – в смысле «факсимильная связь».
С. О. Мельник.
Фототелеграфная связь
Фототелегра'фная связь, 1) общепринятое название факсимильной связи . 2) В более узком понимании – факсимильная связь, при которой регистрация принимаемых полутоновых изображений осуществляется фотографическими, электрографическими и др. методами (см. Фотографическая запись , Электростатическая запись ).
Фототелеграфный аппарат
Фототелегра'фный аппара'т, 1) общепринятое название факсимильного аппарата . 2) Факсимильный аппарат, предназначенный для передачи или (и) приёма неподвижных полутоновых изображений с их регистрацией фотографическими методами (например, в СССР – для передачи фотографических снимков фотохроники ТАСС).
Фототеодолит
Фототеодоли'т, инструмент, состоящий из фотокамеры и теодолита и предназначенный для фотосъёмки пересечённой местности, карьеров, инженерных сооружений, памятников и др. объектов с целью определения их размеров, формы и положения. Ф. «Геодезия» (рис. 1 ) и Ф. Photheo народного предприятия «Карл Цейс» (ГДР) имеют фотокамеры с фокусным расстоянием 19 см и форматом пластинок 13´18 см. Фотокамеры снабжены приспособлениями для установки оптической оси в горизонтальное положение и под углами, равными 65, 100 и 135(относительно базиса. Это позволяет получать с концов базиса три стереопары с параллельными направлениями оптической оси фотокамеры. Для съёмки объектов с небольших расстояний существуют Ф., состоящие из спаренных камер малого формата, установленных на штанге с постоянным или переменным базисом, например стереокамеры И. Г. Индиченко (рис. 2 ) и К. Цейса. Съёмка берегов с корабля производится корабельным Ф., снабженным двумя фотокамерами с синхронно действующими затворами. Для изучения быстро движущихся объектов имеются кинофототеодолиты, позволяющие выполнять синхронное фотографирование с концов базиса через малые промежутки времени. В космической геодезии используются Ф. для фотографирования искусственых спутников Земли и звёзд с целью определения направлений на них и создания глобальной геодезической сети .
Лит. см. при ст. Фотограмметрия .
А. Н. Лобанов.
Рис. 1. Фототеодолит «Геодезия».
Рис. 2. Стереокамера СКИ-8.
Фототеодолитная съёмка
Фототеодоли'тная съёмка , съёмка местности, карьеров, инженерных сооружений и др. объектов с применением фототеодолита и приборов для фотограмметрической обработки снимков. Фототеодолитом с концов базиса S 1 и S 2 (рис. 1 ) получают снимки P 1 и P 2 объекта, по которым с помощью стереокомпаратора или стереоавтографа определяют координаты отдельных точек и составляют цифровую модель или план объекта. Положение снимка, например P 1 , в момент фотографирования определяют элементы внутреннего ориентирования: фокусное расстояние фотокамеры – f и координаты главной точки o 1 – x 0 , z 0 , а также элементы внешнего ориентирования: координаты центра проекции S 1 – X s1 , Y s1 , Z s1 в системе OXYZ и углы a1 , w1 , m1 .
Различают общий случай съёмки, когда элементы ориентирования снимков имеют произвольные значения, и частные случаи, в которых направления оптической оси фотокамеры горизонтальны, a = w = m = 0, X s1 = Y s1 = Z s1 = 0, x 0 = z 0 = 0. К частным случаям относятся: конвергентный (y1 ¹ y2 , рис. 2 ), параллельный (y1 = y2 ) и нормальный (y1 = y2 = 90°).
В общем случае между координатами точки объекта М и координатами её изображений m 1 и m 2 на стереопаре P 1 – P 2 (рис. 1 ) существует связь:
X = X s1 + N
, Y = Y s1 + N
, Z = Z s1 + N
, (1)
где
, (2)
Bx , By , Bz – проекции базиса В на оси координат,
,
,
и
,
,
– координаты точек m 1 и m 2 в системах S 1 XYZ и S 1 XYZ, параллельных OXYZ, вычисляемые по формулам:
(3)
Здесь х, z – плоские координаты точки снимка в системе o 1 'x 1 z 1 или o 2 'x 2 z 2 , ai , b1 ci – направляющие косинусы, определяемые по углам a, w, m. Для параллельного случая съёмки формулы (1) принимают вид:
;
;
а для нормального
,
,
.
Ф. с. применяется в геодезии, топографии и астрономии для построения и сгущения опорной геодезической основы, а также для составления планов местности. По снимкам ИСЗ и звёздного неба, полученным с помощью спутниковых фотокамер, создаётся геодезическая основа на всю территорию земного шара (см. Космическая триангуляция ).
Ф. с. широко используется и в др. областях науки и техники для решения многих задач, например в географии для изучения ледников и процесса снегонакопления на лавиноопасных склонах; в лесоустройстве и сельском хозяйстве для определения лесотаксационных характеристик, изучения эрозии почв; в инженерно-строительном деле при изыскании, проектировании, строительстве и эксплуатации различных сооружений (рис. 3 ); в архитектуре для изучения особенностей сооружений, наблюдения за состоянием архитектурных ансамблей, отдельных зданий и памятников старины (рис. 4 , 5 ); в промышленности для контроля установки каркаса турбин и прокатных станов и определения состояния дымовых труб; в исследованиях рек, морей и океанов для картографирования их поверхности и дна, а также для изучения подводного мира; в космических исследованиях для изучения поверхности Земли, Луны и др. небесных тел с ИСЗ и космических кораблей.
Лит.: Лобанов А. Н., Фототопография, 3 изд., М., 1968; Рапасов П. Н., Составление карт масштаба 1: 2000 – 1: 25 000 методом комбинированной наземной и воздушной стереофотограмметрической съёмки, М., 1958; Киенко Ю. П., Аналитические методы определения координат в наземной стереофотограмметрии, М., 1972; Тюфлин Ю. С., Способы стереофотограмметрической обработки снимков, полученных с подвижного базиса, М., 1971: Итоги науки и техники. Геодезия и аэросъёмка, т. 10, М., 1975; Русинов М. М., Инженерная фотограмметрия, М., 1966; Сердюков В. М., Фотограмметрия в инженерно-строительном деле, М., 1970.
А. Н. Лобанов.
Рис. 4. Фронтальный план памятника Минину и Пожарскому (Москва, Красная площадь), составленный по фототеодолитным снимкам.
Рис. 2. к ст. Фототеодолитная съёмка.
Рис. 1. к ст. Фототеодолитная съёмка.
Рис. 3. План поверхности водного потока модели гидротехнического сооружения, составленный по снимкам, полученным спаренной фотокамерой. Горизонтали проведены через 1 мм .
Рис. 5. Фронтальный план Трапезной церкви Киево-Печерской лавры, составленный по фототеодолитным снимкам.
Фототерапия
Фототерапи'я, то же, что светолечение .
Фототермомагнитный эффект
Фототермомагни'тный эффе'кт, электронный термомагнитный эффект, возникновение в однородном полупроводнике, помещенном в магнитное поле Н, при облучении его электромагнитным излучением в перпендикулярном направлении, эдс в третьем перпендикулярном направлении. В результате поглощения излучения носителями тока в полупроводниках изменяется их средняя энергия. Такой «разогрев» носителей неоднороден и порождает поток более горячих носителей в направлении распространения излучения. Т. к. в этом направлении полупроводник электрически разомкнут, то в противоположном направлении появляется компенсирующий поток более холодных носителей. Время их свободного пробега зависит от энергии, поэтому перпендикулярное к этим потокам магнитное поле по-разному отклоняет горячие и холодные носители, что приводит к появлению эдс.
В отличие от Нернста – Эттингсхаузена эффекта и фотомагнитоэлектрического эффекта, Ф. э. возникает независимо от наличия градиента температуры кристаллической решётки полупроводника и градиента концентрации носителей. Эдс имеет наибольшую величину в полупроводниках с малой эффективной массой носителей тока (например, в InSb при низких температурах). Используется для создания высокочувствительных малоинерционных приёмников СВЧ- и инфракрасного излучения , применяемых в радиоастрономии, космических исследованиях, спектроскопии, радиотеплолокации.
Лит.: Электронный термомагнитный эффект, «Радиотехника и электроника», 1963, т. 8, в. 6, с. 994.
Э. М. Эпштейн.
Фототипия
Фототи'пия (от фото... и греч. týpos – отпечаток, форма), способ безрастровой плоской печати иллюстраций, основанный на изменении физико-химических свойств светочувствительного слоя. Ф. была изобретена в 1855 франц. химиком А. Пуатвеном. Для изготовления печатной формы на основу (пластинку или фольгу) наносят светочувствительный раствор, в состав которого входят желатина, дихромат калия или аммония, и высушивают полученный слой. На этот слой копируют полутоновый негатив, в результате чего отдельные участки слоя задубливаются в разной степени. Затем пластину промывают водой для удаления непрореагировавшей соли; при этом слой набухает, приобретает складчатую структуру (явление ретикуляции); углубления между складками представляют собой печатающие элементы формы (рис. ). На участках слоя, подвергшихся незначительному воздействию света, складки едва заметны, углубления между ними незначительны. При печатании краска заполняет только углубления между складками и на бумагу передаётся слой краски незначительной толщины. По мере увеличения степени задубленности слоя увеличиваются размер складок и глубина впадин между ними, следовательно, увеличивается толщина слоя краски, передаваемой на бумагу, а также суммарная запечатанная площадь. На максимально задубленных участках (в тёмных местах изображения) печатная краска покрывает всю поверхность слоя.
Передача тональностей изображения в Ф. осуществляется путём изменения толщины слоя краски и размеров печатающих элементов, т. е. Ф. сочетает особенности глубокой печати и растровой. Для печати используются плоскопечатные машины, производительность которых до 1000 оттисков в смену; тиражеустойчивость формы около 1500 оттисков. Применяется также ротационная Ф. (как контактная, так и офсетная). В СССР разработаны состав и режим изготовления светочувствительного слоя на основе желатины, очувствлённой дихроматами, пригодного для использования в обычных офсетных однокрасочных машинах (см. Печатная машина ). В качестве основы печатной формы используются листы алюминия толщиной 0,6–0,8 мм, а также тонкая фольга (для печати на малоформатных офсетных машинах). Нанесение светочувствительного слоя механизировано; производительность машин до 5000 оттисков в смену; тиражеустойчивость формы – около 10 тыс. оттисков.
Ф. используется для воспроизведения с высокой точностью сложных художественных оригиналов (карандашные рисунки, фотографии, произведения масляной и акварельной живописи и т.п.), а также для иллюстрирования изданий, выпускаемых небольшими тиражами, но требующих большой точности воспроизведения иллюстраций. Широкому применению Ф. препятствует небольшая производительность.
Лит.: Рудомётов М. Д., Опыт систематического курса по графическим искусствам, т, 1, СПБ, 1898; Котик Р. А., Павленко Л., Соколов П., Об идентичности оттисков при фототипии, «Полиграфия», 1974, №6.
Р. А. Котик.
Микрофотографии участков печатной формы (до нанесения краски): а — темные участки; б — светлые участки; 1 — углубления между складками; 2 — 2 складки.
Микрофотографии участков печатной формы (после нанесения краски): а — темные участки; б — светлые участки; 1 — краска.
Фототиристор
Фототири'стор, тиристор , перевод которого в состояние с высокой проводимостью осуществляется световым воздействием. При освещении Ф. в полупроводнике генерируются парные носители заряда (электроны и дырки), которые разделяются электрическим полем электронно-дырочных переходов (см. Фотоэдс ). В результате через р – n -переходы начинают протекать токи (фототоки), играющие роль токов управления.
Конструктивно Ф. представляет собой светочувствительный монокристалл с р–n–р–n -cтруктурой, обычно из кремния , расположенный на медном основании и закрытый герметичной крышкой с прозрачным для света окном. Наибольшее распространение получили конструкции с освещаемым n -эмиттером и с освещаемой р -базой.
Пригодные для управления Ф. источники излучения – электрические лампы накаливания, импульсные газоразрядные лампы, светоизлучательные диоды, квантовые генераторы и др. Величина светового потока, необходимого для перевода Ф. в состояние с высокой проводимостью, характеризует чувствительность прибора; она определяется спектральным составом излучения, коэффициентом отражения и поглощения монокристалла, а также заданными значениями электрических параметров Ф.: напряжением переключения, скоростью нарастания прямого напряжения и т.д.
Современные Ф. изготовляют на токи от нескольких ма до 500 а и напряжения от нескольких десятков в до 3 кв. Мощность управляющего светового излучения (при длине волны 0,9 мкм ) порядка 1–102 мвт. Ф. находят применение в различных устройствах автоматического управления и защиты, а также в мощных высоковольтных преобразовательных устройствах,
В. М. Курцин.
Фототранзистор
Фототранзи'стор, транзистор (обычно биполярный), в котором инжекция неравновесных носителей осуществляется на основе фотоэффекта внутреннего ; служит для преобразования световых сигналов в электрические с одновременным усилением последних. Ф. представляет собой монокристаллическую полупроводниковую пластину из Ge или Si, в которой при помощи особых технологических приёмов созданы 3 области, называемые, как и в обычном транзисторе, эмиттером, коллектором и базой, причём последняя, в отличие от транзистора, как правило, вывода не имеет. Кристалл монтируется в защитный корпус с прозрачным входным окном. Включение Ф. во внешнюю электрическую цепь подобно включению биполярного транзистора, выполненному по схеме с общим эмиттером и нулевым током базы. При попадании света на базу (или коллектор) в ней образуются парные носители зарядов (электроны и дырки), которые разделяются электрическим полем коллекторного перехода. В результате в базовой области накапливаются основные носители, что приводит к снижению потенциального барьера эмиттерного перехода и увеличению (усилению) тока через Ф. по сравнению с током, обусловленным переносом только тех носителей, которые образовались непосредственно под действием света.
Основными параметрами и характеристиками Ф., как и др. фотоэлектрических приборов (например, фотоэлемента , фотодиода ), являются: 1) интегральная чувствительность (отношение фототока к падающему световому потоку), у лучших образцов Ф. (например, изготовленных по диффузионной планарной технологии ) она достигает 10 а/лм ; 2) спектральная характеристика (зависимость чувствительности к монохроматическому излучению от длины волны этого излучения), позволяющая, в частности, установить длинноволновую границу применимости Ф.; эта граница (зависящая прежде всего от ширины запрещенной зоны полупроводникового материала) для германиевого Ф. составляет 1,7 мкм, для кремниевого – 1,1 мкм; 3) постоянная времени (характеризующая инерционность Ф.) не превышает нескольких сотен мксек. Кроме того, Ф. характеризуется коэффициентом усиления первоначального фототока, достигающим 102 –103 .
Высокие надёжность, чувствительность и временная стабильность параметров Ф., а также его малые габариты и относительная простота конструкции позволяют широко использовать Ф. в системах контроля и автоматики – в качестве датчиков освещённости, элементов гальванической развязки и т.д. (см. Приёмники излучения , Приёмники света , Оптрон ). С 70-х гг. 20 в, разрабатываются полевые Ф. (аналоги полевых транзисторов ).
Лит.: Амброзяк А., Конструкция и технология полупроводниковых фотоэлектрических приборов, пер. с польск., М., 1970.
Ю. А. Кузнецов.
Фототрансформатор
Фототрансформа'тор, прибор, позволяющий преобразовывать фотоснимок, полученный при наклонном положении оси фотоаппарата (например, при аэрофотосъёмке ) в горизонтальный аэроснимок заданного масштаба с целью составления фотоплана местности. На рис. 1 показана схема Ф.: Р – снимок, Е – горизонтальная (начальная) плоскость местности, a – угол наклона снимка, S – центр проекции, о – главная точка, J – главная точка схода, f – фокусное расстояние фотокамеры, S' – объектив, E' – экран. Изображение снимка на экране Ф. не будет отличаться от горизонтального снимка, если: 1) объектив находится в плоскости главного вертикала Q на дуге окружности с радиусом JS =
= Fp; 2) экран параллелен прямой JS' и перпендикулярен к плоскости Q; 3) расстояние от объектива до экрана равно
= Fe sinj, где Н – высота фотографирования над начальной плоскостью, 1: t – масштаб горизонтального снимка, j – угол между снимком и экраном, j = jе + jр , sinjp =
, sinje =
, F – фокусное расстояние объектива; 4) главная плоскость объектива S'V, снимок и экран пересекаются по одной прямой; 5) расстояния d и d' от объектива до снимка и экрана вдоль главной оптической оси удовлетворяют уравнению оптики
. Для выполнения этих условий Ф. имеют инверсоры, позволяющие сократить количество устанавливаемых в приборе элементов. Изображение, полученное на экране, фиксируется на фотобумагу. Наибольшее применение имеют Ф., изготовляемые нар. предприятием «Карл Цейс» (ГДР) – Seg-I, Seg-IV и Rectimat (рис. 2 ), фирмой «Оптон» (ФРГ) – Seg-V и «Вильд» (Швейцария) – Е -4.
Лит. см. при ст. Фотограмметрия .
А. Н. Лобанов.
Рис. 2. Фототрансформатор Rectimat Цейса.
Рис. 1. Схема фототрансформатора.
Фототриангуляция
Фототриангуля'ция (от фото... и триангуляция ), метод определения координат точек местности по фотоснимкам. Назначением Ф. является сгущение геодезической сети с целью обеспечения снимков опорными точками, необходимыми для составления топографической карты , и решения ряда инженерных задач. Ф. может быть пространственной, если определяют все три координаты точек, или плановой, если определяют только две координаты, характеризующие положение точки в горизонтальной плоскости. Для пространственной Ф. необходимо построить общую модель местности, изобразившейся на данных снимках, и ориентировать её относительно геодезической системы координат (рис. 1 ).
Эту задачу решают путём внешнего ориентирования снимков, т. е. установки их в такое положение, при котором соответственные проектирующие лучи пересекаются, а координаты полевых опорных точек равны их заданным значениям (способ связок). Общую модель создают также путём построения частных моделей по отдельным стереоскопическим парам снимков и соединения их по связующим точкам (способы независимых и частично зависимых моделей). При аналитическом решении задач пространственной Ф. измеряют координаты точек снимков на монокомпараторе или стереокомпараторе и вычисляют координаты точек местности. Наиболее строгим и точным является способ связок, основанный на совместном уравнении фотограмметрических и геодезических измерений и показаний соответствующих приборов на борту съёмочного самолёта (см. Аэрофотосъёмка ).
Для выполнения пространств. Ф. аналоговым способом используют фотограмметрические приборы – стереограф , стереопроектор , автограф и др., позволяющие строить независимые или частично зависимые модели.
Плановая Ф. основана на присущем снимкам с малыми углами наклона свойстве, заключающемся в том, что центральные углы с вершиной в главной точке снимка или вблизи этой точки практически равны соответствующим горизонтальным углам на местности. Плановую Ф. можно развить аналитическим способом, измерив на снимках центральные углы или координаты точек, или графическим способом при помощи восковок направлений, на которые перенесены углы со снимков (рис. 2 ).
Применяются маршрутная и блочная Ф. Наиболее эффективной является блочная Ф., которая строится по нескольким или многим маршрутам с применением ЭЦВМ: она позволяет в большей степени разредить полевую подготовку снимков, чем маршрутная.
Лит.: Коншин М. Д., Аэрофотограмметрия, М., 1967; Лобанов А. Н., Аналитическая фотограмметрия, М., 1972; Бобир Н. Я., Лобанов А. Н., Федорук Г. Д., Фотограмметрия, М., 1974; Фототриангуляция с применением электронной цифровой вычислительной машины, 3 изд., М., 1975; Финарепский И. И., Уравнивание аналитической фототриангуляции, М., 1976.
А. Н. Лобанов.
Рис. 1. к ст. Фототриангуляция.
Рис. 2. к ст. Фототриангуляция.
Фототропизм
Фототропи'зм (от фото... и греч. trópos – поворот), изменение направления роста органов растений под влиянием односторонне падающего света. Различают положительный Ф., например изгиб стебля к источнику света, плагиотропизм, или диатропизм , пластинок листьев, становящихся под углом к падающему свету, и отрицательный Ф. – изгиб органа в сторону, противоположную источнику света (например, верхушек некоторых корней, стеблей плюща). Один и тот же орган может быть положительно фототропичным при слабом свете, отрицательно – при сильном и совершенно не проявлять Ф. при среднем. Способность к Ф. у растений различных видов не одинакова. Она может изменяться и у растений одного вида (у молодых особей она при прочих равных условиях всегда больше, чем у более взрослых), а у одного и того же растения обнаруживается в более молодых органах. Ф. стеблей и листьев способствует равномерному расположению листьев на растении, вследствие чего они мало затеняют друг друга (см. Листовая мозаика ); благодаря положительному Ф., а также отрицательному геотропизму верхушки проростков выходят на поверхность почвы даже при очень глубокой заделке семян.
Процесс Ф. слагается из ряда последовательных реакций: восприятия светового раздражения, возбуждения клеток и тканей, передачи возбуждения к клеткам и тканям ростовой зоны органа и, наконец, усиления или ослабления роста клеток и тканей этой зоны, влекущих за собой Ф. Восприятие светового возбуждения осуществляется специфическим фотоактивным комплексом, в состав которого входят каротиноиды и флавиновые пигменты. Проведение возбуждения по растению происходит с участием биоэлектрических токов, а также гормонов растений – ауксинов (о механизме этих процессов см. в ст. Тропизмы ).
Проявление Ф. зависит от спектрального состава падающего света. Максимальная фототропическая чувствительность у растений обнаружена в спектре поглощения жёлтых и оранжевых пигментов – каротиноидов и флавинов; в связи с этим полагают, что световое раздражение воспринимают светочувствительные белки, содержащие эти пигменты. Каротиноидные «глазки» найдены также у некоторых одноклеточных водорослей, обнаруживающих фототаксис , и у спорангиеносцев грибов, способных к Ф.
Лит.: Дарвин Ч., Способность к движению у растений, Соч., т. 8, М. – Л., 1941; Thimann К. V., Curry G. М., Phototropism, в кн.: Simposium light and life, Bait., 1961, p. 646–70.
Фототрофные бактерии
Фототро'фные бакте'рии, то же, что фотосинтезирующие бактерии .
Фотоупругость
Фотоупру'гость, фотоэластический эффект, пьезооптический эффект, возникновение оптической анизотропии в первоначально изотропных твёрдых телах (в т. ч. полимерах ) под действием механических напряжений. Открыта Т. И. Зеебеком (1813) и Д. Брюстером (1816). Ф. является следствием зависимости диэлектрической проницаемости вещества от деформации и проявляется в виде двойного лучепреломления и дихроизма , возникающих под действием механических нагрузок. При одноосном растяжении или сжатии изотропное тело приобретает свойства оптически одноосного кристалла с оптической осью, параллельной оси растяжения или сжатия (см. Кристаллооптика ). При более сложных деформациях, например при двустороннем растяжении, образец становится оптически двухосным.
Ф. обусловлена деформацией электронных оболочек атомов и молекул и ориентацией оптически анизотропных молекул либо их частей, а в полимерах – раскручиванием и ориентацией полимерных цепей. Для малых одноосных растяжений или сжатий выполняется Брюстера закон . Dn = kP, где Dn – величина двойного лучепреломления (разность показателей преломления для обыкновенной и необыкновенной волн), Р – напряжение, k – упругооптическая постоянная (постоянная Брюстера). Для стекол k = 10-13 –10-12 см2 /дин, для пластмасс (целлулоид) k = 10-12 –10-11 см2 /дин.
Ф. используется при исследовании напряжений в механических конструкциях, расчёт которых слишком сложен. Исследование двойного лучепреломления под действием нагрузок в выполненной из прозрачного материала модели (обычно уменьшенной) изучаемой конструкции позволяет установить характер и распределение в ней напряжений (см. Поляризационно-оптический метод исследования ). Ф. лежит в основе взаимодействия света и ультразвука в твёрдых телах.
Лит.: Ландсберг Г. С., Оптика, 5 изд., М., 1976; Дитчберн Р., Физическая оптика, пер. с англ., М., 1965; Фрохт М. М., Фотоупругость, пер. с англ., т. 1–2, М. – Л., 1948–50; Физическая акустика, пер. с англ., т. 7, М., 1974, гл. 5; Александров А. Я., Ахметзянов М. Х., Поляризационно-оптические методы механики деформируемого тела, М., 1973.
Э. М. Эпштейн.
Фотофильм
Фотофи'льм, фильм (обычно короткометражный), состоящий из неподвижных фотографий. Метод Ф., занимающий промежуточное положение между киноискусством и фотоискусством , получил некоторое распространение к середине 20 в. (например, «Взлётная полоса» французского режиссер К. Маркера, 1962).
Фотоформа
Фотофо'рма, негатив или диапозитив , используемый в процессе изготовления печатной формы (см. Глубокая печать , Офсетная печать ).
Фотохимический реактор
Фотохими'ческий реа'ктор , устройство в виде стеклянного или кварцевого сосуда, предназначенное для проведения химических реакций, протекающих под действием света (искусственного или солнечного). Используется в промышленных установках по производству различных веществ и материалов (например, в установках для нитрозирования циклогексана в процессе производства капролактама ). См. также Солнечная фотосинтетическая установка .
Фотохимия
Фотохи'мия, раздел химии, в котором изучаются реакции химические , происходящие под действием света. Ф. тесно связана с оптикой и оптическими излучениями . Первые фотохимические закономерности были установлены в 19 в. (см. Гротгуса закон , Бунзена – Роско закон ). Как самостоятельная область науки Ф. оформилась в 1-й трети 20 в., после открытия Эйнштейна закона , ставшего основным в Ф. Молекула вещества при поглощении кванта света переходит из основного в возбуждённое состояние, в котором она и вступает в химическую реакцию. Продукты этой первичной реакции (собственно фотохимической) часто участвуют в различных вторичных реакциях (т. н. темновые реакции), приводящих к образованию конечных продуктов. С этой точки зрения Ф. можно определить как химию возбуждённых молекул, образовавшихся при поглощении квантов света. Часто более или менее значительная часть возбуждённых молекул не вступает в фотохимическую реакцию, а возвращается в основное состояние в результате различного рода фотофизических процессов дезактивации. В ряде случаев эти процессы могут сопровождаться испусканием кванта света (флуоресценция или фосфоресценция). Отношение числа молекул, вступивших в фотохимическую реакцию, к числу поглощённых квантов света называются квантовым выходом фотохимической реакции. Квантовый выход первичной реакции не может быть больше единицы; обычно эта величина значительно меньше единицы из-за эффективной дезактивации. Вследствие же темновых реакций общий квантовый выход может быть значительно больше единицы.
Наиболее типичная фотохимическая реакция в газовой фазе – диссоциация молекул с образованием атомов и радикалов. Так, при действии коротковолнового ультрафиолетового (УФ) излучения, которому подвергается, например, кислород, образующиеся возбуждённые молекулы O2 * диссоциируют на атомы:
O2 + h n
,
® O + O.
Эти атомы вступают во вторичную реакцию с O2 , образуя озон: O + O2 ® O3 .
Такие процессы происходят, например, в верхних слоях атмосферы под действием излучения Солнца (см. Озон в атмосфере ).
При освещении смеси хлора с насыщенными углеводородами (RH, где R – алкил) происходит хлорирование последних. Первичная реакция – диссоциация молекулы хлора на атомы, за ней следует цепная реакция образования хлор углеводородов:
Cl2 + h n ®
® Cl + Cl
Cl + RH ® HCl + R
R + Cl2 ® RCl + Cl и т.д.
Общий квантовый выход этой цепной реакции значительно больше единицы.
При освещении ртутной лампой смеси паров ртути с водородом свет поглощается только атомами ртути. Последние, переходя в возбуждённое состояние, вызывают диссоциацию молекул водорода:
Hg* + H2 ® Hg + H + H.
Это пример сенсибилизированной фотохимической реакции. Под действием кванта света, обладающего достаточно высокой энергией, молекулы превращаются в ионы. Этот процесс, называемый фотоионизацией, удобно наблюдать с помощью масс-спектрометра.
Простейший фотохимический процесс в жидкой фазе – перенос электрона, т. е. вызванная светом окислительно-восстановительная реакция. Например, при действии УФ света на водный раствор, содержащий ионы Fe2 + , Cr2 + , V2 + и др., электрон переходит от возбуждённого иона к молекуле воды, например:
(Fe2 + )* + H2 O ® Fe3 + + OH- + Н + .
Вторичные реакции приводят к образованию молекулы водорода. Перенос электрона, который может происходить при поглощении видимого света, характерен для многих красителей. Фотоперенос электрона с участием молекулы хлорофилла представляет собой первичный акт фотосинтеза – сложного фотобиологического процесса, происходящего в зелёном листе под действием солнечного света.
В жидкой фазе молекулы органических соединений с кратными связями и ароматическими кольцами могут участвовать в разнообразных темновых реакциях. Кроме разрыва связей, приводящего к образованию радикалов и бирадикалов (например, карбенов ), а также гетеролитических реакций замещения, известны многочисленные фотохимические процессы изомеризации , перегруппировок, образования циклов и др. Существуют органические соединения, которые под действием УФ света изомеризуются и приобретают окраску, а при освещении видимым светом снова превращаются в исходные бесцветные соединения. Это явление, получившее название фотохромии, – частный случай обратимых фотохимических превращений.
Задача изучения механизма фотохимических реакций весьма сложна. Поглощение кванта света и образование возбуждённой молекулы происходят за время порядка 10-15 сек. Для органических молекул с кратными связями и ароматическими кольцами, представляющих для Ф. наибольший интерес, существуют два типа возбуждённых состояний, которые различаются величиной суммарного спина молекулы. Последний может быть равен нулю (в основном состоянии) или единице. Эти состояния называются соответственно синглетными и триплетными. В синглетное возбуждённое состояние молекула переходит непосредственно при поглощении кванта света. Переход из синглетного в триплетное состояние происходит в результате фотофизического процесса. Время жизни молекулы в возбуждённом синглетном состоянии составляет ~ 10-8 сек; в триплетном состоянии – от 10-5 –10-4 сек (жидкие среды) до 20 сек (жёсткие среды, например твёрдые полимеры). Поэтому многие органические молекулы вступают в химические реакции именно в триплетном состоянии. По этой же причине концентрация молекул в этом состоянии может стать столь значительной, что молекулы начинают поглощать свет, переходя в высоковозбуждённое состояние, в котором они вступают в т. н. двухквантовые реакции. Возбуждённая молекула А* часто образует комплекс с невозбуждённой молекулой А или с молекулой В. Такие комплексы, существующие только в возбуждённом состоянии, называются соответственно эксимерами (AA)* или эксиплексами (AB)*. Эксиплексы часто являются предшественниками первичной химической реакции. Первичные продукты фотохимической реакции – радикалы, ионы, ион-радикалы и электроны – быстро вступают в дальнейшие темновые реакции за время, не превышающее обычно 10-3 сек.
Один из наиболее эффективных методов исследования механизма фотохимических реакций – импульсный фотолиз , сущность которого заключается в создании высокой концентрации возбуждённых молекул путём освещения реакционной смеси кратковременной, но мощной вспышкой света. Возникающие при этом короткоживущие частицы (точнее – возбуждённые состояния и названные выше первичные продукты фотохимической реакции) обнаруживаются по поглощению ими «зондирующего» луча. Это поглощение и его изменение во времени регистрируется при помощи фотоумножителя и осциллографа. Таким методом можно определить как спектр поглощения промежуточной частицы (и тем самым идентифицировать эту частицу), так и кинетику её образования и исчезновения. При этом применяются лазерные импульсы продолжительностью 10-8 сек и даже 10-11 –10-12 сек, что позволяет исследовать самые ранние стадии фотохимического процесса.
Область практического приложения Ф. обширна. Разрабатываются способы химического синтеза на основе фотохимических реакций (см. Фотохимический реактор , Солнечная фотосинтетическая установка ). Нашли применение, в частности для записи информации, фотохромные соединения. С применением фотохимических процессов получают рельефные изображения для микроэлектроники , печатные формы для полиграфии (см. также Фотолитография ). Практическое значение имеет фотохимическое хлорирование (главным образом насыщенных углеводородов). Важнейшая область практического применения Ф. – фотография . Помимо фотографического процесса, основанного на фотохимическом разложении галогенидов серебра (главным образом AgBr), всё большее значение приобретают различные методы несеребряной фотографии; например, фотохимическое разложение диазосоединений лежит в основе диазотипии .
Лит.: Турро Н. Д., Молекулярная фотохимия, пер. с англ., М., 1967; Теренин А. Н., Фотоника молекул красителей и родственных органических соединений, Л., 1967; Калверт Д. Д., Питтс Д. Н., Фотохимия, пер. с англ., М., 1968; Багдасарьян Х. С., Двухквантовая фотохимия, М., 1976.
Х. С. Багдасарьян.
Фотохромизм
Фотохроми'зм (от фото... и греч. chroma – цвет, краска), способность вещества обратимо (т. е. с последующим возвращением в исходное состояние) переходить под действием оптического излучения из одного состояния в какое-либо такое другое состояние, в котором у вещества появляется или резко меняется спектр поглощения видимого излучения. Многие вещества совершают указанные переходы под действием, например, рентгеновского или СВЧ-излучения. Тем не менее фотохромными в строгом смысле они являются, только если такие переходы они испытывают и под действием оптического излучения (ультрафиолетового, видимого или инфракрасного).
В общем виде фотохромный процесс заключается в следующем. В исходном состоянии А вещество, поглощая оптическое излучение определенного спектрального состава, переходит в т. н. фотоиндуцированное состояние В, для которого характерны иной спектр поглощения света и некоторое (определённое для данного состояния) время жизни. Обратный переход В (А совершается самопроизвольно за счёт тепловой энергии и может чрезвычайно сильно ускоряться при нагревании вещества или под действием света, поглощаемого в состоянии В.
Ф. присущ очень большому числу веществ органического или неорганического происхождения. В основе Ф. органических веществ лежит ряд фотофизических процессов и многочисленные фотохимические реакции (см. Фотохимия ; там же о таких типичных фотофизических процессах, приводящих к Ф., как поглощение света молекулами в триплетном состоянии, в которое они перешли из синглетного, в свою очередь, под действием излучения). Если основой Ф. служат фотохимические реакции, то они сопровождаются либо перестройкой валентных связей (например, при диссоциации , димеризации, перегруппировке атомов в молекуле, окислительно-восстановительных реакциях, а также при таутомерных превращениях, см. Таутомерия ), либо изменением конфигурации атомов в молекулах (т. н. цис-транс-изомерия, см. Изомерия ). Ф. неорганических веществ обусловлен обратимыми процессами фотопереноса электронов, приводящим к возникновению центров окраски различного типа, изменению валентности ионов металлов, а также обратимыми реакциями фотодиссоциации соединений и др.
На основе органических и неорганических фотохромных веществ разработаны фотохромные материалы . Применение этих материалов в науке и технике основано на их светочувствительности, обратимости происходящих в них фотофизических и фотохимических процессов, на появлении или изменении окраски (спектров поглощения) непосредственно под действием света, на различии термических, химических и физических свойств исходного и фотоиндуцированного состояний фотохромных веществ.
Лит.: Теренин А. Н., Фотоника молекул красителей и родственных органических соединений, Л., 1967; Барачевский В. А., Фотохромизм, «Журнал Всесоюзного Химического общества им. Д. И. Менделеева», 1974, т. 19, № 4, с. 423–33: Барачевский В. А., Дашков Г. И., Цехомский В. А., Фотохромизм и его применение, М., 1977; Photochromism, N. Y., [1971].
В. А. Барачевский.
Фотохромное стекло
Фотохро'мное стекло', неорганическое стекло , способное обратимо изменять светопропускание в видимой области спектра при воздействии ультрафиолетового или коротковолнового видимого излучения. Светочувствительность Ф. с. обусловлена фотохимическими процессами, которые могут быть связаны как с переходом электронов между элементами переменной валентности (например, EuII и CeIII ) Так и с фотолизом галогенидов тяжёлых металлов (галогениды равномерно распределены в объёме стекла в виде микрокристаллических образований). Благодаря высоким фотохромным характеристикам (оптическая плотность, достигаемая при затемнении, скорости потемнения и релаксации) и технологическим свойствам наиболее распространены стекла с галогенидами серебра. Известны также Ф. с. с галогенидами меди и хлоридом таллия. Составы стекол разнообразны (силикатные, боратные, боросиликатные, германатные и фосфатные системы). Технологические режимы синтеза Ф. с. те же, что и при получении технических стекол. Возможные области применения Ф. с.: в приборостроении (в качестве светофильтров с переменным пропусканием), строительстве (для регулирования освещённости и нагрева в зданиях), голографии (в качестве регистрирующей среды для записи информации), медицине (специальные очки), самолёто- и ракетостроении (остекление кабин) и т.д.
Лит.: Бережной А. И., Ситаллы и фотоситаллы, М., 1966; Цехомский В. А., Фотохромные стекла, «Оптико-механическая промышленность», 1967, № 7.
М. В. Артамонова.
Фотохромные материалы
Фотохро'мные материа'лы в фотографии, материалы, в которых используется явление фотохромизма органических и неорганических веществ: один из новых (получивших распространение с 60-х гг. 20 в.) типов светочувствительных материалов для регистрации изображений, записи и обработки оптических сигналов. В зависимости от области применения Ф. м. изготовляют в виде: жидких растворов; полимерных плёнок; тонких аморфных и поликристаллических слоев на гибкой и жёсткой подложке; силикатных и полимерных стекол; монокристаллов.
Наибольшее распространение получили полимерные Ф. м. на основе органических соединений (спиропиранов, дитизонатов металлов и др.), фотохромные силикатные стекла, содержащие микрокристаллы галогенидов серебра (AgBr, AgCl и др.), активированные кристаллы щёлочно-галоидных соединений (например, KCl, KBr, NaF), солей и окислов щёлочноземельных металлов с добавками (например, CaF2 /La, Ce; SrTiO3 /Fe + Mo).
Применение Ф. м. в фотографии определяется наличием у них таких свойств, как исключительно высокая разрешающая способность (теоретически минимальный элемент изображения может иметь размер порядка размера молекулы или элементарной ячейки кристалла, т. е. менее одного нм ), возможность получения изображения непосредственно под действием света, т. е. практически в реальном масштабе времени (время записи ограничивается длительностью элементарных фотопроцессов и может быть менее 10-8 сек ), изменение в широких пределах времени хранения записанной информации (от 10-6 сек до нескольких месяцев и даже лет), возможность перезаписи и исправления изображения с помощью теплового или светового воздействия. В зависимости от типа Ф. м. можно получать негативное или позитивное многоцветное изображение под действием излучения в диапазоне от рентгеновского до микроволнового.
Светочувствительность Ф. м. на 4–7 порядков ниже, чем у галогенсеребряных фотоматериалов, поэтому особый интерес представляет применение Ф. м. в лазерных системах, обеспечивающих запись и обработку оптической информации в мощных потоках излучения в реальном масштабе времени.
Помимо использования в традиционных областях фотографии, Ф. м. находят применение в системах отображения динамической информации, скоростной оптической обработки оптических и электрических сигналов, в качестве элементов оперативной памяти ЭВМ (где быстродействие и многократность использования Ф. м. особенно важны), в системах микрофильмирования и микрозаписи, в голографии (где особенно существенно высокое разрешение Ф. м.), при фотомаскировании в цветной фотографии и печати (где с помощью Ф. м. можно создавать корректирующие спектральные или контурные маски в момент экспонирования или печатания), а также в оптоэлектронике , дозиметрии , актинометрии , в оптических затворах, автоматически изменяющих пропускание света в зависимости от уровня освещённости , и много др.
Лит. см. при ст. Фотохромизм .
В. А. Барачевский, Л. А. Картужанский.
Фотохроника
Фотохро'ника, хроника текущей жизни, отражённая в фотографиях, помещаемых в газетах, журналах или на специальных стендах (например, Ф. ТАСС). Обычно к Ф. относят фотографические изображения, не всегда заключающие в себе эстетическое содержание (в отличие от произведений документального фотоискусства ) и наделённые преимущественно историко-познавательной ценностью.
Фотохронометраж
Фотохронометра'ж, см. Хронометраж .
Фотоцинкография
Фотоцинкогра'фия, способ изготовления оригинальных (первичных) печатных форм высокой печати путём фотографического переноса изображения на цинковую пластину (с последующим её травлением). Ф. больше известна под название цинкографии .
Фотоэдс
Фотоэдс, электродвижущая сила, возникающая в полупроводнике при поглощении в нём электромагнитного излучения (фотонов). Появление Ф. (фотовольтаический эффект) обусловлено пространственным разделением генерируемых излучением носителей заряда (фотоносителей). Разделение фотоносителей происходит в процессе их диффузии и дрейфа в электрическом и магнитном полях из-за неравномерной генерации, неоднородности кристалла, воздействия внешнего магнитного поля, одноосного сжатия и др.
Объёмная Ф. в однородном полупроводнике, обусловленная неодинаковой генерацией в нём фотоносителей, называется диффузионной, или фотоэдс Дембера. При неравномерном освещении полупроводника или облучении его сильно поглощающимся (и быстро затухающим в глубине кристалла) излучением концентрация фотоносителей велика вблизи облучаемой грани и мала или равна нулю в затемнённых участках. Фотоносители диффундируют от облучаемой грани в область, где их концентрация меньше, и если подвижности электронов проводимости и дырок неодинаковы, в объёме полупроводника возникает пространственный заряд, а между освещенным и затемнённым участками – фотоэдс Дембера. Величина этой Ф. между двумя точками полупроводника 1 и 2 может быть вычислена по формуле:
,
где k – Больцмана постоянная , е – заряд электрона, Т – температура, mэ и mд – подвижности электронов и дырок, s1 и s2 – электропроводность в точках 1 и 2. Фотоэдс Дембера при данной интенсивности освещения тем больше, чем больше разность подвижностей электронов и дырок и чем меньше электропроводность полупроводника в темноте. Излучение, генерирующее в полупроводнике только основные носители заряда, не создаёт фотоэдс Дембера, так как в этом случае эдс в объёме компенсируется равной ей по величине и противоположной по знаку эдс, образующейся на контакте полупроводника с электродом. Фотоэдс Дембера в обычных полупроводниках мала и практического применения не имеет.
Вентильная (барьерная) Ф. возникает в неоднородных по химическому составу или неоднородно легированных примесями полупроводниках, а также на контакте полупроводника с металлом. В области неоднородности в полупроводнике существует внутреннее электрическое поле, которое ускоряет генерируемые излучением неосновные и замедляет основные неравновесные носители заряда. В результате фотоносители разных знаков пространственно разделяются. Разделение электронов и дырок внутренним полем эффективно, когда неоднородность не слишком плавная, так что на длине порядка диффузионной длины неосновных носителей заряда разность химических потенциалов превышает kT/e (при комнатной температуре kT/e = 0,025 эв ). Вентильная Ф. может возникать в полупроводнике под действием света, генерирующего и электроны, и дырки или хотя бы только неосновные носители. Для практических применений особенно важна вентильная Ф., возникающая в электронно-дырочном переходе или полупроводниковом гетеропереходе . Она используется в фотоэлектронных приборах (фотовольтаических элементах, солнечных элементах). По величине вентильной Ф. также обнаруживают слабые неоднородности в полупроводниковых материалах .
Ф. может возникать также в однородном полупроводнике при одновременном одноосном сжатии и освещении (фотопьезоэлектрический эффект). Она появляется на гранях, перпендикулярных направлению сжатия, её величина и знак зависят от направления сжатия и освещения относительно кристаллографических осей. Ф. пропорциональна давлению и интенсивности излучения. В этом случае Ф. обусловлена анизотропией коэффициентом диффузии фотоносителей, вызванной одноосной деформацией кристалла. При неоднородном сжатии и одновременном освещении полупроводника Ф. может быть обусловлена неодинаковым в разных частях кристалла изменением ширины запрещенной зоны под действием давления (тензорезистивный эффект ).
В полупроводнике, помещенном в магнитное поле и освещенном сильно поглощающимся светом так, что градиент концентрации фотоносителей (и их диффузионный поток) возникает в направлении, перпендикулярном магнитному полю, электроны и дырки разделяются вследствие их отклонения магнитным полем в противоположных направлениях (см. Кикоина – Носкова эффект ).
Сов. физик Б. И. Давыдов (1937) установил, что Ф. может возникать и при генерации только основных носителей заряда (или при поглощении электронами проводимости излучения), если энергия фотоносителей заметно отличается от энергии др. носителей заряда. Обычно такая Ф. возникает в чистых полупроводниках с высокой подвижностью электронов при очень низких температурах. Ф. в этом случае обусловлена зависимостью подвижности и коэффициента диффузии электронов от их энергии. Ф. этого типа имеет заметную величину в InSb n -типа, охлажденном до температуры жидкого гелия.
При поглощении излучения свободными носителями заряда в полупроводнике вместе с энергией фотонов поглощается их импульс. В результате электроны приобретают направленное движение относительно кристаллической решётки и на гранях кристалла, перпендикулярных потоку излучения, появляется Ф. светового давления. Она мала, но вместе с тем очень мала и её инерционность (порядка 10-11 сек ). Ф. светового давления используется в быстродействующих приёмниках излучений, предназначенных для измерения мощности и формы импульсов излучения лазеров .
Лит.: Рыбкин С. М., Фотоэлектрические явления в полупроводниках, М., 1963; Тауц Ян, Фото- и термоэлектрические явления в полупроводниках, пер. с чеш., М., 1962; Фотопроводимость. Сб. ст., М., 1967.
Т. М. Лифшиц.
Фотоэлектрическая звёздная величина
Фотоэлектри'ческая звёздная величи'на, см. Звёздная величина .
Фотоэлектрическая спектроскопия
Фотоэлектри'ческая спектроскопи'я, определение химического состава примесей в полупроводниках и изучение их энергетической структуры по спектрам примесной фотопроводимости . Примесный атом в полупроводнике может находиться в основном (невозбуждённом) или одном из возбуждённых энергетических состояний. Спектр этих состояний специфичен для каждого химического элемента примеси в данном полупроводнике. Если облучать полупроводник монохроматическим излучением, плавно изменяя частоту w, т. е. энергию фотонов
(где
– Планка постоянная ), то всякий раз, когда
будет совпадать с энергетическим зазором между основным и одним из возбуждённых состояний, атом примеси соответствующего сорта будет переходить в это возбуждённое состояние, поглощая фотон. Можно подобрать температуру кристалла так, что энергия его тепловых колебаний окажется достаточной для ионизации возбуждённого атома (но недостаточной для ионизации невозбуждённого атома). Тогда будет происходить двухступенчатая фототермическая ионизация примесных атомов: сначала оптическое возбуждение, а затем термическая ионизация. Её результатом является выброс электрона или дырки из атома примеси в зону проводимости и соответственно – фотопроводимость.
Спектр примесной фотопроводимости состоит из набора пиков, каждый из которых соответствует энергии фотонов, вызывающих переход в одно из возбуждённых состояний атомов примеси определенного сорта (см. рис. ). Высоты пиков в широких пределах изменения концентраций примесей не зависят от этих концентраций. Благодаря этому Ф. с. позволяет обнаруживать ничтожно малые количества примесей. Например, в образце Ge, спектр которого приведён на рисунке, суммарная концентрация примесных атомов составляет 10-11 % от общего числа атомов. Теоретический предел чувствительности Ф. с. ещё на несколько порядков ниже.
Лит.: Лифшиц Т. М., Лихтман Н. П., Сидоров В. И., Фотоэлектрическая спектроскопия примесей в полупроводниках, «Письма в редакцию ЖЭТФ», 1968, т. 7, в. 3, с. 111–14; Коган Ш. М., Седунов Б. И., Фототермическая ионизация примесного центра в кристалле, «Физика твердого тела», 1966, т. 8, в. 8, с. 2382–89; Быкова Е. М., Лифшиц Т. М., Сидоров В. И., Фотоэлектрическая спектроскопия, полный качественный анализ остаточных примесей в полупроводнике, «Физика и техника полупроводников», 1973, т. 7, № 5, с. 986–88; Kogan Sh. М., Lifshits, T. М., Photoelectric Spectroscopy – a new Method of Analysis of Impurities in Semiconductors, «Physica status solidi (a)», 1977, 39, № 1, p. 11.
Т. М. Лифшиц.
Фотоэлектрический спектр Ge с примесями B, Al, Ga.
Фотоэлектрические явления
Фотоэлектри'ческие явле'ния, электрические явления, происходящие в веществах под действием электромагнитного излучения. Поглощение электромагнитной энергии в веществе происходит всегда отдельными порциями – квантами (фотонами ), равными
(
– Планка постоянная , w– частота излучения). Ф. я. возникают, когда энергия поглощённого фотона затрачивается на квантовый переход электрона в состояние с большей энергией. В зависимости от соотношения между энергией фотонов и характерными энергиями вещества (энергией возбуждения атомов и молекул, энергией их ионизации, работой выхода электронов из твёрдого тела и т.п.) поглощение электромагнитного излучения может вызывать разные Ф. я. Если энергии фотона хватает лишь для возбуждения атома, то может возникнуть изменение диэлектрической проницаемости вещества (фотодиэлектрический эффект ). Если энергия фотона достаточна для образования неравновесных носителей заряда в твёрдом теле – электронов проводимости и дырок, то изменяется электропроводность тела (см. Фотопроводимость ). В неоднородных телах, например в полупроводниках с неоднородным распределением примесей, в частности в области электронно-дырочного перехода , вблизи контакта двух разнородных полупроводников (см. Полупроводниковый гетеропереход ), контакта полупроводник – металл, или при неоднородном облучении, а также в полупроводниках, помещенных в магнитное поле, возникает электродвижущая сила (см. Фотоэдс , Кикоина – Носкова эффект ). Фотопроводимость и фотоэдс могут возникать также при поглощении фотонов электронами проводимости, в результате чего увеличивается их подвижность (см. Подвижность носителей тока ).
Если
достаточно велика для ионизации атомов и молекул газа, то происходит фотоионизация. Когда эта энергия поглощается электронами жидкости или твёрдого тела, если последние могут достичь поверхности тела и, преодолев существующий на ней потенциальный барьер , выйти в вакуум или др. среду, то возникает фотоэлектронная эмиссия . Фотоэлектронную эмиссию часто называют внешним фотоэффектом . В отличие от него, все Ф. я., обусловленные переходами электронов из связанных состояний в квазисвободные внутри твёрдого тела, объединяются термином фотоэффект внутренний .
Следует отличать Ф. я. от электрических явлений, возникающих при нагревании тел электромагнитным излучением. Все Ф. я. обусловлены нарушением равновесия между системой электронов, с одной стороны, и атомом, молекулой или кристаллической решёткой – с другой. Неравновесное состояние электронной системы тела сохраняется некоторое время после поглощения фотона, в течение которого и могут наблюдаться Ф. я. Затем избыточная энергия электронов рассеивается (например, передаётся кристаллической решётке) и в теле устанавливается равновесие, соответствующее более высокой температуре. Ф. я. исчезают, но из-за нагревания тела в нём могут возникнуть явления, по внешним признакам аналогичные Ф. я.: болометрический эффект (изменение электропроводности), пироэлектрический эффект (см. Пироэлектрики ), термоэлектронная эмиссия , термоэдс и др. термоэлектрические явления .
В полупроводниках и диэлектриках электронов проводимости мало, поэтому уже небольшого числа фотонов достаточно для заметного увеличения количества электронов или их энергии. Теплоёмкость же кристаллической решётки тел очень велика по сравнению с теплоёмкостью «газа» электронов проводимости. Вследствие этого в телах не очень малых размеров Ф. я. возникают при поглощении в них гораздо меньшей энергии электромагнитного излучения, чем та, которая необходима для наблюдения термоэлектрических явлений. Инерционность Ф. я. во много раз меньше инерционности термоэлектрических явлений и (в отличие от последних) не зависит от размеров тел и качества теплового контакта их с др. телами.
В металлах из-за очень высокой электропроводности внутренний фотоэффект не наблюдается и возникает только фотоэлектронная эмиссия.
Лит.: Рыбкин С. М., Фотоэлектрические явления в полупроводниках, М., 1963; Фотоэлектронные приборы, М., 1965; Панков Ж., Оптические процессы в полупроводниках, пер. с англ., М., 1973; Соммер А., Фотоэмиссионные материалы, пер. с англ., М., 1973.
Т. М. Лифшиц.
Фотоэлектрический генератор
Фотоэлектри'ческий генера'тор, устройство, непосредственно преобразующее энергию оптического излучения в электрическую на основе явления фотоэффекта внутреннего в полупроводниках. Преобразуемой энергией является энергия солнечной радиации (см. Солнечная батарея ), инфракрасного излучения нагретых тел либо лазерного излучения (в любом диапазоне волн).
Обычно Ф. г. конструктивно выполняют в виде плоской панели, собранной из отдельных фотоэлементов , причём толщина полупроводника не превышает 0,2–0,3 мм. Кпд серийно выпускаемых Ф. г. 10–12%, у лучших образцов он достигает 15–18%. Ф. г. способны преобразовывать энергию излучения сверхвысокой плотности до нескольких квт/см2 . Отдельные элементы Ф. г. могут быть соединены между собой как последовательно, так и параллельно; при этом от генератора можно получать соответственно малые токи при большом напряжении (до нескольких кв ) или большие токи (до нескольких сотен а ) при малом напряжении.
Достоинства Ф. г. – портативность, практически неограниченный срок службы и хранения, отсутствие движущихся частей, простота обслуживания, отсутствие вредных для окружающей среды выделений; их недостаток – относительно высокая стоимость. Ф. г. используют в качестве автономных источников энергопитания аппаратуры космических летательных аппаратов, радиоприёмников и приёмно-передающих радиостанций, маяков и навигационных указателей, устройств антикоррозионной защиты нефте- и газопроводов и т.п. Разработаны проекты создания солнечных электростанций большой мощности на основе Ф. г., снабженных концентраторами солнечного излучения.
Лит.: Васильев А. М., Ландсман А. П., Полупроводниковые фотопресбразователи, М., 1971.
М. М. Колтун.
Фотоэлектрический гид
Фотоэлектри'ческий гид в астрономии, вспомогательное фотоэлектрическое устройство, автоматически выполняющее гидирование телескопа. Ф. г. автоматически удерживает в поле зрения телескопа наблюдаемое небесное светило, движущееся вследствие видимого суточного вращения небесной сферы или реального его движения относительно звёзд.
Фотоэлектрический усилитель
Фотоэлектри'ческий усили'тель, усилитель постоянного тока (напряжения), действие которого основано на увеличении тока в электрической цепи при освещении включенного в неё светочувствительного элемента (фоторезистора , фотоэлемента ). Ток в цепи светочувствительного элемента зависит от яркости источника света и от площади освещаемой поверхности светочувствительного элемента. Соответственно этому Ф. у. подразделяются на две группы: к первой относятся фотоэлектронакальные, фотоэлектролюминесцентные и фотоэлектрогазоразрядные Ф. у., применяемые в качестве фотоэлектрических элементов автоматики для регулирования и регистрации различных процессов (рис. , а, б, в); во вторую входят фотоэлектрооптические усилители (рис. , г) и фотогальванометрические компенсационные усилители, используемые в качестве элементов точных электроизмерительных устройств.
Принципиальные схемы фотоэлектрических усилителей с изменяющейся яркостью источника света (а — фотоэлектронакальный, б — фотоэлектролюминесцентный, в — фотоэлектрогазоразрядный) и с изменяющейся площадью освещаемой поверхности светочувствительных элементов (г — фотоэлектрооптический): U(I)вх — усиливаемое напряжение (ток); U(I)вых — выходной сигнал; Е — вспомогательный источник тока (напряжения); С — силитовый стержень; Ф — фоторезистор; R — резистор; 1 — люминисцентный источник света; 2 — фотопроводник; ГЛ — газоразрядная лампа; Л — источник света; О — фокусирующая линза; К — конденсор; Р — решетчатые диафрагмы; ФЭ — фотоэлемент; Г — гальванометр; З — зеркало гальванометра.
Фотоэлектрический фотометр
Фотоэлектри'ческий фото'метр, см. в ст. Астрофотометр .
Фотоэлектрический экспонометр
Фотоэлектри'ческий экспоно'метр, экспонометр , в котором яркость или освещённость объекта съёмки определяется при помощи фотоэлектрических приёмников света (фотоприёмников) – фотоэлементов или фоторезисторов . Фотоприёмники включаются в цепь индикатора тока (обычно магнитоэлектрического гальванометра стрелочного типа); при использовании фоторезистора в цепь дополнительно включают источник тока. Яркость или освещённость объекта съёмки оценивают по углу отклонения стрелки гальванометра, пропорциональному току в цепи фотоприёмника, а следовательно, и по величине светового потока, падающего на светоприёмную площадку фотоприёмника. Экспозиционные параметры определяют при помощи механического калькулятора, на который переносят показания стрелки гальванометра (измерителя). В Ф. э. индикатором тока может служить светоизлучающий диод (светодиод), включенный в диагональ мостовой цепи . В таких Ф. э. для определения экспозиционных параметров вращают движок переменного резистора, связанный с калькулятором, до тех пор, пока не наступают условия равновесия мостовой цепи (этот момент определяется по прекращению свечения светодиода). Некоторые Ф. э. снабжены видоискателем, что позволяет одновременно со считыванием показаний наблюдать объект, яркость (освещённость) которого определяется. Конструктивно Ф. э. представляет собой портативный прибор, все основные узлы которого смонтированы внутри и снаружи пластмассового корпуса. Особую группу составляют Ф. э., встраиваемые в фото- и киносъёмочные аппараты. Механизм таких Ф. э. связан с механизмом установки диафрагмы, однако в ряде моделей фотографических аппаратов встроенный Ф. э. является самостоятельным прибором, калькулятор которого размещен на корпусе аппарата.
С. В. Кулагин.
Фотоэлектрический экспонометр «Ленинград-4»: 1 — входное окно фотоэлектрического экспонометра с линзовым растром, ограничивающим углом восприятия фотоприемника; 2 — переключатель диапазонов измерения; 3 — шкала измерителя; 4 и 7 — шкалы светочувствительности фотоматериала; 5 — вспомогательная шкала калькулятора, служащая для переноса отсчета со шкалы измерителя; 6 — неподвижный индекс вспомогательной шкалы калькулятора; 8 — шкала частот (скоростей) киносъемки; 9 — шкала значений диафрагмы; 10 — шкала выдержек; 11 — указатель (стрелка) калькулятора; 12 — стрелка гальванометра.
Фотоэлектронная аэросъёмка
Фотоэлектро'нная аэросъёмка, съёмка местности с воздуха и из космоса сканирующей аппаратурой, которая позволяет принимать излучаемые и отражаемые объектами электромагнитные волны, усиливать их и преобразовывать электронно-оптическим путём в видимое изображение, а затем воспроизводить его с экрана преобразователя на фотоплёнке (движущейся с той же скоростью, что и носитель аппаратуры). При Ф. а. построение последовательных изображений осуществляется путём их развёртки: в поперечном направлении – за счёт работы сканирующего устройства, в продольном – за счёт движения носителя. Ф. а. может выполняться как в видимой части спектра, так и вне её пределов. Из практически применяемых видов Ф. а. (см. Аэрометоды ) наибольшее значение приобрели инфратепловая и радиолокационная аэросъёмки. Каждая из них, как правило, требует своих условий и режимов съёмочных работ. Фотоэлектронные аэроснимки по общему облику изображения местности напоминают обычные аэрофотоснимки. Однако они воспроизводят не внешний вид наземных объектов, а их тепловые свойства или характер отражения радиоволн, что позволяет использовать эти аэроснимки как источник дополнительной информации. Дешифрирование фотоэлектронных аэроснимков осуществляется на той же принципиальной основе, что и аэрофотоснимков, но в данном случае приходится иметь дело с менее детализированным изображением и учитывать значительно большее число природных и технических факторов, предопределяющих особенности передачи тех или иных объектов.
Инфратепловая аэросъёмка (инфракрасная нефотографическая, ИК-термальная) относится к числу пассивных Ф. а. (т. е. без заданного импульса) и предназначена для регистрации собственного теплового излучения объектов местности в диапазоне длин волн 1,2–25 мкм. Из имеющихся в этом диапазоне нескольких атмосферных «окон пропускания» тепловых лучей используются соответствующие интервалам 3,4–4,2 мкм для фиксации излучения от сильно нагретых тел и 8–12 мкм – от слабо нагретых. Сканирование в процессе инфратепловой Ф. а. ведётся перпендикулярно линии полёта, с помощью оптического устройства, обеспечивающего большой угол обзора (порядка 60°). Современные приборы для этой Ф. а., называются аэросъёмочными тепловизорами, могут давать аэроснимки самых различных масштабов с геометрическим разрешением деталей на местности около 0,001 от высоты съёмки и передачей температурных различий в 0,5–1 °С. Поскольку тепловые контрасты на земной поверхности подвержены значительным изменениям – от сезона к сезону и в течение суток, в зависимости от экспозиции по отношению к солнцу и различий в тепловой инерции тел, работы искусственных источников тепла, а также от метеорологической обстановки (особенно облачности), – для выявления свойств изучаемых объектов в ряде случаев целесообразна неоднократная (в т. ч. за пределами светового дня) инфратепловая Ф. а. одного и того же участка местности. Таким образом, высокая изменчивость регистрируемых величин, предопределяя значительные трудности при выборе параметров съёмки, вместе с тем даёт дополнительные возможности для воспроизведения объектов на аэроснимках. Данный вид съёмки эффективен при создании карт вулканической деятельности (зон температурных аномалий, выходов лавы, нагретых газов и вод) и мерзлотных явлений, выделении увлажнённых грунтов, исследованиях температурного режима и загрязнённости водоёмов и характера морских льдов, обнаружении водотоков, закрытых растительностью, оконтуривании мест возгорания под землёй и на поверхности (в отвалах, лесных массивах и др.), проверке энергосистем и дренажных сооружений, а также при периодическом контроле состояния посевов.
Радиолокационная (радарная) аэросъёмка относится к числу активных Ф. а. и предназначена для регистрации отражённых наземными объектами электромагнитных волн радиодиапазона (от нескольких мм до нескольких м ), источником излучения и приёмником которых служит установленная на носителе радиолокационная система. В картографии наибольшее применение находит радиолокационная станция бокового обзора, работающая в интервале волн 1–3 см. Сканирование ведётся с помощью особого антенного устройства и обеспечивает получение изображения местности в виде двух широких полос, параллельных линии полёта. Преобладающие масштабы радиолокационных аэроснимков (см. вклейку к ст. Аэроснимок ) 1: 60 000 – 1: 400 000. Наибольшее разрешение деталей на местности 3–5 м. Характер воспроизведения на этих аэроснимках наземных объектов определяется и различной интенсивностью отражения ими радиоволн, которая в свою очередь зависит от свойств и формы объектов, крутизны и направления склонов рельефа. Изменяя, с учётом этих особенностей, основные параметры станций (длину волн, частоту и форму импульсов), добиваются требующегося разделения на аэроснимках изображений изучаемых объектов. Радиолокационная Ф. а. может выполняться вне зависимости от времени суток и состояния атмосферы, т. е. является всепогодной. Благодаря способности радиоволн проникать на десятки см в земную поверхность основная сфера её применения – геологическая разведка и изучение льдов. Особенно существенно, что при этой аэросъёмке, по сравнению с обычной фотографической, обеспечивается значительно лучшая дешифрируемость разрывных тектонических нарушений, характера горных пород под растительностью, снегом и поверхностными наносами, механического состава (в особенности размеров частиц) последних и наличия примесей металлов, структуры ледовых образований, трещин и русел талых вод в толще льда. На радиолокационных аэроснимках чётче воспроизводятся наземные объекты, приуроченные к глубоко затенённым участкам. Поскольку по этим снимкам может быть построена стереоскопическая модель местности (с точностью определения высот до 15 м ), они используются при изучении некоторых труднодоступных районов (полярные пустыни, экваториальные джунгли с постоянной облачностью и др.) для создания топографических карт обзорного характера.
Лит.: Смирнов Л. Е., Аэрокосмические методы географических исследований, Л., 1975: Харин Н. Г., Дистанционные методы изучения растительности, М., 1975; Богомолов Л, А., Дешифрирование аэроснимков, М., 1976; Применение новых видов аэросъемок при геологических исследованиях, Л., 1976; Многозональная аэрокосмическая съемка и ее использование при изучении природных ресурсов, М., 1976; Remote sensing. Techniques for environmental analysis, Santa Barbara, 1974; Manual of Remote sensing, t. 1–2, Waschington, 1975. См. также лит. к статье Космическая съёмка .
Л. М. Гольдман.
Фотоэлектронная спектроскопия
Фотоэлектро'нная спектроскопи'я, метод изучения строения вещества, основанный на измерении энергетических спектров электронов, вылетающих при фотоэлектронной эмиссии. Согласно закону Эйнштейна, сумма энергии связи вылетающего электрона (работы выхода ) и его кинетическая энергии равна энергии падающего фотона h n (h – Планка постоянная , n – частота падающего излучения). По спектру электронов можно определить энергии связи электронов и их уровни энергии в исследуемом веществе.
В Ф. с. применяются монохроматическое рентгеновское или ультрафиолетовое излучения с энергией фотонов от десятков тысяч до десятков эв (что соответствует длинам волн излучения от десятых долей
до сотен
). Спектр фотоэлектронов исследуют при помощи электронных спектрометров высокого разрешения (достигнуто разрешение до десятых долей эв в рентгеновской области и до сотых долей эв в ультрафиолетовой области).
Метод Ф. с. применим к веществу в газообразном, жидком и твёрдом состояниях и позволяет исследовать как внешние, так и внутренние электронные оболочки атомов и молекул, уровни энергии электронов в твёрдом теле (в частности, распределение электронов в зоне проводимости). Для молекул энергии связи электронов во внутренних оболочках образующих их атомов зависят от типа химической связи (химические сдвиги), поэтому Ф. с. успешно применяется в аналитической химии для определения состава вещества и в физической химии для исследования химической связи. В химии метод Ф. с. известен под название ЭСХА – электронная спектроскопия для химического анализа (ESCA – electronic spectroscopy for chemical analysis).
Лит.: Вилесов Ф. И., Курбатов Б. Л., Теренин А. Н., «Докл. АН СССР», 1961, т. 138, с. 1329–32; Электронная спектроскопия, пер. с англ., М., 1971.
М. А. Ельяшевич.
Фотоэлектронная эмиссия
Фотоэлектро'нная эми'ссия, внешний фотоэффект, испускание электронов твёрдыми телами и жидкостями под действием электромагнитного излучения (фотонов) в вакуум или др. среды. Практическое значение в большинстве случаев имеет Ф. э. из твёрдых тел (металлов, полупроводников, диэлектриков) в вакуум. Основные закономерности Ф. э. состоят в следующем: 1) количество испускаемых электронов пропорционально интенсивности излучения; 2) для каждого вещества при определенном состоянии его поверхности и температуре Т ® 0 К существует порог – минимальная частота w0 (или максимальная длина волны l0 ) излучения, за которой Ф. э. не возникает; 3) максимальная кинетическая энергия фотоэлектронов линейно возрастает с частотой излучения и не зависит от его интенсивности.
Ф. э. – результат 3 последовательных процессов: поглощения фотона и появления электрона с высокой (по сравнению со средней) энергией; движения этого электрона к поверхности, при котором часть энергии может рассеяться; выхода электрона в др. среду через поверхность раздела. Количественной характеристикой Ф. э. является квантовый выход Y – число вылетевших электронов, приходящееся на 1 фотон излучения, падающего на поверхность тела. Величина Y зависит от свойств тела, состояния его поверхности и энергии фотонов.
Ф. э. из металлов возникает, если энергия фотона
(
– Планка постоянная , w – частота излучения) превышает работу выхода металла е j. Последняя для чистых поверхностей металлов > 2 эв (а для большинства из них > 3 эв ), поэтому Ф. э. из металлов (если работа выхода не снижена специальным покрытием поверхности) может наблюдаться в видимой и ультрафиолетовой (для щелочных металлов и бария) или только в ультрафиолетовой (для всех др. металлов) областях спектра. Вблизи порога Ф. э. для большинства металлов Y ~ 10-4 электрон/фотон. Малая величина Y обусловлена тем, что поверхности металлов сильно отражают видимое и ближнее ультрафиолетовое излучение (коэффициент отражения R > 90%), так что в металл проникает лишь малая доля падающего на него излучения. Кроме того, фотоэлектроны при движении к поверхности сильно взаимодействуют с электронами проводимости, которых в металле много (~ 1022 см -3 ), и быстро рассеивают энергию, полученную от излучения. Энергию, достаточную для совершения работы выхода, сохраняют только те фотоэлектроны, которые образовались вблизи поверхности на глубине, не превышающей несколько нм (рис. , а). Менее «энергичные» фотоэлектроны могут пройти без потерь энергии в десятки раз больший путь в металле, но их энергия недостаточна для преодоления поверхностного потенциального барьера и выхода в вакуум.
С увеличением энергии
фотонов Y металлов возрастает сначала медленно. При
= 12 эв Y чистых металлических плёнок (полученных испарением металла в высоком вакууме) составляет для Al 0,04, для Bi – 0,015 электрон/фотон. При
> 15 эв R резко падает (до 5%), a Y увеличивается и у некоторых металлов (Pt, W, Sn, Ta, In, Be, Bi) достигает 0,1–0,2 электрон/фотон. Случайные загрязнения могут сильно снизить j, вследствие чего порог Ф. э. сдвигается в сторону более длинных волн, и Y в этой области может сильно возрасти. Резкого увеличения Y и сдвига порога Ф. э. металлов в видимую область спектра достигают, покрывая чистую поверхность металла моноатомным слоем электроположительных (см. Ионизация ) атомов или молекул (Cs, Rb, Cs2 O), образующих на поверхности дипольный электрический слой. Например, слой Cs снижает (и соответственно сдвигает порог Ф. э.: для W – от 5,05 до 1,7 эв , для Ag – от 4,62 до 1,65 эв, для Cu – от 4,52 до 1,55 эв, для Ni – от 4,74 до 1,42 эв .
Ф. э. из полупроводников и диэлектриков. В полупроводниках и диэлектриках сильное поглощение электромагнитного излучения начинается от энергий фотонов
, равных ширине запрещенной зоны DE (для прямых оптических переходов). При
» DE поглощения показатель К » 104 см -1 и с увеличением (возрастает до 105 см -1 . Порог Ф. э.
, где c – сродство к электрону , т. е. высота потенциального барьера для электронов проводимости (рис. , б). В несильно легированных полупроводниках электронов проводимости мало, поэтому здесь, в отличие от металлов, рассеяние энергии фотоэлектронов на электронах проводимости роли не играет. В этих материалах фотоэлектрон теряет энергию при взаимодействии с электронами валентной зоны (ударная ионизация) или с тепловыми колебаниями кристаллической решётки (рождение фононов ). Скорость рассеяния энергии и глубина, из которой фотоэлектроны могут выйти в вакуум, зависят от величины c и от соотношения c и DE . Если c > 2 DE , то фотоэлектрон с начальной кинетической энергией ³ c рождает электронно-дырочную пару. Длина пробега на рассеяние энергии в таком акте (1–2 нм ) во много раз меньше глубины проникновения излучения в кристалл (0,1–1 мкм ). Т. о., в этом случае подавляющая часть фотоэлектронов по пути к поверхности теряет энергию и не выходит в вакуум. Такая картина имеет место в Si (DE = 1,1 эв, c = 4,05 эв ); в Ge (DE = 0,7 эв, c = 4,2 эе); в GaAs (DE = 1,4 эв, c = 4,07 эв ) и др. полупроводниках. В этих материалах вблизи порога Ф. э. Y ~ 10 -6 электрон/фотон и даже на относительно большом расстоянии от порога (при
=
+ 1 эв ) всё ещё не превышает 10-4 электрон/фотон. Если c < DE , но больше энергии оптического фонона (10-2 эв ), то фотоэлектроны теряют энергию при рождении оптических фононов. При таком механизме потерь энергия фотоэлектронов рассеивается в полупроводниках на длине пробега всего 10–30 нм. Поэтому, если снизить (полупроводника, например от 4 до 1 эв, Ф. э. вблизи порога остаётся малой. В кристаллах щёлочно-галоидных соединений длина пробега больше 50–100 нм,
невелико, поэтому Y таких кристаллов резко возрастает от самого порога Ф. э. и достигает высоких значений. Так, в CsJ DE = 6,4 эв, c = 0,1 эв и уже при
= 7 эв (т. е. всего на 0,6 эв от порога), Y = 0,1 электрон/фотон и практически не изменяется при увеличении
.
Применение. Из-за больших DE порог Ф. э. для щёлочно-галоидных кристаллов лежит в ультрафиолетовой области спектра, для которой они (в виде тонкой плёнки на проводящей подложке) являются хорошими фотокатодами . Для большинства технических применений важны также материалы, обладающие высоким Y для видимого и ближнего инфракрасного излучений при малых DE и c. Наиболее распространены (и технически хорошо освоены) в качестве фотокатодов полупроводниковые материалы на основе элементов I и V групп периодической системы элементов, часто в сочетании с кислородом (Cs3 Sb, Na2 KSb и др.). У них DE < 2 эв , c < 2 эв и Y в видимой области спектра достигает величины ~ 0,1 электрон/фотон.
Усовершенствование техники очистки поверхностей полупроводников в сверхвысоком вакууме позволило резко снизить
полупроводников типа AIII BV и Si р -типа до величины
< DE с одновременным созданием в тонком приповерхностном слое полупроводника сильного внутреннего электрического поля, ускоряющего фотоэлектроны. При этом работа выхода
< DE , а высота поверхностного потенциального барьера (ниже уровня дна зоны проводимости в объёме кристалла. В результате обеспечивается выход в вакуум значительного числа термализованных (имеющих тепловые энергии) электронов из большой глубины порядка диффузионной длины неосновных носителей заряда (~ 10-4 см ). Фотокатоды такого типа называются фотокатодами с отрицательным электронным сродством (рис. , б). Они обладают самым высоким квантовым выходом в ближней инфракрасной области спектра, достигающим 0,09 электрон/фотон при l = 1,06 мкм.
Ф. э. широко используется для исследования энергетической структуры веществ, для химического анализа (фотоэлектронная спектроскопия ), в измерительной аппаратуре, в звуковоспроизводящей киноаппаратуре и в приборах автоматики (фотоэлементы , фотоэлектронные умножители ), в передающих телевизионных трубках (супериконоскоп , суперортикон ), в инфракрасной технике (электроннооптический преобразователь ) и в др. приборах, предназначенных для регистрации излучений рентгеновского, ультрафиолетового, видимого и ближнего инфракрасного диапазонов длин волн.
Лит.: Соболева Н. А., Фотоэлектронные приборы, М., 1965; Соммер А., Фотоэмиссионные материалы, пер. с англ., М., 1973; Соболева Н. А., Новый класс электронных эмиттеров, «Успехи физических наук», 1973, т. Ill, в. 2, с. 331–53: Ненакаливаемые катоды, М., 1974.
Г. М. Лифшиц.
Энергетические схемы фотоэлектронной эмиссии из металла (а); полупроводника
с c > 2DE (б); полупроводника с поверхностью, обработанной до «отрицательного» электронного сродства (ej < DE) (в). В области сильного внутреннего электрического поля энергетические зоны изогнуты; клеточки показывают заполненные электронные состояния; жирная черта — дно зоны проводимости; j — поверхностный потенциальный барьер.
Фотоэлектронный умножитель
Фотоэлектро'нный умножи'тель (ФЭУ), электровакуумный прибор , в котором поток электронов, эмитируемый фотокатодом под действием оптического излучения (фототок), усиливается в умножительной системе в результате вторичной электронной эмиссии ; ток в цепи анода (коллектора вторичных электронов) значительно превышает первоначальный фототок (обычно в 105 раз и выше). Впервые был предложен и разработан Л. А. Кубецким в 1930–34.
Наиболее распространены ФЭУ, в которых усиление электронного потока осуществляется при помощи системы дискретных динодов – электродов корытообразной, коробчатой или жалюзийной формы с линейным (см. рис. ) либо (реже) круговым расположением, обладающих коэффициентом вторичной эмиссии s > 1. В таких ФЭУ для ускорения и фокусировки электронов катодной камере (собирающей электроны, вылетевшие с фотокатода, в пучок и направляющей этот пучок на вход динодной системы), динодам и аноду сообщают определенные потенциалы относительно фотокатода при помощи высоковольтного источника (напряжением 600–3000 в ). Кроме электростатической фокусировки, в ФЭУ иногда применяют магнитную фокусировку и фокусировку в скрещенных электрическом и магнитном полях.
Существуют также ФЭУ с умножительной системой, представляющей собой непрерывный (распределённый) динод – одноканальный, в виде трубки (канала) с активным (s > 1) слоем на её внутренней поверхности, обладающим распределённым электрическим сопротивлением, либо многоканальный, выполненный из т. н. микроканальной пластины. При подключении канала к источнику высокого напряжения в нём создаётся электрическое поле, ускоряющее вторичные электроны, которые многократно соударяются с внутренними стенками канала, вызывая при каждом столкновении вторичную электронную эмиссию с поверхности активного слоя.
Фотокатоды ФЭУ выполняют из полупроводников на основе соединений элементов I или III группы периодической системы Менделеева с элементами V группы (Css Sb, GaAs и др.). Полупрозрачные фотокатоды обычно наносят на внутреннюю поверхность входного окна стеклянного баллона ФЭУ. Для изготовления дискретных динодов используют следующие материалы: Cs3 Sb, наносимый в виде слоя на металлическую подложку; сплавы CuBe, CuAlMg; эпитаксиальные слои GaP на Mo, обработанные O2 (см. Эпитаксия ) и др. Каналы непрерывных динодов изготавливают из стекла с высоким содержанием свинца (такие каналы после термообработки в H2 имеют удельное сопротивление поверхностного слоя 107 –010 ом ×м ).
Основные параметры ФЭУ: световая анодная чувствительность (отношение анодного фототока к вызывающему его световому потоку при номинальных потенциалах электродов), составляет 1–104 а/лм; спектральная чувствительность (равная спектральной чувствительности фотокатода, умноженной на коэффициент усиления умножительной системы, лежащий обычно в пределах 103 –108 ); темновой ток (ток в анодной цепи в отсутствие светового потока), как правило, не превышает 10-9 –10-10 а.
Наибольшее применение ФЭУ получили в ядерной физике (спектрометрические ФЭУ; см. Сцинтилляционный счётчик ) и в установках для изучения кратковременных процессов (временные ФЭУ). ФЭУ используют также в оптической аппаратуре, устройствах телевизионной и лазерной техники.
В 60-х гг. разработаны ФЭУ, в которых усиление фототока осуществляется бомбардировкой полупроводникового кристалла с электронно-дырочным переходом электронами с энергиями, достаточными для образования в кристалле парных зарядов электрон – дырка (такие ФЭУ называются гибридными).
Лит.: Берковский А. Г., Гаванин В. А., Зайдель И. Н., Вакуумные фотоэлектронные приборы, М., 1976.
В. А. Гаванин.
Структурные схемы фотоэлектронных умножителей (ФЭУ) с линейными динодными системами: а — с корытообразными динодами; б — с жалюзийными динодами; Ф — световой поток; К — фотокатод; В — фокусирующие электроды катодной (входной) камеры; Э — диноды; А — анод; штрихпунктирными линиями изображены траектории электронов.
Фотоэлектроны
Фотоэлектро'ны, электроны, эмитированные атомом, молекулой или конденсированной средой под действием квантов электромагнитного излучения – фотонов (см. Фотоэлектронная эмиссия ), а также электроны в конденсированной среде, поглотившие фотоны и обладающие вследствие этого повышенной (относительно равновесной) энергией (см. Фотоэффект внутренний , Фотопроводимость ).
Фотоэлемент
Фотоэлеме'нт, электронный прибор, в котором в результате поглощения энергии падающего на него оптического излучения генерируется эдс (фотоэдс ) или электрический ток (фототок). Действие Ф. основывается на фотоэлектронной эмиссии или фотоэффекте внутреннем .
Ф., действие которого основано на фотоэлектронной эмиссии, представляет собой (рис., а ) электровакуумный прибор с 2 электродами – фотокатодом и анодом (коллектором электронов), помещенными в вакуумированную либо газонаполненную стеклянную или кварцевую колбу. Световой поток, падающий на фотокатод, вызывает фотоэлектронную эмиссию с его поверхности; при замыкании цепи Ф. в ней протекает фототок, пропорциональный световому потоку. В газонаполненных Ф. в результате ионизации газа и возникновения несамостоятельного лавинного электрического разряда в газах фототок усиливается. Наиболее распространены Ф. с сурьмяно-цезиевым и кислородно-серебряно-цезиевым фотокатодами.
Ф., действие которого основано на внутреннем фотоэффекте, – полупроводниковый прибор с гомогенным электронно-дырочным переходом (р–n -переходом) (рис. , б), полупроводниковым гетеропереходом или контактом металл-полупроводник (см. Шотки диод ). Поглощение оптического излучения в таких Ф. приводит к увеличению числа свободных носителей внутри полупроводника . Под действием электрического поля перехода (контакта) носители заряда пространственно разделяются (например, в Ф. с р–n -переходом электроны накапливаются в n -oбласти, а дырки – в р -области), в результате между слоями возникает фотоэдс; при замыкании внешней цепи Ф. через нагрузку начинает протекать электрический ток. Материалами, из которых выполняют полупроводниковые Ф., служат Se, GaAs, CdS, Ge, Si и др.
Ф. обычно служат приёмниками излучения или приёмниками света (полупроводниковые Ф. в этом случае нередко отождествляют с фотодиодами ); полупроводниковые Ф. используют также для прямого преобразования энергии солнечного излучения в электрическую энергию – в солнечных батареях , фотоэлектрических генераторах .
Основные параметры и характеристики Ф. 1) Интегральная чувствительность (ИЧ) – отношение фототока к вызывающему его световому потоку при номинальном анодном напряжении (у вакуумных Ф.) или при короткозамкнутых выводах (у полупроводниковых Ф.). Для определения ИЧ используют, как правило, эталонные источники света (например, лампу накаливания с воспроизводимым значением цветовой температуры нити, обычно равным 2840 К). Так, у вакуумных Ф. (с сурьмяно-цезиевым катодом) ИЧ составляет около 150 мка/лм, у селеновых – 600–700 мка/лм, у германиевых – 3×104 мка/лм. 2) Спектральная чувствительность – величина, определяющая диапазон значений длин волн оптического излучения, в котором практически возможно использовать данный Ф. Так, у вакуумных Ф. с сурьмяно-цезиевым катодом этот диапазон составляет 0,2–0,7 мкм, у кремниевых – 0,4–1,1 мкм, у германиевых – 0,5–2,0 мкм. 3) Вольтамперная характеристика – зависимость фототока от напряжения на Ф. при постоянном значении светового потока; позволяет определить оптимальный рабочий режим Ф. Например, у вакуумных Ф. рабочий режим выбирается в области насыщения (область, в которой фототок практически не меняется с ростом напряжения). Значения фототока (вырабатываемого, например, кремниевым Ф., освещаемым лампой накаливания) могут при оптимальной нагрузке достигать (в расчёте на 1 см2 освещаемой поверхности) несколько десятков ма (для кремниевых Ф., освещаемых лампой накаливания), а фотоэдс – нескольких сотен мв. 4) Кпд, или коэффициент преобразования солнечного излучения (для полупроводниковых Ф., используемых в качестве преобразователей энергии), – отношение электрической мощности, развиваемой Ф. в номинальной нагрузке к падающей световой мощности. У лучших образцов Ф. кпд достигает 15–18%.
Ф. используют в автоматике и телемеханике, фотометрии, измерительной технике, метрологии, при оптических, астрофизических, космических исследованиях, в кино- и фототехнике, факсимильной связи и т.д.; перспективно использование полупроводниковых Ф. в системах энергоснабжения космических аппаратов, морской и речной навигационной аппаратуре, устройствах питания радиостанций и др.
Лит.: Рывкин С. М., Фотоэлектрические явления в полупроводниках, М., 1963; Фотоэлектронные приборы, М., 1965; Васильев А. М., Ландсман А. П., Полупроводниковые фотопреобразователи М 1971.
М. М. Колтун.
Схематическое изображение фотоэлемента с внешним (а) и внутренним (б) фотоэффектом; К — фотокатод; А — анод; Ф — световой поток; n и p — области полупроводника с донорной и акцепторной примесями; Е — источник постоянного тока, служащий для создания в пространстве между К и А электрического поля, ускоряющего фотоэлектроны; Rн — нагрузка; пунктирной линией обозначен р — n-переход.
Фотоэффект
Фотоэффе'кт, испускание электронов веществом под действием электромагнитного излучения (фотонов ). Ф. был открыт в 1887 Г. Герцем . Первые фундаментальные исследования Ф, выполнены А. Г. Столетовым (1888). Он установил, что в возникновении фототока в цепи, содержащей металлические электроды и источник напряжения, существенную роль играет освещение отрицательного электрода и что сила фототока пропорциональна интенсивности света. Ф. Ленард (1899) доказал, что при освещении металлов из них испускаются электроны. Первое теоретическое объяснение законов Ф. дал А. Эйнштейн (1905). В дальнейшем теория Ф. была развита в наиболее последовательном виде И. Е. Таммом и С. П. Шубиным (1931). Большой вклад в экспериментальное исследование Ф. внесли работы А. Ф. Иоффе (1907), П. И. Лукирского и С. С. Прилежаева (1928).
Ф. – квантовое явление, его открытие и исследование сыграли важную роль в экспериментальном обосновании квантовой теории: только на её основе оказалось возможным объяснение закономерностей Ф. Свободный электрон не может поглотить фотон, т.к. при этом не могут быть одновременно соблюдены законы сохранения энергии и импульса. Ф. из атома, молекулы или конденсированной среды возможен из-за связи электрона с окружением. Эта связь характеризуется в атоме энергией ионизации , в конденсированной среде – работой выхода . Закон сохранения энергии при Ф. выражается соотношением Эйнштейна:
, где E – кинетическая энергия фотоэлектрона,
– энергия фотона,
– Планка постоянная, Ei – энергия ионизации атома или работа выхода электрона из тела. При
< Ei , Ф. невозможен.
Ф. может наблюдаться в газах на отдельных атомах и молекулах (фотоионизация). Первичным актом здесь является поглощение фотона атомом и ионизация с испусканием электрона. С высокой степенью точности можно считать, что вся энергия фотона за вычетом энергии ионизации передаётся испускаемому электрону. В конденсированных средах механизм поглощения фотонов зависит от их энергии. При
, равных или не очень сильно (в десятки и сотни раз) превышающих работу выхода, излучение поглощается электронами проводимости (в металлах ) или валентными электронами (в полупроводниках и диэлектриках ), коллективизированными в твёрдом теле. В результате может наблюдаться фотоэлектронная эмиссия (внешний фотоэффект) с граничной энергией фотонов, равной работе выхода, или фотоэффект внутренний (фотопроводимость и др. фотоэлектрические явления) с граничной энергией фотонов, равной ширине запрещенной зоны.
При энергиях фотонов
, во много раз превышающих энергию межатомных связей в конденсированной среде (гамма-излучение ), фотоэлектроны могут вырываться из «глубоких» оболочек атома. Влияние среды на первичный акт Ф. в этом случае пренебрежимо мало по сравнению с энергией связи электрона в атоме и Ф. происходит так же, как на изолированных атомах. Эффективное сечение Ф. sф сначала растет с w, а затем, когда
становится больше энергии связи электронов самых глубоких оболочек атома, уменьшается. Такая зависимость sф от w качественно объясняется тем, что чем больше
по сравнению с Ei , тем пренебрежимее связь электрона с атомом, а для свободного электрона Ф. невозможен. Вследствие того, что электроны К-оболочки наиболее сильно связаны в атоме и эта связь возрастает с атомным номером Z , sф имеет наибольшее значение для К-электронов и быстро увеличивается при переходе к тяжёлым элементам (~ Z 5 ). При
порядка атомных энергий связи Ф. является преобладающим механизмом поглощения гамма-излучения атомами, при более высоких энергиях фотонов его роль становится менее существенной по сравнению с др. механизмами: Комптона эффектом , рождением электронно-позитронных пар.
Ядерным Ф. называется поглощение g-кванта атомным ядром, сопровождающееся его перестройкой (см. Фотоядерные реакции ).
Ф. широко используется в исследованиях строения вещества – атомов, атомных ядер, твёрдых тел (см. Фотоэлектрические явления ), а также в фотоэлектронных приборах.
Лит.: Hertz Н., Uber einen Einfluss des ultravioletten Lichtes auf die electrische Entladung, «Annalen der Physik und Chemie», 1887, Bd 31; Столетов А. Г., Избр. соч., М. – Л., 1950; Эйнштейн А., Собр. научн. тр., т. 3, М., 1966; Tamm Ig., Scliubin S., Zur Theorie des Photoeffektes an Metalien, «Zeitschrift fur Physik», 1931, Bd 68; Лукирский П. И., О фотоэффекте, Л. – М., 1933; Стародубцев С. В., Романов А. М., Взаимодействие гамма-излучения с веществом, ч. 1, Таш., 1964.
Т. М. Лифшиц.
Фотоэффект внешний
Фотоэффе'кт вне'шний, то же, что фотоэлектронная эмиссия .
Фотоэффект внутренний
Фотоэффе'кт вну'тренний, перераспределение электронов по энергетическим состояниям в конденсированной среде, происходящее при поглощении электромагнитного излучения. В неметаллических телах (полупроводниках и диэлектриках ) Ф. в. проявляется в изменении электропроводности (см. Фотопроводимость ), диэлектрической проницаемости среды (см. Фотодиэлектрический эффект ) или в возникновении на ее границах электродвижущей силы (см. Фотоэдс ). В металлах из-за их высокой электропроводности Ф. в. неощутим. Ф. в. используется для изучения электрических свойств веществ и неравновесных электронных процессов в них. Исследование Ф. в. позволяет определять ширину запрещенной зоны веществ, времена жизни электронов проводимости и дырок, механизмы и параметры процессов рекомбинации неравновесных носителей заряда, свойства примесей и др. Ф. в. используется в фотоэлектронных приборах (см. Фоторезистор , Фотоэлемент , Фотодиод , Фототранзистор ) и в устройствах для преобразования солнечной энергии в электрическую (см. Солнечная батарея ).
Лит.: Рывкин с. М., Фотоэлектрические явления в полупроводниках, М., 1963; Бьюб Р., Фотопроводимость твердых тел, пер. с англ., М., 1962; Фотопроводимость. Сб. ст., пер. с англ., М., 1967.
Т. М. Лифшиц.
Фотоядерные реакции
Фотоя'дерные реа'кции, ядерный фотоэффект, поглощение атомными ядрами g-квантов с испусканием протонов р, нейтронов n или более сложных частиц. Наиболее изучены Ф. р. (g, р) и (g, n), известны также реакции (g, d), (g, pn), (g, d) и др. Для вырывания из атомного ядра протона или нейтрона (нуклонов) энергия g-кванта Eg должна превышать энергию связи нуклона в ядре. Сумма эффективных поперечных сечений всевозможных Ф. р. называется сечением поглощения g-кванта ядром. Для всех ядер (за исключением очень лёгких) сечение sg при малых и больших энергиях g-кванта мало, а в середине имеется высокий широкий максимум, называемый гигантским резонансом (рис. 1 ).
Положение гигантского резонанса монотонно уменьшается с ростом массового числа А ядер от 20–25 Мэв в лёгких ядрах до 13 Мэв в тяжёлых. Зависимость энергии Еm , соответствующей вершине резонанса, от А описывается формулой: Еm = 34 А -1/6 . Ширина резонанса Г ~ 4–8 Мэв; она минимальна у магических ядер – Г (208 Pb) = 3,9 Мэв, и максимальна у деформированных ядер – Г (165 Но) = 7 Мэв. В области гигантского резонанса кривая поглощения не является монотонной, а имеет определённую структуру. У деформированных ядер это двугорбая кривая (рис. 2 , а). У лёгких и средних ядер и у некоторых тяжёлых ядер наблюдается несколько максимумов шириной в сотни кэв (рис. 2 , б). Распределение фотонейтронов по энергии в области резонанса близко к максвелловскому (см. Максвелла распределение ). Вместе с тем есть отклонения: большим оказывается число нейтронов в высокоэнергетической области спектра. Распределение фотопротонов в большинстве случаев не является максвелловским.
Гигантский резонанс связывают с возбуждением g-квантами собственных колебаний протонов относительно нейтронов (дипольные колебания). Нуклоны могут покидать ядро непосредственно в процессе дипольных колебаний, но могут испускаться и после их затухания. Упорядоченные колебания нуклонов постепенно переходят в весьма сложное «тепловое» движение. В результате образуется возбуждённое составное ядро , из которого «испаряются» протоны или нейтроны. Ширина Г гигантского резонанса определяется «временем жизни» дипольных колебаний. При энергии g-квантов, превышающей энергию гигантского резонанса, поглощающие g-квант нуклоны, как правило, быстро покидают ядро, дипольные колебания не возникают (ядро не успевает «раскачаться») и механизм Ф. р. является «прямым» (см. Прямые ядерные реакции ; например, при E g ~ 70 Мэв механизм поглощения g-квантов становится двухнуклонным). Наряду с дипольными колебаниями в ядре могут возбуждаться квадрупольные, октупольные и др. типы колебаний, но их роль в Ф. р. не существенна. Иногда Ф. р. называются процессы, в которых g-кванты высокой энергии (~ 1,5×10-8 эв ), поглощаясь ядрами или отдельными нуклонами, вызывают рождение пи-мезонов (например, g + p ® n + p- ; g + р ® р + p0 ) и др. элементарных частиц.
Лит.: Айзенберг И. М., Грайнер В., Механизмы возбуждения ядра, пер. с англ., М., 1973; Широков Ю. М., Юдин Н. П., Ядерная физика, М., 1972; Левинджер Д ж., Фотоядерные реакции, пер. с англ., М., 1962.
Н. П. Юдин.
Рис. 1. Гигантский резонанс.
Рис. 2. Тонкая структура гигантского резонанса: а — для деформированных ядер, б — для сферических ядер.
Фофанов Аникита Федорович
Фо'фанов Аникита Федорович (г. рождения неизвестен, Псков, – после 1618, Москва), русский печатный мастер. Работал в Москве в 1606–18. Изготовил т. н. никитинский шрифт, интенсивно использовавшийся на протяжении всей 1-й половины 17 в. Первое известное издание Ф. – «Минея общая» (1609). В годы польской и шведской интервенции Ф. вывез свою «печатную избу» в Нижний Новгород. В 1613 здесь был напечатан т. н. Памятник нижегородской печати, повествующий о событиях начала 17 в., о «смутном времени». В 1615 в Москве напечатал «Псалтирь», в 1618 – «Октоих».
Лит.: Киселев Н. П., Немировский Е. Л., Книгопечатание в Москве XVII в., в кн.: 400 лет русского книгопечатания, [т. 1], М., 1964.
Фофанов Константин Михайлович
Фо'фанов Константин Михайлович [18(30).5.1862, Петербург, – 17(30).5.1911, там же], русский поэт. Обучался в частных пансионах. Выступил в печати в 1881. Первый сборник – «Стихотворения» (1887). Наиболее полно поэтическое своеобразие Ф. выявлено в третьем сборнике – «Тени и тайны» (1892). Для поэзии Ф. характерно романтическое противопоставление идеала миру низкой действительности, в изображении которой обнаруживаются подчас реалистические тенденции; уход от трагичности реальной жизни был вызван у Ф. главным образом не эстетическими, а социальными побуждениями. Пассивность демократической позиции, декларативность, штампы, дилетантская неточность слова соседствовали у Ф. с искренностью, живописной выразительностью, тонким психологизмом. Импрессионистические приёмы в изображении города, внимание к больным состояниям души делали поэзию Ф. явлением переходным от традиционных форм к модернизму.
Соч.: Стихотворения и поэмы. [Вступ. ст. Г. Цуриковой], М. – Л., 1962.
Лит.: Венгеров С. А., Очерки по истории русской литературы, СПБ, 1907; Брюсов В,, Далекие и близкие, М., 1912; Тагер Е. Б., Возникновение модернизма, в кн.: Русская литература конца XIX – начала XX в., М., 1968.
Ю. И. Шведова.
Фофанова Маргарита Васильевна
Фо'фанова Маргарита Васильевна [20.9 (2.10).1883, с. Зырянка, ныне Соликамского района Пермской области, – 29.3.1976, Москва], участница российского революционного движения с 1902. Член КПСС с апреля 1917. родился в семье служащего. Революционную работу вела в Перми, Архангельске, Симферополе, Уфе; с 1910 – в Петербурге, училась на Высших женских с.-х. курсах. В 1917 депутат Петроградского совета. На квартире Ф. [Сердобольская ул., д. 1 /92 , кв. 41 (ныне проспект К. Маркса, д. 106, кв. 20)] некоторое время после июльских дней 1917 и в октябре партия укрывала В. И. Ленина (с 1938 в квартире – мемориальный музей В. И. Ленина); Ф. была одним из связных между Лениным и ЦК РСДРП (б). После Октябрьской революции 1917 член коллегии Наркомзема, с 1922 на административно-хозяйственной работе. С 1934 персональный пенсионер. Делегат 25-го съезда КПСС. Автор воспоминаний о Ленине. Награждена орденом Ленина, орденом Октябрьской Революции и медалями.
Лит.: Ленин В. И., Полное собрание соч., 5 изд. (см. Справочный т., ч. 2, с. 481).
Фохт Александр Богданович
Фохт Александр Богданович [16(28).9.1848, Москва, – 23.8.1930, там же], советский патолог и терапевт, один из основоположников экспериментальной кардиологии и клинико-экспериментального направления в патологии . В 1870 окончил медицинский факультет Московского университета. С 1880 профессор кафедры общей патологии там же. Организатор (1891) и руководитель института общей и экспериментальной патологии при Московском университете и одновременно с 1906) преподаватель общей патологии Московских высших женских курсов. В 1911 в знак протеста против реакционной политики министра просвещения Л. А. Кассо вышел в отставку. В 1912 основал институт общей патологии при 2-й Градской больнице (с 1930 кафедра патологической физиологии 2-го Московского медицинского института). С 1917 снова профессор Московского университета. В 1920–23 читал курс органопатологии в Высшей медицинской школе.
Основные труды по изучению приспособительных, компенсаторных реакций организма на воздействие болезнетворных факторов, роли нервных и гуморальных механизмов регуляции функций при патологии сердечно-сосудистой, эндокринной, лимфатической и мочевыделительной систем. Разработал экспериментальные модели патологии сердца и показал значение коллатерального кровообращения при закрытии различных ветвей венечных артерий; выявил депрессорный эффект раздражения центральных концов печёночных ветвей блуждающих нервов; установил рефлекторные нарушения сердечной деятельности при эмболии лёгочной артерии. Создал научную школу.
Соч.: Исследования о воспалении околосердечной сумки, М., 1899; О функциональных и анатомических нарушениях сердца при закрытии венечных артерий, М., 1901; О нарушениях кровообращения и деятельности сердца при эмболии лёгочной артерии, М., 1903 (совм. с В. К. Линдеманом); Лекции общей патологии, [кн.] 1–2, М., 1910–13; Патология сердца, 3 изд., М., 1920.
Лит.: Андреев Ф. А., Из истории московской школы патологов, «Архив патологии», 1949, т. 11, в. 6; Актуальные вопросы патологической физиологии, М., 1969, с. 32–37.
Ю. А. Шилинис.
Фохт Карл
Фохт, Фогт (Vogt) Карл (5.7.1817, Гисен, – 5.5.1895, Женева), немецкий естествоиспытатель и философ, представитель вульгарного материализма ; участник Революции 1848, член Франкфуртского национального собрания; был заочно приговорён к смертной казни и до конца жизни жил в эмиграции в Швейцарии; с 1852 профессор Женевского университета.
Ф., популяризируя идеи естественно-научного материализма, дарвинизма и атеизма, отождествлял сознание с материей и полагал, что мозг выделяет мысль так же, как печень – жёлчь. Сочинения Ф. переведены на многие европейские языки; они оказали влияние на развитие материализма и атеизма в России 60-х гг. 19 в. (Д. Писарев и др.). Ф. враждебно относился к рабочему движению и социализму. Резкую критику личности Ф. и его политической позиции дал К. Маркс в работе «Господин Фогт» (см. К. Маркс Ф. Энгельс, Соч., 2 изд., т. 14, с. 395–691).
Соч.: Kohlerglaube und Wissenschaft, 4 Aufl., GieBen, 1856; Aus meinern Leben, Stuttg., 1896; в рус. пер. – Человек и его место в природе, т. 1–2, СПБ, 1863–65; Естественная история мироздания, М., 1863; Физиологические письма, 2 изд., в. 1–2, СПБ, 1867.
Лит.: Vogt W., La vie d'un homme: Carl Vogt, P., 1896.
Фош Фердинанд
Фош (Foch) Фердинанд (2.10.1851, Тарб, – 20.3.1929, Париж), маршал Франции (1918), брит. фельдмаршал (1919) и маршал Польши (1923), член Французской академии (1918). С 1873 артиллерийский офицер. Окончил Высшую военную академию во Франции (1887), где был профессором в 1895–1900, а в 1908 – и её начальником. В начале 1-й мировой войны 1914–18 командовал корпусом, затем 9-й армией, в 1915–16 – группой армий «Север». С мая 1917 начальник Генштаба, с апреля 1918 верховный главнокомандующий союзными войсками. Сыграл значительную роль в победе союзников над коалицией центральных держав. В 1918–20 – один из активных организаторов военной интервенции в Советскую Россию. Автор военно-теоретических работ и мемуаров.
Соч.: О ведении войны, пер. с франц., 2 изд., М., 1937; Воспоминания (Война 1914–1918 гг.), пер. с франц., М., 1939.
Лит.: Gaquere С. F., Vie populaire du marechal Foch, Arras, 1955; Grasset A., Foch ou la volonte de vaincre, P., 1964.
Фошань
Фоша'нь, город на Ю. Китая, в провинции Гуандун. Около 325 тыс. жителей (1975). Промышленный город-спутник г. Гуанчжоу. Шелкоткацкая, цементная, сахарная, деревообрабатывающая, фарфоровая, стекольная, пищевая промышленность; ремёсла.
Фоше Клод
Фоше' (Fauchet) Клод (22.9.1744, Дорн, – 31.10.1793, Париж), деятель Великой французской революции. До революции – викарий архиепископа Буржа. Участвовал во взятии Бастилии (14 июля 1789). В 1789–90 член Парижской Коммуны. Один из руководителей «Социального кружка» (1789–91) и «Общества друзей истины» (основано в 1790). В издававшейся им совместно с Н. Бонвилем в 1790–91 газете «Буш де фер»(«La Bouche de fer) пропагандировал революционные идеи эгалитаризма . В 1791 занял место «конституционного» (присягнувшего конституции) епископа в Кальвадосе. В проповедях выдвигал радикальные социальные требования. Свой идеал «социального братства» обосновывал теорией естественного права и идеями христианства. Избранный в Законодательное собрание, а затем в Конвент, сблизился с жирондистами . Голосовал против казни Людовика XVI; выступал в печати против якобинцев. Привлечённый по делу об убийстве Марата Шарлоттой Корде (хотя прямого участия в убийстве не принимал), был гильотинирован по приговору Революционного трибунала.
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